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êîðïóñàìè, îáðàçóþùèìè êîðïóñ äâèãàòåë .
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ñîåäèíåííûìè ñ íåé ãàçîäèíàìè÷åñêèìè
ðåçîíàòîðàìè è óñòàíîâëåííîé îòíîñèòåëüíî íèõ ñ
çàçîðîì çàäíåé ñòåíêîé, ñîåäèíåííîé ñ ñîïëîì è
âûïîëíåííîé ñ îòâåðñòè ìè, ñîîñíûìè
ãàçîäèíàìè÷åñêèì ðåçîíàòîðàì. Êàæäûé
ãàçîäèíàìè÷åñêèé ðåçîíàòîð âûïîëíåí â âèäå

ïðîôèëèðîâàííîãî ýëåìåíòà, ïðåèìóùåñòâåííî
÷àøåîáðàçíîé ôîðìû, íàïðàâëåííîãî ñâîåé
âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ ê îòâåðñòè ì â çàäíåé
ñòåíêå, è êîëüöåâîãî ñîïëà, îáðàçîâàííîãî
êðîìêàìè ïðîôèëèðîâàííîãî ýëåìåíòà è ñîîñíîãî
åìó îòâåðñòè  â çàäíåé ñòåíêå. Â ìåñòàõ îòâåðñòèé
íà çàäíåé ñòåíêå ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà
çàêðåïëåíû ýæåêòîðíûå íàñàäêè. Èçîáðåòåíèå
ïîçâîë åò óâåëè÷èòü óäåëüíóþ ò ãó è
ýêîíîìè÷íîñòü äâèãàòåë  áåç óâåëè÷åíè 
ãàáàðèòîâ è âåñà êîíñòðóêöèè, à òàêæå ïðè
íåèçìåííîì ðàñõîäå. 4 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(54) TURBOJET ENGINE

(57) Abstract: 
FIELD: aircraft industry.
SUBSTANCE: proposed turbojet engine contains

gas generator, nozzle and afterburner with
housings forming housing of engine.  Afterburner
is installed over perimeter of nozzle, being made
in form of circular chamber with gas-dynamic
resonators connected with chamber and rear wall
installed with clearance relative to resonators
and connected with nozzle and provided with holes
coaxial with gas dynamic resonators.  Each gas-
dynamic resonator is made in form of shaped
member, mainly bowl-shaped, with concave surface
pointed to holes in rear wall, and circular
nozzle formed by edges of shaped member and hole
in rear wall coaxial with circular nozzle.
Ejector heads are secured in places of holes on
rear wall of afterburner.

EFFECT: increased specific thrust and economy

of engine without increasing overall dimensions
and weight of engine at constant consumption.

6 cl, 5 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè àâèàäâèãàòåëåñòðîåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
ïðè ñîçäàíèè ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïîëåòà ëåòàòåëüíûõ
àïïàðàòîâ â àòìîñôåðå.

Èçâåñòåí òóðáîðåàêòèâíûé äâèãàòåëü, ñîäåðæàùèé ãàçîãåíåðàòîð, ñîïëî è ôîðñàæíîå
óñòðîéñòâî, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó ãàçîãåíåðàòîðîì è ñîïëîì (Ã.Ñ.Ñêóáà÷åâñêèé.
Àâèàöèîííûå ãàçîòóðáèííûå äâèãàòåëè. Êîíñòðóêöè  è ðàñ÷åò äåòàëåé. Ì.:
Ìàøèíîñòðîåíèå, 1969 ã., ñòð.5, ðèñ.1.01).

Èçâåñòåí òàêæå äâóõêîíòóðíûé òóðáîðåàêòèâíûé äâèãàòåëü, ñîäåðæàùèé âíóòðåííèé
êîíòóð, îáðàçîâàííûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûìè ãàçîãåíåðàòîðîì è ñîïëîì, è
íàðóæíûé êîíòóð, îáðàçîâàííûé êîðïóñàìè ãàçîãåíåðàòîðà è ñîïëà è íàðóæíûì êîðïóñîì
äâèãàòåë , ñ óñòàíîâëåííûì â íåì ôîðñàæíûì óñòðîéñòâîì (Òåîðè  äâóõêîíòóðíûõ
òóðáîðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé ïîä ðåäàêöèåé Ñ.Ì.Øë õòåíêî è Â.À.Ñîñóíîâà, Ì.:
Ìàøèíîñòðîåíèå, 1979 ã., ñòð.17, ðèñ.Â).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíûõ äâèãàòåëåé  âë åòñ  íèçêà  ýêîíîìè÷íîñòü íà ôîðñèðîâàííûõ
ðåæèìàõ ðàáîòû êàæäîãî èç íèõ, ââèäó ñãîðàíè  òîïëèâà ïðè íèçêîì äàâëåíèè â
ôîðñàæíîé êàìåðå ñãîðàíè . Èçâåñòíûå äâèãàòåëè íå îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íîãî çàïàñà
ôîðñèðîâàíè  ò ãè áåç ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíè  ãàáàðèòîâ, âåñà êîíñòðóêöèè è
óâåëè÷åíè  íåîáõîäèìîãî ðàñõîäà âîçäóõà.

Çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå,  âë åòñ 
ïîâûøåíèå óäåëüíîé ò ãè è ýêîíîìè÷íîñòè äâèãàòåë  áåç óâåëè÷åíè  ãàáàðèòîâ è âåñà
êîíñòðóêöèè, à òàêæå ïðè íåèçìåííîì ðàñõîäå âîçäóõà.

Çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â òóðáîðåàêòèâíîì äâèãàòåëå, ñîäåðæàùåì ãàçîãåíåðàòîð,
ñîïëî è ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî, ïîñëåäíåå ðàçìåùåíî ïî ïåðèìåòðó ñîïëà è âûïîëíåíî â
âèäå êîëüöåâîé êàìåðû ñ ñîåäèíåííûìè ñ íåé ãàçîäèíàìè÷åñêèìè ðåçîíàòîðàìè è
óñòàíîâëåííîé îòíîñèòåëüíî íèõ ñ çàçîðîì çàäíåé ñòåíêîé, ñîåäèíåííîé ñ ñîïëîì è
âûïîëíåííîé ñ îòâåðñòè ìè, ñîîñíûìè ãàçîäèíàìè÷åñêèì ðåçîíàòîðàì, ïðè÷åì êàæäûé
ãàçîäèíàìè÷åñêèé ðåçîíàòîð âûïîëíåí â âèäå ïðîôèëèðîâàííîãî ýëåìåíòà,
ïðåèìóùåñòâåííî ÷àøåîáðàçíîé ôîðìû, íàïðàâëåííîãî ñâîåé âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ ê
îòâåðñòè ì â çàäíåé ñòåíêå è êîëüöåâîãî ñîïëà, îáðàçîâàííîãî êðîìêàìè
ïðîôèëèðîâàííîãî ýëåìåíòà è ñîîñíîãî åìó îòâåðñòè  â çàäíåé ñòåíêå.

Êðîìå òîãî, â èçîáðåòåíèè ìîæåò èìåòü ìåñòî ñëåäóþùåå:
- â ìåñòàõ îòâåðñòèé íà çàäíåé ñòåíêå ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü çàêðåïëåíû

ýæåêòîðíûå íàñàäêè;
- äâèãàòåëü âûïîëíåí äâóõêîíòóðíûì ñ íàðóæíûì êîíòóðîì, îáðàçîâàííûì êîðïóñàìè

ãàçîãåíåðàòîðà, ñîïëà è íàðóæíûì êîðïóñîì äâèãàòåë , ïðè ýòîì ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî
ðàçìåùåíî â íàðóæíîì êîíòóðå äâèãàòåë  ñ îáðàçîâàíèåì êàíàëà ïîäâîäà âòîðè÷íîãî
âîçäóõà ê ãàçîäèíàìè÷åñêèì ðåçîíàòîðàì, ðàñïîëîæåííûì ìåæäó êîëüöåâîé êàìåðîé
ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà, êîðïóñîì ñîïëà è íàðóæíûì êîðïóñîì äâèãàòåë , ïðè÷åì
ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî ñíàáæåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì ôðîíòîâûì ãîðåëî÷íûì
óñòðîéñòâîì, óñòàíîâëåííûì â åãî êîëüöåâîé êàìåðå, à êàæäûé ãàçîäèíàìè÷åñêèé
ðåçîíàòîð ðàçìåùåí â ïîëîì îáòåêàòåëå, çàêðåïëåííîì íà êîëüöåâîé êàìåðå ïîñðåäñòâîì
ïèëîíà ñ âíóòðåííèì âîçäóøíûì êàíàëîì, ñîåäèíåííûì ñâîèì âõîäîì ñ êàíàëîì ïîäâîäà
âòîðè÷íîãî âîçäóõà ê ãàçîäèíàìè÷åñêèì ðåçîíàòîðàì, à âûõîäîì - ñ êîëüöåâûìè ñîïëàìè
ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ðåçîíàòîðîâ;

- äë  äâèãàòåëåé ñ èçìåí åìûì âåêòîðîì ò ãè, ñîïëî âûïîëíåíî ïîâîðîòíûì,
ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî æåñòêî çàêðåïëåíî íà ïîâîðîòíîì ñîïëå, ïðè÷åì íàðóæíûé êîðïóñ
äâèãàòåë  â ìåñòå ðàñïîëîæåíè  ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà âûïîëíåí èç íåïîäâèæíîé è
ïîäâèæíîé ÷àñòåé, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ÷åðåç óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  ïîäâèæíîé ÷àñòè âäîëü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè íåïîäâèæíîé
÷àñòè.

Âûïîëíåíèå ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà â âèäå êîëüöåâîé êàìåðû ñ ñîåäèíåííûìè ñ íåé
ãàçîäèíàìè÷åñêèìè ðåçîíàòîðàìè îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå óäåëüíîé ò ãè äâèãàòåë  çà
ñ÷åò ðåàëèçàöèè â ôîðñàæíîì óñòðîéñòâå èçîõîðè÷åñêîãî, âïëîòü äî äåòîíàöèîííîãî,
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òåðìîäèíàìè÷åñêîãî öèêëà ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé ïîâòîðåíèé èìïóëüñîâ. Òàêîå âûïîëíåíèå
ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà ïîçâîë åò ïîâûñèòü óäåëüíóþ ò ãó äâèãàòåë  è, áëàãîäàð  åãî
íåáîëüøèì ãàáàðèòàì, «âïèñàòü» åãî â çàäàííûå çíà÷åíè  äèàìåòðà íàðóæíîãî êîðïóñà
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåë , à òàêæå â ð äå ñëó÷àåâ, çà ñ÷åò óìåíüøåíè  äëèíû ôîðñàæíîãî
óñòðîéñòâà, ñîêðàòèòü â öåëîì äëèíó äâèãàòåë .

Ðàçìåùåíèå ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà ïî ïåðèìåòðó ñîïëà ïîçâîë åò ðàçìåñòèòü âñå
íåîáõîäèìûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà â çàäàííîì îáúåìå
äâèãàòåë , íå óâåëè÷èâà  â öåëîì åãî ãàáàðèòû.

Íàëè÷èå çàäíåé ñòåíêè, ñîåäèíåííîé ñ ñîïëîì è âûïîëíåííîé ñ îòâåðñòè ìè, ñîîñíûìè
ãàçîäèíàìè÷åñêèì ðåçîíàòîðàì îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå âûõîäíûõ îòâåðñòèé
ðåçîíàòîðîâ, òåõíîëîãè÷åñêè óïðîùà  èçãîòîâëåíèå óñòðîéñòâà è ïîçâîë   íå âûõîäèòü çà
ðàìêè çàäàííûõ çíà÷åíèé ìàññîâî-ãàáàðèòíûõ ïàðàìåòðîâ.

Âûïîëíåíèå êàæäîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà â âèäå ïðîôèëèðîâàííîãî
ýëåìåíòà, ïðåèìóùåñòâåííî ÷àøåîáðàçíîé ôîðìû, íàïðàâëåííîãî ñâîåé âîãíóòîé
ïîâåðõíîñòüþ ê îòâåðñòè ì â çàäíåé ñòåíêå, è êîëüöåâîãî ñîïëà, îáðàçîâàííîãî êðîìêàìè
ïðîôèëèðîâàííîãî ýëåìåíòà è ñîîñíîãî åìó îòâåðñòè  â çàäíåé ñòåíêå ôîðñàæíîãî
óñòðîéñòâà îáåñïå÷èâàåò îáðàçîâàíèå àâòîêîëåáàòåëüíûõ ïðîöåññîâ ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé
èìïóëüñîâ.

Êðåïëåíèå ýæåêòîðíûõ íàñàäêîâ â ìåñòàõ îòâåðñòèé íà çàäíåé ñòåíêå ôîðñàæíîãî
óñòðîéñòâà îðãàíèçóåò äîïîëíèòåëüíûé ïîäâîä âîçäóõà èç îêðóæàþùåé ñðåäû äë  åùå
áîëüøåãî óâåëè÷åíè  ò ãè äâèãàòåë .

Äë  äâóõêîíòóðíûõ òóðáîðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé ðàçìåùåíèå ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ â
êîëüöåâîé êàìåðå ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà îðãàíèçóåò äîïîëíèòåëüíóþ ïîäà÷ó òîïëèâà äë 
ðåãóëèðîâàíè  äåòîíàöèîííîãî ïðîöåññà, ïðîòåêàþùåãî â ôîðñàæíîì óñòðîéñòâå.

Ðàçìåùåíèå ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà â íàðóæíîì êîíòóðå äâóõêîíòóðíîãî
òóðáîðåàêòèâíîãî äâèãàòåë  ñ îáðàçîâàíèåì êàíàëà ïîäâîäà âòîðè÷íîãî âîçäóõà ê
ãàçîäèíàìè÷åñêèì ðåçîíàòîðàì è ðàçìåùåíèå ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ðåçîíàòîðîâ â ïîëûõ
îáòåêàòåë õ, çàêðåïëåííûõ íà êîëüöåâîé êàìåðå ïîñðåäñòâîì ïèëîíîâ ñ âíóòðåííèì
âîçäóøíûì êàíàëîì, ñîåäèíåííûì ñâîèì âõîäîì ñ êàíàëîì ïîäâîäà âòîðè÷íîãî âîçäóõà ê
ãàçîäèíàìè÷åñêèì ðåçîíàòîðàì, à âûõîäîì - ñ êîëüöåâûì ñîïëîì, îáåñïå÷èâàåò
îðãàíèçàöèþ ïîäà÷è âòîðè÷íîãî âîçäóõà ê ðåçîíàòîðàì, è, êðîìå òîãî, ñïîñîáñòâóåò
îõëàæäåíèþ èõ ïðîôèëèðîâàííûõ ñòåíîê â ïðîöåññå ðàáîòû äâèãàòåë .

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà çà âëåííîãî òèïà íà äâèãàòåë õ ñ
óïðàâë åìûì âåêòîðîì ò ãè îáåñïå÷èâàåòñ  æåñòêèì êðåïëåíèåì ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà
íà ïîâîðîòíîì ñîïëå, à òàêæå âûïîëíåíèåì íàðóæíîãî êîðïóñà äâèãàòåë  â ìåñòå
ðàñïîëîæåíè  ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà èç íåïîäâèæíîé è ïîäâèæíîé ÷àñòåé, ñîåäèíåííûõ
ìåæäó ñîáîé ÷åðåç óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  ïîäâèæíîé
÷àñòè âäîëü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè íåïîäâèæíîé ÷àñòè.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îäíîêîíòóðíûé
çà âëåííûé ÒÐÄ (ôðàãìåíò), íà ôèã 2 ïðåäñòàâëåí çà âëåííûé ÒÐÄ ñ äâóì  êîíòóðàìè, íà
ôèã 3 - (óêðóïíåííî) ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî çà âëåííîãî ÃÒÄ, íà ôèã.4 - âàðèàíò
âûïîëíåíè  ÃÒÄ ñ èçìåí åìûì âåêòîðîì ò ãè, íà ôèã.5 - ñõåìà ïîâîðîòà ôîðñàæíîãî
óñòðîéñòâà ñ ïîâîðîòíûì ñîïëîì íà óãîë ±£ ñ óêàçàíèåì íàïðàâëåíè  âåêòîðà ò ãè.

Òóðáîðåàêòèâíûé äâèãàòåëü ñîäåðæèò ãàçîãåíåðàòîð 1, ñîïëî 2 è ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî
3, ðàçìåùåííîå ïî ïåðèìåòðó ñîïëà 2. Êîðïóñ ãàçîãåíåðàòîðà 1 ñîïð æåí ñ êîðïóñîì
ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà 3, îáðàçó  åäèíûé íàðóæíûé êîðïóñ äâèãàòåë  ñ ðàçìåùåííûì â
íåì ñîïëîì, ïðè ýòîì ãàçîãåíåðàòîð 1 ñâîèì âûõîäîì ïîäêëþ÷åí êàê ê ñîïëó 2, òàê è ê
ôîðñàæíîìó óñòðîéñòâó 3. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà äâèãàòåë , à èìåííî ïàðàìåòðîâ ãàçà çà
òóðáèíîé âåëè÷èíà êðèòè÷åñêîãî ñå÷åíè  òðàäèöèîííîãî ñîïëà ìîæåò âàðüèðîâàòüñ  â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ.

Äë  äâóõêîíòóðíûõ òóðáîðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé, êðîìå ãàçîãåíåðàòîðà 1 è ñîïëà 2,
îáðàçóþùèõ âíóòðåííèé êîíòóð äâèãàòåë , äâèãàòåëü ñîäåðæèò íàðóæíûé êîíòóð 4
äâèãàòåë , îáðàçîâàííûé êîðïóñàìè ãàçîãåíåðàòîðà 1 è ñîïëà 2 è íàðóæíûì êîðïóñîì 5
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äâèãàòåë , ïðè ýòîì ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî 3 ðàñïîëîæåíî â íàðóæíîì êîíòóðå 4.
Ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî 3 âûïîëíåíî â âèäå êîëüöåâîé êàìåðû 6, ñîåäèíåííûõ ñ íåé
ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ðåçîíàòîðîâ 7 è çàäíåé ñòåíêè 8, âûïîëíåííîé ñ îòâåðñòè ìè ïî ÷èñëó
ãàçîäèíàìè÷åñêèõ äåòîíàöèîííûõ ðåçîíàòîðîâ 7. Çàäí   ñòåíêà 8 ñîåäèíåíà ñ êîðïóñîì
ñîïëà 2 è ñ íàðóæíûì êîðïóñîì 4 äâèãàòåë  (äë  äâóõêîíòóðíîãî äâèãàòåë ) ýëåìåíòàìè
ñîåäèíåíè  9, êîòîðûå ïðè âûïîëíåíèè èõ ãèáêèìè ìîãóò âûïîëí òü ðîëü êîìïåíñàòîðîâ
òåïëîâîãî ðàñøèðåíè .

Äë  äâóõêîíòóðíîãî äâèãàòåë  ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî ðàñïîëîæåíî â íàðóæíîì êîíòóðå
4 òàê, ÷òî êîëüöåâà  êàìåðà 6 îáðàçóåò ñ íàðóæíûì êîðïóñîì 5 äâèãàòåë  è êîðïóñîì
ñîïëà 2 êàíàë 10 ïîäâîäà âòîðè÷íîãî âîçäóõà ê ãàçîäèíàìè÷åñêèì äåòîíàöèîííûì
ðåçîíàòîðàì 7.

Êàæäûé ãàçîäèíàìè÷åñêèé ðåçîíàòîð 7 âûïîëíåí â âèäå ïðîôèëèðîâàííîãî ýëåìåíòà
11, ïðåèìóùåñòâåííî ÷àøåîáðàçíîé ôîðìû, îáðàçóþùåãî îòêðûòóþ ïîëîñòü 12, è
êîëüöåâîãî ñîïëà 13, îáðàçîâàííîãî êðîìêàìè ïðîôèëèðîâàííîãî ýëåìåíòà è ñîîñíîãî åìó
îòâåðñòè  â çàäíåé ñòåíêå 8. Äë  äâóõêîíòóðíîãî äâèãàòåë  ãàçîäèíàìè÷åñêèå ðåçîíàòîðû
7 ðàçìåùåíû â îáòåêàòåë õ 14, çàêðåïëåííûõ íà êîëüöåâîé êàìåðå 6 ïîñðåäñòâîì ïèëîíîâ
15, âî âíóòðåííåé ïîëîñòè êîòîðûõ âûïîëíåíû âîçäóøíûå êàíàëû, ñîîáùàþùèå êàíàë 10 ñ
êîëüöåâûìè ñîïëàìè 13 ðåçîíàòîðîâ 7.

Íà çàäíåé ñòåíêå 8 ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà 3 â ìåñòàõ îòâåðñòèé ïî ÷èñëó
ãàçîäèíàìè÷åñêèõ äåòîíàöèîííûõ ðåçîíàòîðîâ 7 çàêðåïëåíû ýæåêòîðíûå íàñàäêè 16.

Â êîëüöåâîé êàìåðå 6 óñòàíîâëåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ãîðåëî÷íîå óñòðîéñòâî 17 (â
ïðåäñòàâëåííûõ ïðèìåðàõ êîíñòðóêòèâíîãî âûïîëíåíè  çà âëåííîãî óñòðîéñòâà (ôèã.2-5) â
êîëüöåâîé êàìåðå óñòàíîâëåíî äâà ôðîíòîâûõ ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâà 17).

Óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ñíàáæåíî ìåõàíèçìîì ïîâîðîòà ñîïëà 2 ñ ôîðñàæíûì
óñòðîéñòâîì 3, âûïîëíåííîå â âèäå ãèäðîöèëèíäðîâ 18. Äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè
ïîâîðîòà ñîïëà 2 ñ ôîðñàæíûì óñòðîéñòâîì 5 íàðóæíûé êîðïóñ 4 äâèãàòåë  ñîñòîèò èç
ïîäâèæíîé è íåïîäâèæíîé ÷àñòåé 19 è 20, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ÷åðåç
óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò 21. Ïîäâèæíà  ÷àñòü 19 êîðïóñà 4 óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  âäîëü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 22 íåïîäâèæíîé ÷àñòè 20 êîðïóñà 4. Êîðïóñ
ñîïëà 2 âûïîëíåí ñ íåïîäâèæíûì êîëüöåâûì îïîðíûì ýëåìåíòîì ñî ñôåðè÷åñêîé
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ 23. Ïîäâèæíà  ÷àñòü 24 êîðïóñà ñîïëà 2 ñîåäèíåíà ñî
ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ 23 ÷åðåç óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò 25 ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  âäîëü íåå.

Ðàáîòà äâèãàòåë  îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Îäíà ÷àñòü âîçäóõà ïîñòóïàåò â êàìåðó ñãîðàíè  ãàçîãåíåðàòîðà 1, ãäå îñóùåñòâë åòñ 

ñæèãàíèå òîïëèâà ïðè ïîñòî ííîì äàâëåíèè Ð=const. Ïîñëåäóþùåå ðàñøèðåíèå ïðîäóêòîâ
ñãîðàíè  îñóùåñòâë åòñ  â ðåàêòèâíîì ñîïëå 2. Äðóãà  ÷àñòü âîçäóõà ïîñòóïàåò íà âõîä
ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà 3, âûïîëí þùåãî ðîëü ðåàêòèâíîãî ñîïëà. Ïðèìåíåíèå
ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ðåçîíàòîðîâ ñ ïðîôèëèðîâàííûìè ýëåìåíòàìè ÷àøåîáðàçíîé ôîðìû, â
êîòîðûõ ðåàëèçóåòñ  àâòîêîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ, àíàëîãè÷íûé øèðîêîèçâåñòíîìó
ýôôåêòó Ãàðòìàíà-Øïðåíãåðà, ïðèâîäèò ê àíîìàëüíî âûñîêîìó ðîñòó äàâëåíè  è
òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ôîðñàæíîãî
óñòðîéñòâà íå óñòóïàåò ýôôåêòèâíîñòè èäåàëüíîãî ñîïëà Ëàâàë .

Â äâóõêîíòóðíîì òóðáîðåàêòèâíîì äâèãàòåëå íà ôîðñèðîâàííûõ ðåæèìàõ ðàáîòû â
êîëüöåâóþ êàìåðó 6 âìåñòå ñ âîçäóõîì íàðóæíîãî êîíòóðà 3 ÷åðåç ãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà
17 ïîñòóïàåò òîïëèâî. Â ýòîé êàìåðå,  âë þùåéñ  ïî ñóòè êàìåðîé êîíâåðñèè,
îñóùåñòâë åòñ  ïðåäâàðèòåëüíà  ïîäãîòîâêà òîïëèâà ê äåòîíàöèîííîìó ñãîðàíèþ, à
èìåííî ðàçëîæåíèå êîìïîíåíòîâ òîïëèâîâîçäóøíîé ñìåñè íà õèìè÷åñêè àêòèâíûå
ñîñòàâë þùèå.

Ïîäãîòîâëåííà  ñìåñü ÷åðåç êîëüöåâûå ñîïëà 13 ïîñòóïàåò â ãàçîäèíàìè÷åñêèå
ðåçîíàòîðû 7, êîòîðûå ñëóæàò äë  âîçáóæäåíè  äåòîíàöèè è îñóùåñòâëåíè  ïîäâîäà òåïëà
â äåòîíàöèîííûõ âîëíàõ. Â ðåçîíàòîðàõ 7 âîçíèêàåò àâòîêîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ, â
êîòîðîì ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé ñãîðàþò õèìè÷åñêè àêòèâíûå ñîñòàâë þùèå òîïëèâîâîçäóøíîé
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ñìåñè, ïðè÷åì ýòî ñãîðàíèå ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííîå (âçðûâíîå), ñîïðîâîæäàþùååñ 
çíà÷èòåëüíûì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû è äàâëåíè  ïðîäóêòîâ ñãîðàíè , çíà÷èòåëüíî
ïðåâûøàþùèì óðîâíè, äîñòèãàåìûå â êëàññè÷åñêîì ðåçîíàòîðå Ãàðòìàíà-Øïðåíãåðà.
Ýòîò ïðîöåññ îáåñïå÷èâàåò ïîäâîä òåïëà ñ ýôôåêòèâíîñòüþ öèêëà V=const ïðè áîëåå
âûñîêèõ ñòåïåí õ ïîâûøåíè  äàâëåíè , ÷åì â öèêëå Ð=const.

Âçàèìîäåéñòâó  ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ïðîôèëèðîâàííîãî ýëåìåíòà 11 êàê ñ
ïðåï òñòâèåì, äåòîíàöèîííà  âîëíà â ïðîöåññå ñîóäàðåíè  è îòðàæåíè  ïåðåäàåò
ýëåìåíòó 11 ðåçîíàòîðà 7 èìïóëüñ îò ñèë èçáûòî÷íîãî äàâëåíè . Îñóùåñòâë åòñ 
âçðûâíîå âîçäåéñòâèå äåòîíàöèîííîé âîëíû íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü
ïðîôèëèðîâàííîãî ýëåìåíòà 11, ñîçäàþùåãî ò ãó è èìåíóåìîãî «ò ãîâîé ñòåíêîé».

Ïîñëå îòðàæåíè  îò ò ãîâîé ñòåíêè äåòîíàöèîííà  âîëíà ïðåâðàùàåòñ  â îòðàæåííóþ
óäàðíóþ âîëíó, êîòîðà  óæå ïî ñãîðåâøåé ñìåñè äâèæåòñ  â ñòîðîíó âûõîäà, óâëåêà  çà
ñîáîé ïðîäóêòû ñãîðàíè . Ñãîðåâøà  ñìåñü âûáðàñûâàåòñ  â îêðóæàþùóþ àòìîñôåðó, è
ïîñëå îïîðîæíåíè  ðàáî÷åé ïîëîñòè (îòêðûòîé ïîëîñòè 12) âîçíèêàåò âîëíà ðàçðåæåíè ,
êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò âñàñûâàíèå íîâîé ïîðöèè ñâåæåé òîïëèâîçäóøíîé ñìåñè. Äàëåå
öèêë ïîâòîð åòñ .

Ïðè óñòàíîâêå ýæåêòîðíûõ íàñàäêîâ íà çàäíåé ñòåíêå ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà,
âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî çà îòðàæåííîé âîëíîé âñåãäà èìååòñ  âååð âîëí ðàçðåæåíè , â
âûõîäíóþ ãàçîâóþ ñòðóþ ÷åðåç êàíàëû 26 îáåñïå÷èâàåòñ  ïîäñîñ âîçäóõà èç îêðóæàþùåé
ñðåäû, ÷òî ïðèâîäèò ê åùå áîëüøåìó óâåëè÷åíèþ ò ãè. Ïðè ýòîì ñàì äâèãàòåëü ðàáîòàåò
òî÷íî òàêæå êàê îïèñàíî âûøå.

Äë  îòêëîíåíè  íàïðàâëåíè  âåêòîðà ò ãè, æåñòêî çàêðåïëåííîå íà ñîïëå 2 ôîðñàæíîå
óñòðîéñòâî 3 ñ ïîìîùüþ ãèäðîöèëèíäðîâ 18 ñîâìåñòíî ñ ñîïëîì 2 ïîâîðà÷èâàåòñ  íà
óãîë £ (ôèã.4). Ïðè ýòîì óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò 21, ñîåäèí þùèé ïîäâèæíóþ è
íåïîäâèæíóþ ÷àñòè 19 è 20 íàðóæíîãî êîðïóñà 4 äâèãàòåë , ïåðåìåùàåòñ  âäîëü
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè 22 íåïîäâèæíîé ÷àñòè 20 êîðïóñà 4, à óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò
25, ñîåäèí þùèé ïîäâèæíóþ ÷àñòü 24 êîðïóñà ñîïëà 2 ñî ñôåðè÷åñêîé íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòüþ 23 íåïîäâèæíîãî îïîðíîãî ýëåìåíòà ïîâîðîòíîãî ñîïëà 2, ïåðåìåùàåòñ 
âäîëü ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè 23.

Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò, íå óâåëè÷èâà  ãàáàðèòû è âåñ êîíñòðóêöèè òóðáîðåàêòèâíîãî
äâèãàòåë , à â ð äå ñëó÷àåâ è ñîêðàùà  äëèíó äâèãàòåë , à òàêæå ïðè íåèçìåííîì
ðàñõîäå âîçäóõà, îñóùåñòâë òü èçìåíåíè  â öèêëå ðàáîòû äâèãàòåë  íà ôîðñàæíûõ
ðåæèìàõ, ðàñøèð   äèàïàçîí ôîðñèðîâàíè  åãî ò ãè è ïîâûøà  åãî ýêîíîìè÷íîñòü.

Èçîáðåòåíèå îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü ìîäèôèêàöèè äâèãàòåëåé ïðåäûäóùèõ ïîêîëåíèé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òóðáîðåàêòèâíûé äâèãàòåëü, ñîäåðæàùèé ãàçîãåíåðàòîð, ñîïëî è ôîðñàæíîå

óñòðîéñòâî ñ êîðïóñàìè, îáðàçóþùèìè êîðïóñ äâèãàòåë , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî ðàçìåùåíî ïî ïåðèìåòðó ñîïëà è âûïîëíåíî â âèäå êîëüöåâîé
êàìåðû ñ ñîåäèíåííûìè ñ íåé ãàçîäèíàìè÷åñêèìè ðåçîíàòîðàìè è óñòàíîâëåííîé
îòíîñèòåëüíî íèõ ñ çàçîðîì çàäíåé ñòåíêîé, ñîåäèíåííîé ñ ñîïëîì è âûïîëíåííîé ñ
îòâåðñòè ìè, ñîîñíûìè ãàçîäèíàìè÷åñêèì ðåçîíàòîðàì, ïðè÷åì êàæäûé ãàçîäèíàìè÷åñêèé
ðåçîíàòîð âûïîëíåí â âèäå ïðîôèëèðîâàííîãî ýëåìåíòà, ïðåèìóùåñòâåííî ÷àøåîáðàçíîé
ôîðìû, íàïðàâëåííîãî ñâîåé âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ ê îòâåðñòè ì â çàäíåé ñòåíêå è
êîëüöåâîãî ñîïëà, îáðàçîâàííîãî êðîìêàìè ïðîôèëèðîâàííîãî ýëåìåíòà è ñîîñíîãî åìó
îòâåðñòè  â çàäíåé ñòåíêå.

2. Äâèãàòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ìåñòàõ îòâåðñòèé íà çàäíåé ñòåíêå
ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà çàêðåïëåíû ýæåêòîðíûå íàñàäêè.

3. Äâèãàòåëü ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí âûïîëíåí äâóõêîíòóðíûì ñ
íàðóæíûì êîíòóðîì, îáðàçîâàííûì êîðïóñàìè ãàçîãåíåðàòîðà, ñîïëà è íàðóæíûì êîðïóñîì
äâèãàòåë , ïðè÷åì ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî ðàçìåùåíî â íàðóæíîì êîíòóðå äâèãàòåë .

4. Äâèãàòåëü ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî ñíàáæåíî, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíèì ôðîíòîâûì ãîðåëî÷íûì óñòðîéñòâîì, óñòàíîâëåííûì â åãî
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êîëüöåâîé êàìåðå, ïðè÷åì ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî ðàçìåùåíî â íàðóæíîì êîíòóðå
äâèãàòåë  ñ îáðàçîâàíèåì êàíàëà ïîäâîäà âòîðè÷íîãî âîçäóõà ê ãàçîäèíàìè÷åñêèì
ðåçîíàòîðàì, ðàñïîëîæåííûì ìåæäó êîëüöåâîé êàìåðîé ôîðñàæíîãî óñòðîéñòâà, êîðïóñîì
ñîïëà è íàðóæíûì êîðïóñîì äâèãàòåë , ïðè ýòîì êàæäûé ãàçîäèíàìè÷åñêèé ðåçîíàòîð
ðàçìåùåí â ïîëîì îáòåêàòåëå, çàêðåïëåííîì íà êîëüöåâîé êàìåðå ïîñðåäñòâîì ïèëîíà ñ
âíóòðåííèì âîçäóøíûì êàíàëîì, ñîåäèíåííûì ñâîèì âõîäîì ñ êàíàëîì ïîäâîäà
âòîðè÷íîãî âîçäóõà ê ãàçîäèíàìè÷åñêèì ðåçîíàòîðàì, à âûõîäîì - ñ êîëüöåâûìè ñîïëàìè
ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ðåçîíàòîðîâ.

5. Äâèãàòåëü ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  äâèãàòåëåé ñ èçìåí åìûì âåêòîðîì
ò ãè ñîïëî âûïîëíåíî ïîâîðîòíûì, ôîðñàæíîå óñòðîéñòâî æåñòêî çàêðåïëåíî íà
ïîâîðîòíîì ñîïëå, ïðè÷åì íàðóæíûé êîðïóñ äâèãàòåë  â ìåñòå ðàñïîëîæåíè  ôîðñàæíîãî
óñòðîéñòâà âûïîëíåí èç íåïîäâèæíîé è ïîäâèæíîé ÷àñòåé, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé
÷åðåç óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  ïîäâèæíîé ÷àñòè âäîëü
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè íåïîäâèæíîé ÷àñòè.
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