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Es wird ein Warmetauscher fir Abwasser
beschrieben, bei dem warmes Abwasser in einem
Pufferspeicher (1) gespeichert und dessen thermische
Energie Uber Rohrwarmetauscher (9) entzogen wird.
Der Pufferspeicher (1) besteht aus einem Behalter,
der durch zwei versetzte, schrdg angebrachte
Trennwénde (8) in mehrere Stufen unterteilt ist. Am
Boden der ersten Stufe befindet sich die
Hauptabflussleitung (6), die Uber ein Ventil (4) mit
dem Abwasser Abfluss (3) verbunden ist. Am Boden
der zweiten bis zur vierten beziehungsweise letzten
Stufe wird eine Abflussleitung (6) angebracht, dessen
Querschnitt und L&nge so ausgelegt wird, dass der
Strémungswiderstand relativ hoch ist. Das Abwasser
stromt im Betrieb Uber den Abwasserzulauf (2) in die
erste Stufe und Uber den Abwasserlberlauf (5)
gelangt das abgekihlte Abwasser in die nachste
Stufe bis zum Abwasser Ablauf (3). Die
Rohrwarmetauscher (9) werden versetzt angebracht
und mit einer glatten bis glanzenden Oberflache
ausgefihrt, wodurch die Reinigungswirkung durch
eine oberhalb angebrachte Spulvorrichtung (10)
optimiert wird.
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Zusammenfassung

Wirmetauscher fiir Abwasser mit Pufferspeicherung

Es wird ein Warmetauscher fur Abwasser beschrieben, bei dem warmes
Abwasser in einem Pufferspeicher (1) gespeichert und dessen thermische
Energie Uber Rohrwarmetauscher (9) entzogen wird.

Der Pufferspeicher (1) besteht aus einem Behélter, der durch zwei versetzte,
schrag angebrachte Trennwénde (8) in mehrere Stufen unterteilt ist.

Am Boden der ersten Stufe befindet sich die Hauptabfiussleitung (6), die Gber
ein Ventil (4) mit dem Abwasser Abfluss (3) verbunden ist. Am Boden der
zweiten bis zur vierten beziehungsweise letzten Stufe wird eine Abflussleitung
(6) angebracht, dessen Querschnitt und Lange so ausgelegt wird, dass der
Strémungswiderstand relativ hoch ist.

Das Abwasser strémt im Betrieb Gber den Abwasserzulauf (2) in die erste Stufe
und Uber den Abwasseriiberlauf (5) gelangt das abgekihlte Abwasser in die
nachste Stufe bis zum Abwasser Ablauf (3).

Die Rohrwarmetauscher (9) werden versetzt angebracht und mit einer glatten
bis glanzenden Oberflache ausgefuhrt, wodurch die Reinigungswirkung durch
eine oberhalb angebrachte Spulvorrichtung (10) optimiert wird. ~Figur 1
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Wirmetauscher fiir Abwasser mit Pufferspeicherung

Die Erfindung Dbetrift einen Warmetauscher fur Abwasser mit
Pufferspeicherung, mit mehreren Stufen fur die Warmeriickgewinnung in denen

sich die Rohrwarmetauscher befinden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe Zugrunde die thermische Energie von
Abwasser in einem Pufferspeicher zu speichern und diese Uber
Rohrwarmetauscher mit einem moglichst hohen Warmerickgewinnungsgrad

abzugeben.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelést, dass der Pufferspeicher aus
einem Behalter besteht, der durch versetzte, schrag angebrachte Trennwénde
in mehrere Stufen unterteilt wird und die Lange sowie der Querschnitt der

Ablussleitung so gewiahit wird, dass der Stromungswiderstand relativ hoch ist.

Die konstruktive Trennung der einzelnen Stufen fur die Wéarmerlickgewinnung
erfolgt durch zwei versetzte Trennwénde, die schrdg angebracht werden.
Die versetzten Trennwande ermoglichen das Abflielen des Abwassers vom
unteren Bereich der einzelnen Stufen fur die Warmeriickgewinnung in den
oberen Bereich der folgenden Stufe. Die Trennwénde werden schrag
angebracht, wodurch das Verhaltnis vom Volumen des Abwassers zum
Volumen der Rohrwarmetauscher verkleinert werden kann. Daraus ergibt sich

eine bessere Warmeibertragung vom Abwasser an das Warmetrager Medium.

Am Boden der ersten Stufe wird die Hautabflussleitung angebracht, die tiber ein
Ventil oder dhnliches mit dem Abwasser Abfluss verbunden ist. Am Boden der
zweiten bis letzten Stufe wird eine Abflussleitung an die Hauptabflussleitung
angeschlossen, dessen Lange und Querschnitt so ausgelegt werden, dass der
Strémungswiderstand relativ hoch ist.

Wird das Ventil geschlossen flieBt das Abwasser iber den Abwasserzulauf in
die erste Stufe der Warmeriickgewinnung und Uber die Abflussleitungen in die
weiteren Stufen der Warmeriickgewinnung bis der gesamte Pufferspeicher
befullt ist.
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Aufgrund des relativ hohen Stromungswiderstandes der Abflussleitungen flie3t
das Abwasser im Betriebszustand jedoch {Uber den jeweiligen
Abwasseriberlauf in die nachste Stufe bis zum Abwasser Ablauf.

Das Ventil wird regelmaBig geoffnet, wodurch die Verunreinigungen

insbesondere aus der ersten Stufe in den Abwasser Ablauf abflieen kdnnen.

Die Rohrwéarmetauscher werden so verbunden, dass das Warmetrager Medium
vom unteren Bereich der letzten Stufe in den oberen Bereich der ersten Stufe
geleitet wird, wodurch eine Gegenstrom Warmeubertragung erfoigt.

Die Rohrwarmetauscher werden versetzt angebracht und mit einer glatten bis
glanzenden Oberflache ausgefiihrt, wodurch dessen Reinigung durch eine
oberhalb angebrachte Spulvorrichtung optimiert wird.

Aufgrund der asynchronen Entleerung der einzelnen Stufen kann das Abwasser

der letzten Stufen fur die Reinigung der Rohrwarmetauscher verwendet werden.

Beschreibung der Funktionsweise anhand der Figur 1, die einen schematischen
Querschnitt des Warmetauschers fir Abwasser mit Pufferspeicherung zeigt.
Das Ventil 4 wurde als flexibler Schlauch, das durch eine Hebevorrichtung
angehoben und abgesenkt werden kann dargestellt. Die Hebevorrichtung wurde

als Linearmotor ausgefuihrt.

Sobald der flexible Schlauch durch den Linearmotor angehoben wird sammelt
sich das Abwasser im Pufferspeicher 1. Das Abwasser gelangt tber den
Abwasser Zulauf 2 in die erste Stufe der Warmeriuckgewinnung. Das Abwasser
stromt von der Hauptabflussleitung 5 tiber die Abflussleitungen 6 in die weiteren
Stufen der Warmeriickgewinnung bis der gesamte Pufferspeicher 1 befllt ist.
Aufgrund des relativ hohen Stromungswiderstandes der Abflussleitung stromt
das Abwasser im Betrieb jedoch tber den Abwasser Uberlauf 7 in die nachste
Stufe bis zum Abwasser Ablauf 3.

3/6



oo 3. oo s ...: :...

Patentanspriiche

1. Warmetauscher fiir Abwasser mit Pufferspeicherung aus einem
Pufferspeicher (1) mit einem Ventil (4) oder &hnliches, dadurch
gekennzeichnet, dass der Pufferspeicher (1) durch jeweils zwei versetzte,
schrag angebrachte Trennwande (8) in zwei oder mehrere Stufen unterteilt

ist.

2. Warmetauscher fir Abwasser mit Pufferspeicherung aus Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass am Boden der ersten Stufe die
Hauptabflussleitung (5) angebracht ist, die mit einem Ventil (4) oder

ahnliches verbunden ist.

3.  Warmetauscher fir Abwasser mit Pufferspeicherung aus Anspruch 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, dass am Boden der zweiten bis letzten Stufe
eine Abflussleitung (6) angebracht ist, dessen Lange und Querschnitt so

ausgelegt wird, dass dessen Strémungswiderstand relativ hoch ist.

4. Warmetauscher fir Abwasser mit Pufferspeicherung aus Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrwarmetauscher (9) versetzt
angebracht und mit einer glatten bis glanzenden Oberflache versehen

werden.

5.  Warmetauscher fir Abwasser mit Pufferspeicherung aus Anspruch 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigung der Rohrwarmetauscher (9)
mit einer Spulvorrichtung (10) erfolgt, die das vorgereinigte Abwasser der
letzten Stufe oder der letzten Stufen verwendet.
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Figur 1
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Patentanspriiche

1. Warmetauscher fiir Abwasser mit Pufferspeicherung aus einem
Pufferspeicher (1) mit einem Ventil (4), welches als flexibler, durch einen
Linearmotor anhebbarer oder absenkbarer Schlauch ausgefihrt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Pufferspeicher (1) durch jeweils zwei
versetzte, schrag angebrachte Trennwéande (8) in zwei oder mehrere

Stufen unterteilt ist.

2.  Warmetauscher fiir Abwasser mit Pufferspeicherung aus Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass am Boden der ersten Stufe die
Hauptabflussleitung (5) angebracht ist, die mit einem Ventil (4) verbunden

ist.

3. Warmetauscher fur Abwasser mit Pufferspeicherung aus Anspruch 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, dass am Boden der zweiten bis letzten Stufe

eine Abflussleitung (6) mit hohem Strémungswiderstand angebracht ist.

4. Warmetauscher fiir Abwasser mit Pufferspeicherung aus Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrwarmetauscher (9) versetzt
angebracht und mit einer glatten bis glanzenden Oberflache versehen

sind.

5. Warmetauscher flr Abwasser mit Pufferspeicherung aus Anspruch 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigung der Rohrwarmetauscher (9)
mit einer Spulvorrichtung (10) erfolgt, die das vorgereinigte Abwasser der

letzten Stufe oder der letzten Stufen verwendet.

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )

6/6



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

