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요약

본 발명은 나방의 알(Eggs of moth)을 채집하는 장치 및 방법에 관한 것으로, 더욱 구체적으로는 나방의 
주광성(走光性)을 이용하여 나방 성충사육용기에서 나방의 알을 분리하여 채집하는 것을 특징으로 하는 
나방 알 채집기 및 채집 방법에 관한 것이며, 이를 위하여 성충사육용기에서 나방 성충이 방사되는 성충 
방사실과 알채집 용기 등이 내재되고, 외부로부터 빛이 차단되어 어두운 상태에서 일정시간 점등되는 조
명수단을 구비한 나방 알 채집기의 구조를 개시하고, 이러한 나방 알 채집기를 사용하여 나방이 빛을 따
라 스스로 움직이는 성질을 이용하여 나방 알을 분리 채집할 수 있는 나방 알 채집 방법을 개시하며, 이
러한 구조와 방법을 통하여 나방 알을 대량으로 채집함으로써 나방 알 채집 작업의 효율을 향상할 수 있
고, 대량 채집된 나방 알을 포식자의 먹이로 공급함으로써 천적을 이용한 해충방제를 효과적으로 할 수 
있다.

대표도

도3

색인어

나방(Moth), 알(Egg), 성충(Imago), 산란(Oviposition), 채집(Collecting)

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 기존의 나방 알 채집기를 도시한 사시도,
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도 2는 기존의 성충사육용기를 도시한 사시도,

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 나방 알 채집기를 도시한 부분 절단 사시도,

도 4는 도 3의 알채집 용기를 결합시키는 모습을 도시한 분해 사시도,

도 5는 본 발명의 다른 실시예에 따른 나방 알 채집 방법을 순차적으로 도시한 순서도이다.

〈도면의 주요 부분에 대한 설명〉 

10, 110 : 성충 방사실 12, 116 : 출입문

14 : 방사구 16, 122 : 개구부

20 : 폴리에칠렌 필름 22, 142 : 하단

30, 150 : 알채집 용기 32, 152 : 상단

50 : 성충사육용기 52, 120 : 덮개

100, 200 : 나방 알 채집기

112 : 선반 114 : 상면

118 : 벽면 124, 154 : 마개

126 : 손소대 130 : 성충 유도관

140 : 연결구 156 : 나사산

160 : 채집기 몸체 162 : 개폐문

164 : 바퀴 170 : 조명수단

172 : 전구 174 : 타이머

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술분야 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 나방의 알(Eggs of moth)을 채집하는 장치 및 방법에 관한 것으로, 더욱 구체적으로는 나방의 
주광성(走光性)을 이용하여 나방 성충사육용기에서 나방의 알을 분리하여 채집하는 것을 특징으로 하는 
나방 알 채집기 및 채집 방법에 관한 것이다.

일반적으로, 해충방제는 주로 농약에 의존하고 있으나 총채벌레 등 몸 크기가 작은 해충들은 약제에 대한 
저항성이 강하고 증식 속도가 빨라 농약 방제법만으로는 방제가 어려운 실정이다.  유럽·북미 등 선진 
외국에서는 방제가 어려운 해충들에 대해서는 천적을 이용한 생물적 방제를 실시하고 있다.

천적의 종류는 기생자, 포식자, 병원미생물 등이 있으며, 총채벌레 방제는 애꽃노린재 등 포식자를 많이 
이용하고 있다.

네덜란드와 같은 유럽의 일부 국가에서는 애꽃노린재를 대량 사육하여 판매까지 하고 있으나 그 사육기술
은 제시되어 있지 않다.  이에 독자적인 기술로 애꽃노린재를 대량으로 사육하기 위한 방법을 모색하던 
중 대량 사육의 가장 핵심적인 기술로 애꽃노린재의 먹이 확보를 확신하였으며, 특히 나방 알을 먹이로 
하는 것이 가장 바람직하다고 통찰하였다.

나방 알을 채집하기 위한 방법으로 다음과 같은 사육방법이 제안되었으며, 이를 간략히 설명하면 다음과 
같다.  먼저, 플라스틱 재질의 나방 성충사육용기 내에 병아리용 사료 130ｇ과 밀가루 130ｇ 및 그리세린 
35㏄를 혼합한 유충먹이를 넣고, 곤충사육대와 같은 장치를 이용하여 유충과 성충을 사육한다.  성충이 
사육된 후에 나방 알 채집기를 이용하여 성충사육용기로부터 나방 알을 채집한다.

본 발명은 이 중에서 나방 알 채집기에 관하여 기술하고 있다.

도 1은 기존의 나방 알 채집기(100)를 도시한 사시도이며, 도 2는 이에 사용된 나방 성충사육용기(50)를 
도시한 사시도이다.  도 1 및 도 2를 참고로 하여 기존의 나방 알 채집기 구조 및 채집 방법을 설명하면 
다음과 같다.

기존의 나방 알 채집기(100)는 크게 성충 방사실(10)과 폴리에칠렌 필름(20) 및 알채집 용기(30)로 구성
된다.  성충 방사실(10)은 아크릴 재질의 상자 형태이며, 약 300×300×250㎜의 크기를 갖는다.  성충 방
사실(10)의 일측면에는 성충사육용기(50)를 넣을 수 있도록 출입문(12)이 형성되어 있고, 마주보는 양측
면에 각각 개구부(16)가 형성되어 있으며, 바닥에는 여닫을 수 있는 방사구(14)가 형성되어 있다.  알채
집 용기(30)는 플라스틱 재질이며, 폴리에칠렌 필름(20)을 통하여 성충 방사실(10)과 연결되어 있다.  알
채집 용기(30)의 돌출된 상단(32)은 폴리에칠렌 필름(20)의 하단(22)과 나사산을 이용하여 결합/분리될 
수 있다.

또한, 성충사육상자(50)는 플라스틱 재질의 상자 형태이며, 분리될 수 있는 덮개(52)를 구비하고 있다.

참고로, 성충사육용기는 약 250×160×500㎜ 크기로 제작되며, 이보다 큰 경우에는 환기가 잘 안되어 유
충 및 성충이 잘 자라지 않고 이보다 작은 경우에는 유충 및 성충 사육량이 적어 비효율적인 결과를 가져
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올 수 있다.  또한, 알채집 용기는 약 200×120×100㎜ 크기로 제작되며, 이보다 큰 경우에는 성충이 산
란하는 장소가 너무 넓어 알 수집에 비효율적이며 이보다 작은 경우에는 공간이 적어 성충이 사망하는 빈
도가 크다.

이와 같은 기존의 나방 알 채집기를 이용하여 나방 알을 채집하는 방법을 상세히 설명하면 다음과 같다.

의자 또는 작업자의 무릎 위에 성충 방사실을 올려 놓고, 먹이와 함께 나방 성충들이 들어 있는 단 한개
의 성충사육상자를 출입문을 통하여 성충 방사실 내부에 집어 넣은 후, 개구부를 통하여 작업자의 두 손
을 집어 넣어 성충사육상자의 덮개를 열어 나방 성충을 방사한다.

방사된 나방 성충들이 방사구를 통하여 폴리에칠렌 필름으로 이동하고, 다시 알채집 용기로 이동한 후 알
채집 용기를 분리함으로써 나방 알을 채집한다.  즉, 나방 성충들만이 알채집 용기로 이동한 후 산란하여 
알을 낳음으로써, 약 0.01 내지 0.05㎜ 크기의 작은 나방 알들이 성충사육용기 내의 유충먹이 등으로부터 
분리되어 채집될 수 있다.

이러한 기존의 방법으로 나방 알을 채집하는 경우, 성충사육용기 개당 평균 작업시간이 약 5시간 소요되
며, 작업중의 성충 사망률이 10 내지15%에 이른다.  또한, 기존의 방법은 모든 작업이 작업자의 수작업에 
의하여 이루어지기 때문에 작업의 효율이 떨어지며, 나방 알 채집기의 크기가 커지면 커질수록 나방 성충
의 이동이 어려워지기 때문에 대량으로 채집하기에는 어려움이 있다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 해충방제에 사용되는 천적을 대량으로 사육하기 위하여 천적의 먹이인 나방 알을 채집
할 수 있는 나방 알 채집기를 제공하는 것이다.

본  발명의  다른  목적은  나방  알  채집기를  이용하여  나방  알을  대량으로  채집하는  방법을  제공하는 
것이다.

    발명의 구성 및 작용

이러한 목적을 달성하기 위하여 본 발명은 복수개의 나방 성충사육용기가 놓여지는 철망 구조의 선반과; 
선반을 밑면으로 하며, 성충사육용기가 공급/수거되는 통로인 출입문이 구비된 투명한 상면과 불투명한 
벽면이 구비된 성충 방사실과; 성충 방사실의 상면을 덮는 불투명한 덮개와; 성충 방사실의 하부에 형성
되며, 벽면과 연결되어 아랫방향으로 점점 좁아지는 형태의 내부공간을 형성하는 성충 유도관과; 성충 유
도관 하부에 형성되고 내부공간과 연결되는 깔대기 형태로 하단이 돌출된 투명한 연결구와; 연결구의 하
단에 결합될 수 있으며, 내부공간과 연결되어 나방 성충이 출입할 수 있는 투명 재질의 알채집 용기와; 
성충 방사실의 하부에 형성되며, 성충 유도관과 연결구 및 알채집 용기를 내재하고 일측에 알채집 용기를 
교체하기 위한 개폐문이 형성된 것을 특징으로 하는 불투명 재질의 채집기 몸체; 및 채집기 몸체 내부에 
형성되며, 일정시간 빛을 발산하는 조명수단;을 포함하며, 조명수단을 이용하여 성충사육용기 내의 나방 
성충을 알채집 용기로 이동한 후 산란하도록 유도함으로써 나방 알을 채집하는 것을 특징으로 하는 나방 
알 채집기를 제공한다.

또한, 본 발명의 다른 목적을 달성하기 위하여 위와 같은 구조의 나방 알 채집기를 이용한 채집 방법에 
관한 것으로, (a) 성충 방사실의 선반 위로 나방 성충사육용기를 넣는 단계와; (b) 성충사육용기에서 나
방 성충을 방사시키는 단계와; (c) 나방 알 채집기의 내부로 전달되는 빛을 차단하는 단계와; (d) 조명수
단을 점등하여 방사된 나방 성충들이 알채집 용기로 이동 및 산란하도록 유도하는 단계; 및 (e) 알채집 
용기를 분리하여 나방 알을 채집하는 단계;를 포함하는 나방 알 채집기를 이용한 나방 알 채집 방법을 제
공한다.

이하 첨부도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예들을 설명한다.

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 나방 알 채집기(200)를 도시한 부분 절단 사시도이며, 도 4는 도 3의 
알채집 용기(150)가 결합되는 모습을 도시한 분해 사시도이다.  도 3 및 도 4를 참조하여 본 발명에 따른 
나방 알 채집기의 구조를 설명하면 다음과 같다.

본 발명에 따른 나방 알 채집기(200)는 크게 구분하여 성충 방사실(110)과 채집기 몸체(160)로 구성된다.  
성충 방사실(110)은 불투명한 벽면(118)과 투명한 상면(114) 및 철망(Wiremesh) 구조의 선반(112)으로 구
성되어 있다.  벽면(118)은 처음부터 불투명한 상태의 재질로 제작하거나 또는 벽면의 내부에 고휘도반사
지를 부착하여 빛을 차단하는 방법으로 불투명한 상태로 제작할 수 있다.  벽면(118)과 상면(114)은 모두 
아크릴과 같이 제작이 용이하고 가벼운 재질로 형성될 수 있으며, 상면(114)의 중심에는 성충사육용기(도 
2의 50)가 공급/수거될 수 있도록 고무자석을 이용한 출입문(116)이 형성되어 있고, 투명한 상면(114)을 
덮을 수 있는 불투명한 재질의 덮개(120)가 형성되어 있다.

또한, 벽면(118)의 일지점에는 작업자의 두 손이 들어갈 수 있도록 한 쌍의 개구부(122)가 형성되어 있으
며, 개구부(122)를 가로막을 수 있는 고무자석을 이용한 마개(124)가 구비되어 있다.  개구부가 형성된 
벽면은 약 20㎜ 두께로 돌출되어 있으며, 돌출된 벽면에 천으로 제작된 손소대(126)가 끼워져 있어 작업
자의 손이 직접 나방 성충과 접촉하는 것을 방지하고 또는 나방 성충이 개구부와 작업자의 손 틈으로 빠
져나오는 것을 방지할 수 있다.

성충 방사실(110)의 하면을 구성하는 선반(112)은 50×70㎜ 격자의 철망으로 구성되어 나방 성충이 용이
하게 이동할 수 있는 통로를 확보한다.

채집기 몸체(160)는 알채집 용기(150)를 교체할 수 있도록 개페문(162)이 일측에 형성된 불투명한 강판 
재질로 구성되어 있으며, 철망 형태의 선반(112)을 통하여 성충 방사실(110)의 내부와 연결되는 내부공간
을 형성하는 성충 유도관(130)과, 성충 유도관에 연결되는 연결구(140) 및 연결구에 결합/분리될 수 있는 
알채집 용기(150)가 내재되어 있다.  또한, 채집기 몸체(160)는 채집기 몸체(160) 내부에 형성되는 전구
(172)와 타이머(174)로 구성되는 조명수단(170)을 구비하고 있으며, 바닥에는 네개의 바퀴(164)가 형성되
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어 이동 및 설치가 용이한 구조를 갖는다.

타이머(174)는 일정시간 - 예를 들어 약 10시간 - 동안 전구(172)를 지속적으로 점등시킬 수 있으며, 이
에 따라 외부로부터 빛이 차단되어 어두운 상태의 나방 알 채집기 내부에서 투명한 재질인 연결구 및 알
채집 용기로만 빛이 투과될 수 있다.

이와 같은 구조의 나방 알 채집기(200)는 가로 600㎜, 세로 864㎜ 및 높이 2268㎜의 크기로 제작될 수 있
으며,  이때 성충 방사실(110)만의 높이는 약 848㎜로 제작되는 것이 바람직하다.  또한,  성충 방사실
(110)의 출입문(116)은 성충사육용기가 드나들 수 있는 크기로 형성되어야 하므로 가로 540㎜, 세로 258
㎜의 크기로 제작되는 것이 바람직하다.

알채집 용기(150)의 상단(152)과 연결구(140)의 하단(142)은 각각 대응하는 한 쌍의 나사산(156)이 형성
되어 있으며, 나사산(156)을 이용하여 연결구의 하단에 알채집 용기의 상단을 돌리면서 끼워 결합/분리할 
수 있다.  또한, 알채집 용기(150)가 연결구에서 분리된 상태에서 상단(152)을 막을 수 있는 마개(154)를 
더 포함한다.

이상에서 설명된 나방 알 채집기를 이용하여 나방 알을 채집하는 방법을 설명한다.  도 5는 본 발명의 다
른 실시예에 따른 나방 알 채집 방법을 순차적으로 도시한 순서도이며, 도 5를 참조하여 본 발명에 따른 
나방 알 채집 방법을 설명하면 다음과 같다.

본 발명에 따른 나방 알 채집 방법은 크게 나방 성충사육용기를 투입하는 단계(210)와, 나방 성충을 방사
시키는 단계(220)와, 나방 알 채집기 내부로 전달되는 빛을 차단하는 단계(230)와, 일정시간 동안 조명수
단을 점등시키는 단계(240) 및 알채집 용기를 분리(250)하여 나방 알을 채집하는 단계(260)로 구분될 수 
있다.

또한, 채집된 나방 알의 일부분을 성충사육용기에 넣어 곤충사육대와 같은  장치를 통하여 다시 성충으로 
사육시키는 단계(270)를 거친 후 이들 성충으로부터 다시 나방 알을 채집할 수 있기 때문에 반복적으로 
본 발명에 따른 채집을 수행하여 대량으로 나방 알을 채집할 수 있다.

좀 더 상세히 설명하면, 채집기 몸체의 개폐문을 열고 알채집 용기를 연결구에 결합시킨 후 개페문을 닫
는다.  성충 방사실의 상면 출입문을 통해 8 내지 10개의 나방 성충사육용기를 선반 위에 올려 놓은 후 
출입문을 닫고, 팔을 손소대에 끼워 개구부를 통해 집어 넣고 성충사육용기의 덮개를 열어 나방 성충들을 
방사한다.  개구부의 마개를 닫고, 상면 위로 덮개를 덮어 나방 알 채집기의 내부를 빛으로부터 차단하여 
어둡게 한 후에, 일정시간 동안 조명수단을 점등한다.

방사된 나방 성충들은 어두운 상태에서 불빛이 보이는 곳을 향하여 이동하는 소위 주광성(走光性) 성질에 
따라 연결구를 통하여 알채집 용기로 스스로 이동하고 산란하게 되며, 이때 약 10시간 정도의 시간이 소
요될 수 있다.  나방 성충들의 이동 및 산란이 끝난 후 채집기 몸체에서 알채집 용기를 분리하여 마개로 
막아 특정한 조건에서 별도로 보관하여 저장함으로써 나방 알을 채집할 수 있다.

종래의 나방 알 채집기와 본 발명에 따른 나방 알 채집기를 이용한 결과를 비교하여 보면 다음과 같다.

[표 1]

나방 알 채집기 평균 작업 시간

(시간/성충사육용기 10개)

작업 중 성충 사망율

(%)

기존 5 10∼15

본 발명 0.5 1∼5

표 1에 기술된 바와 같이, 본 발명에 따른 나방 알 채집기를 사용한 결과 기존의 나방 알 채집기를 사용
한 결과에 비하여 약 10 배 가량의 작업 효율이 향상됨을 알 수 있다.

또한  대부분의  작업이  자동으로  이루어지기  때문에  나방  알  채집에  필요한  작업량이  크게  줄어들  수 
있다.

이와 같이, 대량으로 나방 알을 채집함에 따라 나방 알을 먹이로 하는 애꽃노린재와 같은 포식자를 대량
으로 사육할 수 있으며, 결국 포식자를 이용한 해충방제 작업을 효과적으로 할 수 있다.

    발명의 효과

본 발명에 따른 나방 알 채집기는 외부의 빛으로부터 차단되는 채집기 몸체 내에 알채집 용기 부분만을 
부분적으로 점등할 수 있는 구조와 이러한 나방 알 채집기를 이용하여 나방 성충들이 빛을 따라 스스로 
이동하여 산란하도록 유도함으로써 나방 알을 채집하는 채집 방법을 특징으로 하며, 이러한 특징에 따라 
기존의 수작업으로 수행하던 나방 알 채집과정을 반자동화할 수 있으며, 이를 통하여 해충방제에 사용되
는 애꽃노린재와 같은 포식자의 먹이를 대량으로 확보할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

복수개의 나방 성충사육용기가 놓여지는 철망 구조의 선반;

상기 선반을 밑면으로 하며, 상기 성충사육용기가 공급/수거되는 통로인 출입문이 구비된 투명한 상면과 
불투명한 벽면이 구비된 성충 방사실;
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상기 성충 방사실의 상면을 덮는 불투명한 덮개;

상기 성충 방사실의 하부에 형성되며, 상기 벽면과 연결되어 아랫방향으로 점점 좁아지는 형태의 내부공
간을 형성하는 성충 유도관;

상기 성충 유도관 하부에 형성되고 상기 내부공간과 연결되는 깔대기 형태로 하단이 돌출된 투명한 연결
구;

상기 연결구의 하단에 결합될 수 있으며, 상기 내부공간과 연결되어 상기 나방 성충이 출입할 수 있는 투
명 재질의 알채집 용기;

상기 성충 방사실의 하부에 형성되며, 상기 성충 유도관과 연결구 및 알채집 용기를 내재하고 일측에 상
기 알채집 용기를 교체하기 위한 개폐문이 형성된 것을 특징으로 하는 불투명 재질의 채집기 몸체; 및

상기 채집기 몸체 내부에 형성되며, 일정시간 빛을 발산하는 조명수단;

을 포함하며,

상기 조명수단을 이용하여 상기 성충사육용기 내의 나방 성충을 상기 알채집 용기로 이동한 후 산란하도
록 유도함으로써 나방 알을 채집하는 것을 특징으로 하는 나방 알 채집기.

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 상기 성충 방사실의 벽면 임의의 지점에는 작업자의 손이 출입할 수 있도록 한 쌍의 
개구부와 상기 개구부를 가로막는 불투명한 마개가 형성된 것을 특징으로 하는 나방 알 채집기.

청구항 3 

제 2 항에 있어서, 상기 개구부가 형성된 지점을 따라 상기 벽면이 소정의 두께로 외부로 돌출되어 있으
며, 상기 돌출된 벽면에 손소대가 끼워진 것을 특징으로 하는 나방 알 채집기.

청구항 4 

제 2 항에 있어서, 상기 마개는 고무자석을 이용한 것을 특징으로 하는 나방 알 채집기.

청구항 5 

제 1 항에 있어서, 상기 조명수단은 직접 빛을 발산하는 전구 및 상기 전구에 일정시간 전원을 공급하도
록 조절되는 타이머를 포함하는 것을 특징으로 하는 나방 알 채집기.

청구항 6 

제 5 항에 있어서, 상기 일정시간은 10시간 이하인 것을 특징으로 하는 나방 알 채집기.

청구항 7 

제 1 항에 있어서, 상기 알채집 용기는 직육면체 형상이며, 상기 성충 방사실의 내부공간에 연결되도록 
상기 연결구의 하단에 대응되는 상단이 돌출되어 있고, 상기 상단과 하단은 결합/분리될 수 있도록 각각 
나사산이 형성된 것을 특징으로 하는 나방 알 채집기.

청구항 8 

제 7 항에 있어서, 상기 알채집 용기는 상기 상단을 가로막는 상단마개를 포함하는 것을 특징으로 하는 
나방 알 채집기.

청구항 9 

제 1 항에 있어서, 상기 성충사육용기는 덮개를 갖는 직육면체 형상의 용기인 것을 특징으로 하는 나방 
알 채집기.

청구항 10 

제 1 항의 나방 알 채집기를 이용한 채집 방법에 관한 것이며,

(a) 상기 성충 방사실의 선반 위로 상기 나방 성충사육용기를 넣는 단계;

(b) 상기 성충사육용기에서 나방 성충을 방사시키는 단계;

(c) 상기 나방 알 채집기의 내부로 전달되는 빛을 차단하는 단계;

(d) 상기 조명수단을 점등하여 상기 방사된 나방 성충들이 상기 알채집 용기로 이동 및 산란하도록 유도
하는 단계; 및

(e) 상기 알채집 용기를 분리하여 나방 알을 채집하는 단계;

를 포함하는 나방 알 채집 방법.

청구항 11 

제 10 항에 있어서, 상기 (e) 단계에서 채집한 나방 알의 일부분을 이용하여 나방 성충을 사육한 후에 상
기 (a) 내지 (e) 단계를 반복하여 나방 알을 대량으로 채집하는 것을 특징으로 하는 나방 알 채집 방법.
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