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Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung zur Taktriickgewinnung bei der Demodulation von Wiedergabesignalen unter Verwendung eines
Begrenzers als Eingangsteil und eines aus einem spannungsgesteuerten Oszillator, einer aus einem 4:1-Taktteiler und einer
Ausweitelogik bestehenden Abfrage- und Auswerteschalitung und einem Filter zusammengeschalteten Phasenregelkreis,
gekennzeichnet dadurch, daR die Abfrage- und Auswerteschaltung weiterhin aus zwei 1-Bit-Schieberegistern besteht, deren
Dateneingénge unmittelbar mit dem begrenzten Wiedergabesignal verbunden sind, wobei der Takteingang des ersten
Schieberegisters, dessen Ausgéange an Eingéngen der Auswertelogik liegen mit dem negierten Ausgang des Taktteilers
verbunden ist, wéhrend der wahre Ausgang des Taktteilers mit dem Takteingang des zweiten Schieberegisters verbunden ist,
dessen Ausgénge ebenfalls an Eingdngen der Auswertelogik liegen, deren Ietzter Eingang mit dem begrenzten
Wiedergabesignal beschaltet ist. .

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Ausgénge beider Flip-Flop-Stufen des
zweistufigen Taktteilers mit den Eingangen der NAND-Gatter und die Ausgénge der beiden 1-Bit-Schieberegister mit den
Eingangen der EXKLUSIV-ODER-Gatter der Auswertelogik verbunden sind.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

" Anwendungsgebiet der Erfindung

Die erfindungsgeméfe Schaltungsanordnung dient bei Magnetspeichermedien zur. Demoduiation des Wiedergabesignals und
ist fiir die Rlickgewinnung des Bittaktes einzusetzen. Die Anwendung kann sowohl bei Richtungstakt- als auch bei
Zweifrequenzschrift erfolgen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

In der DD-PS 124408 wird eine Schaitungsanordnung zur Demodulation von Wiedergabesignalen vorgestellt, bei der die
Taktrickgewinnung Uber einen Nulldurchgangsdetektor und einen monostabilen Muitivibrator erfolgt, an dem eine digitale
Abfrageschaitung angeschlossen ist. Diese Schaltungsanordnung hat den Nachteil, daR der fest eingestellte monostabile
Muitivibrator nicht den laut Norm zuldssigen Schwankungen der Eingangsfrequenz folgt. Das flihrt dazu, daR zwischen
Eingangssignal und wiedergewonnenem Takt gréRere Phasenabweichungen entstehen. Der zur zeitrichtigen Abfrage bendtigte
Bittakt wird dadurch gewonnen, daB mit Hilfe der Abtastung eines Sagezahnimpulses zu den Zeitpunkten des Nulldurchgangs
des Wiedergabesignais eine Steuerspannung erzeugt wird, die nach Filterung zur Steuerung eines Oszillators verwendet wird
(siehe Fig. 8 der 0.a. PS). Dieser spannungsgesteuerte Oszillator hat die Aufgabe, mit Hilfe der Steuerspannung die Taktfrequenz
und Phasenlage dem Wiedergabesignal nachzufihren.

in der DD-PS 139075 wird die technische Lésung der DD-PS 124408 durch eine digitale Abfrage- und Auswerteschaitung
verbessert. Hier wird kein Sdgezahnimpuis verwendet. Dafiir weist diese Losung einen breiteren Nuilimpuls auf. Dieser soll eine
Breite von einer '/s-Periode haben, weiche nur fest eingestellt werden kann. Damit besitzt diese Schaltung auch einen fest
eingesteliten Nullimpuls wie die erste Ldsung, wodurch der bereits genannte Nachteii erhalten bleibt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht im Erreichen einer wesentlich hdheren Sicherheit bei der Rickgewinnung von information und
Bittakt durch Erzeugung einer fehlerfreien Steuerspannung bei zuldssigen Frequenzabweichungen. Ein entscheidender weiterer

_Effekt ist, daR die Auswerteschaltung unabhingig von verschiedenen Lesegeschwindigkeiten sein soll. Damit wird bei
notwendiger Umschaltung auf andere Lesegeschwindigkeiten der schaitungstechnische Aufwand reduziert.

Wesen der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, im Zweig der Bittaktriickgewinnung die Zeitabhangigkeit durch Wegfall der Zeitglieder
50 weit wie mdglich zu beseitigen und damit den durch die Verwendung des Nullimpulses in der Steuerspannung entstehenden
Fehler bei zulassigen Frequenzabweichungen auszuschaiten. Dabei wird von der Schaltungsanordnung gemiRk DD-PS 124408
ausgegangen und die digitale Abfrage- und Auswerteschaitung gemaR der DD-PS 139075 verandert.
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch gelést, daR zur Gewinnung des phasenrichtigen Bittaktes durch Abfrage des
-logischen Zustandes des begrenzten Wiedergabesignales an beiden Flanken des Bittaktes der Begrenzer unmittelbar mit zwei
1-Bit-Schieberegistern verbunden wird. Dabei ibernimmt das eine 1-Bit-Schieberegister zum Zeitpunkt der einen Flanke und das
zweite 1-Bit-Schieberegister zum Zeitpunkt der anderen Flanke des Bittaktes das vom Begrenzer ankommende begrenzte
Wiedergabesignai.
Weiterhin ist es erforderlich, das logische Wiedergabesignal mit dem logischen Taktzustand so zu verkn(ipfen, daR die
Ausgangsspannung der Abfrage- und Auswerteschaitung in bekannter Weise {iber einen Filter zur Steuerung des
spannungsgesteuerten Osziliators verwendet werden kann. Dazu wird der Begrenzer parallel zu den beiden 1-Bit-
Schieberegistern mit der digitalen Auswertelogik der Abfrage- und Auswerteschaltung und der zweistufige Taktteiler der
Abfrage- und Auswerteschaitung zur Ansteuerung der beiden Schieberegister mit diesen verbunder. Der Oszillator muR — wie
bereits bekannt — mindestens auf der vierfachen Frequenz des Bittaktes schwingen. Von Bedeutung ist die Zuordnung ven
Bedingungen gemaf Tabelle 1 zu vier zeitlichen Taktintervallen, die durch den Bittakt B und den doppelten Bittakt B2 bestimmt
sind. Diese Bedingungen werden dadurch erreicht, daR unter Verwendung einer Auswertelogikschaltung gemaR Figur 5b der
Begrenzer direkt mit der Auswertelogikschaltung verbunden ist und die Ausgiénge der Flip-Flop-Stufen des zweistufigen
Taktteilers der Abfrage- und Auswerteschaltung auf die NAND-Gatter sowie die Ausgange der beiden 1-Bit-Schieberegister auf
die EXKLUSIV-ODER-Gatter der Auswertelogik geschaitet sind. Damit erfolgt die logische Verknlpfung des fogischen Zustandes
des begrenzten Wiedergabesignales W mit dessen abgefragtem logischem Zustand W, zu bestimmten Taktphasen . Der
zeitliche Mittelwert der Ausgangsspannung der Auswenelogil‘(schaltung stellt die Steuerspannung fir den
spannungsgesteuerten Oszillator dar. Innerhalb einer Phasenverschiebung von = I. zwischen Bittakt und Wiedergabesignal
zeigt die Steuerspannung einen linearen Veriauf und gieiche Steilheit fiir eine LO- und L- bzw. O-Fclge bei Richtungstaktschrift,
was bei Diphase-Schrift einer O- und L-Folge entspricht. '
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Ausfithrungsbeispiel
Nachstehend wird die Erfindung an einem Ausflihrungsbeispiel erldutert. Die dazugehdérigen Zeichnungen und Tabellen zeigen
in
Fig.1: Verlauf der Steuerspannung in Abhéngigkeit von der Phasenverschiebung zwnschen Bittakt und Wiedergabesignal bei
verschiedenen Datenfoigen.

Fig.2: Bildung der Ausgangsspannung der Auswertelogik bei verschiedenen Datenfolgen in Richtungstaktschrift und

. Phasenverschiebungen zwischen Bittakt und Wiedergabesignal.
Fig.3: Blockschaltbild der Schaltungsordnung
Fig.4: Impulsplan der Schaltungsanordnung nach Fig.3
Fig.5: Ausfihrungsbeispiel der Schaltungsanordnung zur Erzeugung der Steuerspannung unterteilt nach
Fig.5a: Zweistufiger Taktteiler mit Schieberegistern und
Fig.5b: Auswertelogik
Tab. 1: Bildung der Analogspannung U, am Ausgang der Auswertelogik.
In der Fig. 1 ist der Verlauf der Steuerspannung U, in Abhangigkeit von der Phasenverschiebung ¢ zwischen Bittaktsignal B und
begrenztem Wiedergabesignal W fiir die méglichen Daten bei beiden Schriftarten dargestellt. Da ein Phasenfehier bis zu +
zugelassen wird, ist der von der Datenfolge unabhéngige Verlaufin diesem Bereich optimal. Die Bildung dieser Steuerspannung
verdeutlicht Fig. 2 fliir mégliche Datenfolgen und ausgewdhlte Phasenverschiebungen ¢. Die Steuerspannung U, ist dabei nach
Tabelle 1 gebildet. Der angegebene Mittelwert bezieht sich auf eine Taktperiode der Lénge 27. Aus dieser Darstellung wird auch
der Zusammenhang mit dem Bittaktsignal B bzw. dem doppeltfrequenten Bittaktsignal B2 deutlich.
Die Schaltungsanordnung zur Demodulation von aufgezeichneten Split-Phase-Signaien Fig. 3 beginnt mitdem Begrenzer 1, dem
das Wiedergabesignal K zugefiihrt wird. Der Begrenzer ist mit zwei 1-Bit-Schieberegistern 2 und 3 zusammengeschaltet, so daf?
das begrenzte Wiedergabesignal W direkt auf beide Schieberegister 2 und 3 gelangt. Parallel dazu ist der Begrenzer 1 mit der
Auswertelogik 5 verbunden, welche zusammen mit dem Taktteiler 4 die Abfrage und Auswerteschaltung bildet. Der zweistufig
aufgebaute Taktteiler 4 besteht aus zwei D-Flip-Flops 9 und 10 Fig.5a. Er liefert den riickgewonnenen Bittakt. Der Ausgang des
Taktteilers 4 liegt an beiden Schieberegistern 2und 3 zur Steuerung dieser beiden Schieberegister. Das auf den Schieberegistern
2 und 3 ankommende Signal W wird durch diese zu verschiedenen Taktphasen « abgefragt. Dabei liefert das Schieberegister 3
die NRZ-Information N fir die Richtungstakischrift.
Die Ausgange Qund Q bzw. N und N der beiden Schieberegister 2 bzw. 3 sowie die Ausginge B2 und BZ bzw. Bund B der Stufen
9 bzw. 10 des Taktteilers 4 sind gemaf Fig.5a und Sb mit den entsprechenden Eingangen der Auswertelogik verbunden. Durch
die logische Verkniipfung wird (iber diese Zusammenschaltung die Steuerspannung U, gebildet. Uber die Zusammenschaltung
des Ausganges der Auswertelogik 5 Gber einen Filter 6 mit dem Eingang des spannungsgesteuerten Oszillators 7 wird die
Steuerspannung U, zur Steuerung des Oszillators 7 genutzt. Dieser ist mit dem Taktteiler 4 verbunden und gibt das Signal 4f an
den Takteingang der ersten Teilerstufe 9. Uber die Ausginge der zweiten Teilerstufe 10 erfolgt, durch die Verbindung mit den
Takteingdngen der Schieberegister-Flip-Flop 2 und 3, die Ubernahme des an deren D-Eingéngen anliegenden logischen
Zustandes des begrenzten Wiedergabesignals W, bzw. bei Diphase-Modulation auch des Signales A. Dieses Signal ist bei
Diphase-Aufzeichnungen das Eingangssignal fir das im Fall dieser Schriftart notwendige 1-Bit-Schieberegister 8, weiches dann
die NRZ-informaticn M liefert.
Die Schaltung der Auswertelogik 5 ist, wie aus Fig.5b zu ersehen, aus an sich bekannten EXKLUSIV- ODER Gattern und NAND-
Gattern aufgebaut.
Zur phasenrichtigen Einsynchronisation des spannungsgesteuerten Oszillators ist bei Datenbeginn mit geeigneten an sich
bekannten Mitteln die Anfangsphasenabweichung kleiner £ ¥  zu haiten.
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