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COMPUTERMAUS, AUSTAUSCHEINHEIT FUR EINE COMPUTERMAUS, VERFAHREN ZUM

EINSTELLEN EINES BETATIGUNGSWEGES BEI EINER COMPUTERMAUS UND VERFAHREN ZUM HERSTELLEN
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(57) Abstract: The present invention relates to a computer mouse, to a replacement unit for a computer mouse, to a method for
adjusting an operating path in a computer mouse, and to a method for producing a computer mouse. The computer mouse (1) has at
least one operating key (2) by means of which a touch-operated switch (21) which triggers a switching signal can be operated. The
computer mouse (1) is distinguished in that an operating path of the operating key (2) can be varied by a pretensioning element (17),
which can be moved into the operating path, for pretensioning the touch-operated switch (21) in the direction of a signal triggering
point of the touch-operated switch (21) by means of operating a switch (3) which can be coupled to the pretensioning element (17).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2015/090780 A1 |IWAK 00N VT 00 AT A AR

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Computermaus, eine Austauscheinheit fiir eine Computermaus, ein Verfahren zum
Einstellen eines Betdtigungsweges bei einer Computermaus und ein Verfahren zum Herstellen einer Computermaus. Die
Computermaus (1 ) weist zumindest eine Betdtigungstaste (2) auf, mittels welcher ein ein Schaltsignal ausldsender Tastschalter
(21) betitigbar ist. Die Computermaus (1) zeichnet sich dadurch aus, dass ein Betitigungsweg der Betétigungstaste (2) durch ein
in den Betdtigungsweg verbringbares Vorspannelement (17) zum Vorspannen des Tastschalters (21) in Richtung eines
Signalauslésepunktes des Tastschalters (21) mittels Betdtigen eines mit dem Vorspannelement (17) koppelbaren Schalters (3)

variierbar ist.
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Computermaus., Austauscheinheit flir eine Computermaus, Verfahren zum Einstellen

eines Betatigungsweges bei einer Computermaus und Verfahren zum Herstellen

einer Computermaus

Die Erfindung betrifft eine Computermaus mit den oberbegrifflichen Merkmalen nach

dem Patentanspruch 1.

Eine Computermaus ist ein Eingabegerat zur Bedienung beispielsweise eines Perso-
nalcomputers mit grafikbasierter Nutzeroberflache. Uber die Computermaus 1 ist es
auf einfache Art méglich, einen Zeiger auf der grafikbasierten Nutzeroberflache zu
bewegen, per Tastendruck Anwendungen zu starten und mit diesen zu arbeiten. Da-
zu werden die durch den Tastendruck und die Mausbewegung, die je nach Bauart
mechanisch, optisch oder optomechanisch registriert wird, ausgeldsten elektrischen
Signale an den Computer Ubertragen, was Uber Kabel, Funk oder Infrarot méglich ist.
Ubliche Computermause fir Personalcomputer weisen haufig zwei Betatigungstasten
und ein Computermausrad auf, wobei sich aber fir komplexere Anwendungsbereiche
spezielle Computermause etabliert haben, die Uber zusétzliche Tasten und Funktio-
nen verfligen. In speziellen Anwendungsfallen ist es nétig, Anpassungen an der Sig-
nalibertragung der Computermaus vorzunehmen, was derzeit nur Gber Anderungen
an den DPI (Dots Per Inch)-Einstellungen oder der Zeiger-Geschwindigkeit machbar

ist.

Aus DE 20 2006 003 884 U1 ist eine Computermaus bekannt, die sich in Héhe, Sei-
tenlénge, Gewicht und Ansatz der Kabelfuhrung individuell einstellen 1&sst. Die Lan-
genanderung wird dabei durch Zusammen- oder Auseinanderschieben der Boden-
platte sowie der Seitenteile erreicht, wobei diese aus mindestens zwei Einzelteilen
bestehen, die vor Benutzung auf die individuellen Bedurfnisse des Nutzers eingestellt
und fixiert werden. Ebenso ist die Breite der offenbarten Computermaus &nderbar.
Eine Langen-, Hohen- und Breitenanderung durch das Anbringen von Fingerflligeln
an den Seiten der Computermaus sowie einer hinteren Schale wird ebenfalls offen-
bart. Die Gewichtsédnderung wird Uber Gewichte realisiert, die in die Computermaus
eingelegt werden. Weiterhin sind die Betatigungstasten und die hintere Schale aus-
tauschbar und durch eine ergonomisch dem Nutzer angepasste Schale und Tasten

zu ersetzen. Die vorbekannte Computermaus weist eine Kabelflihrungsschiene oder

1



WO 2015/090780 PCT/EP2014/074728

mehrere Kabelauslasse am Umfang derart auf, dass das Kabel in eine den Nutzer
nicht behindernde Position gebracht werden kann. Die offenbarte Computermaus
weist zudem einen Schalter auf, mit welchem die DPI des Computermaussignals an-

derbar ist.

Des Weiteren sind Computermause wie beispielsweise die R.A.T.-Serie der Firma
Mad Catz Interactive, Inc. bekannt, deren Betétigungsart sich individuell an die Be-
dirfnisse des Nutzers anpassen lasst. Zeigergeschwindigkeit und DPI der Compu-
termaus sind Uber Software einstellbar. An der Computermaus befinden sich mehre-
re Schalter, die wahrend der Nutzung ein Wechseln zwischen vorher programmierten
Zeigergeschwindigkeiten und DPI zulassen, so dass der Nutzer zwischen mehreren
individuellen Profilen wechseln kann. Des Weiteren ist eine individuelle H6hen-, Lan-
gen-, und Gewichtseinstellung méglich. Durch eine Stellschraube kann die aus meh-
reren Segmenten bestehende Computermaus in lhrer LAnge geéndert werden. Eine
Anpassung auf die Daumenbreite und -lange des Nutzers kann ebenfalls durch Stell-
schrauben vorgenommen werden. Das Gewicht der Computermaus wird Uber ein-

legbare Gewichte angepasst.

In speziellen Anwendungsféllen, insbesondere bei Spieleanwendungen, kann es ent-
scheidend sein, neben Anpassungen an Zeigergeschwindigkeit und DPI, zusatzlich
Anpassungen an der Signalauslésung durch die Betatigungstasten derart vorzuneh-
men, dass ein Nutzer auf bestimmte Ereignisse eine schnellere Signalausldsung er-

zielen kann, wenn dies wahrend der Benutzung der Computermaus nétig ist.

Mit der vorliegenden Erfindung soll einem Nutzer eine verbesserte Computermaus
bereitgestellt werden, welche dem Nutzer die Moglichkeit bietet, eine direkte, nicht
softwaregebundene Anpassung an der Signalauslésung zumindest einer Betéti-
gungstaste einer Computermaus wéahrend einer Nutzung der Computermaus vorzu-

nehmen.

Ausgehend von dem eingangs beschriebenen Stand der Technik schlégt die vorlie-
gende Erfindung nach einem ersten Aspekt eine Computermaus mit den Merkmalen

nach dem Patentanspruch 1 vor.
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Die Computermaus weist zumindest eine Betatigungstaste auf, mittels welcher ein
ein Schaltsignal auslésender Tastschalter betétigbar ist. Ein Tastschalter ist hierbei
ein elektronisches Bauteil, welches Ublicherweise durch Ausibung einer Druckkraft
auf beispielsweise einen TaststdBel, der von dem Tastschalter entlang eines einen
Schaltweg definierenden Weges elastisch beweglich gelagert ist, bei Erreichen eines
Signalauslésepunkts des TaststdBels ein elekirisches Signal auslést. Die Signalaus-
|I6sung kann dabei wenigstens akustisch oder haptisch bestétigbar sein. Der Schalt-
weg des Tastschalters ist im Sinne der vorliegenden Erfindung zu verstehen als der
Weg zwischen einer Ausgangsposition oder einer Ausgangsstellung des Tastschal-
ters und einem Signalauslésepunkt oder einer Signalauslésestellung des Tastschal-
ters, entlang dessen sich insbesondere der TaststoBel bewegt.

Die Betatigungstaste ist Gblicherweise ein einstlickiges Bauelement der Computer-
maus, welches in einem bestimmten Abstand gegenuber dem damit betatigbaren
Tastschalter angeordnet ist. Einstlickig bezeichnet im Sinne der Erfindung, dass das
Bauelement aus einem einzelnen Element besteht, welches zeit- und kostengunstig
beispielsweise per Spritzgussverfahren aus Kunststoff hergestellt werden kann. Die
Betatigungstaste weist eine Betatigungsoberflachenseite auf, die in einer Betati-
gungsebene in einem Abstand quer zu dem Schaltweg des Tastschalters platziert ist
und einem Nutzer zugewandt ist. Die Ebene kann gekrummt oder plan sein. Durch
Ausubung einer Druckkraft auf die Betatigungsoberflachenseite, wobei die Druck-
kraftrichtung vorzugsweise parallel zu dem Schaltweg des Tastschalters verlauft,
bewegt sich die Betatigungstaste aus einer Ausgangsposition in Richtung des Tast-
schalters, wobei die Druckkraft mit einem Betrag insbesondere auf den TaststdBel
Ubertragen wird, dass sich dieser in Richtung des Signalauslésepunktes bewegt, wo-
bei bei Erreichen des Signalauslésepunktes beziehungsweise bei Erreichen der Sig-
nalausldsestellung ein Signal von dem Tastschalter ausgeldst wird. Sobald die
Druckkraft kleiner als eine auf den Tastst6Bel einwirkende Rickstellkraft ist, wird die
Betatigungstaste mittels der Kraftkopplung mit dem TaststéBel zurlck in die Aus-

gangsposition bewegt.

Alternativ oder zusatzlich dazu kann die Betatigungstaste vorzugsweise elastisch
derart ausgestaltet sein, dass eine Betatigung der Betatigungstaste eine elastische
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Vorspannung innerhalb der Betatigungstastenebene bewirkt, wobei die elastische
Vorspannung einer auf die Betatigungstaste einwirkenden Druckkraft entgegenge-
richtet ist und eine Rlckstellung der Betatigungstaste in die Ausgangsposition be-
wirkt, sobald die Druckkraft kleiner als die entgegengesetzt wirkende Rickstellkraft

der Betatigungstaste ist.

Weiter bevorzugt ist die Betatigungstaste als ein Federelement ausgestaltet, welches
ein dem Tastschalter in der Betatigungsrichtung der Betatigungstaste gegenuberlie-
gend anordenbares bewegliches freies Ende und ein in der Betatigungsebene der
Betatigungstaste dem freien Ende gegenuberliegendes ortsfestes Ende, das an der
Computermaus, insbesondere an wenigstens einem Gehauseelement der Compu-
termaus befestigt oder eingespannt ist, aufweist. Im Sinne der Erfindung definiert ein
von der Ausgangsposition der Betatigungstaste bis zu dem Signalauslésepunkt des
Tastschalters zurlckzulegender Weg der Betatigungstaste einen Betatigungsweg der
Betatigungstaste. Die Betatigungstaste kann in ihrer Ausgangsposition vorzugsweise
an dem Tastschalter, insbesondere an dem Tastst0Bel des Tastschalters unmittelbar
anliegen, Uber ein Zwischenelement mittelbar anliegen oder Uber eine zwischenlie-

gende Luftstrecke beabstandet sein.

Die vorgeschlagene Computermaus zeichnet sich dadurch aus, dass ein Betati-
gungsweg der Betatigungstaste durch ein in den Betatigungsweg verbringbares Vor-
spannelement zum Vorspannen des Tastschalters in Richtung eines Signalauslése-
punktes des Tastschalters mittels Betatigen eines mit dem Vorspannelement koppel-
baren Schalters variierbar ist. Das Vorspannelement ist in den Betétigungsweg in
einem Bereich zwischen einem stirnseitigen Ende des Tastschalters, insbesondere
des TaststdBels und der Betatigungstaste verbringbar, wobei verbringbar hierbei eine
durch den Schalter ausgeléste Positions&nderung des Vorspannelements ausge-
hend von einer Ausgangsposition in eine Vorspannposition bezeichnet. In der Aus-
gangsposition ist das Vorspannelement zu dem Tastschalter derart angeordnet, dass
keine eine Vorspannung des Tastschalters bewirkende Kraft, insbesondere Druck-
kraft, auf den Tastschalter ausgeubt wird. In der Vorspannposition befindet sich das
Vorspannelement zu dem Tastschalter derart angeordnet, dass das Vorspannele-
ment eine auf den Tastschalter einwirkende Vorspannkraft, insbesondere Druckkraft
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auslbt. Die Vorspannung bewirkt dabei ein schaltausldsefreies Bewegen vorzugs-
weise eines dem Tastschalter zuordenbaren TaststdBels entlang des Schaltwegs in
Richtung des Signalauslésepunkts derart, dass keine Signalauslésung erfolgt,
wodurch der Betatigungsweg der Betatigungstaste deutlich verkurzt werden kann.
Die Vorspannung wird demnach rein mechanisch erreicht. Das Vorspannelement
eignet sich somit zum schaltausldsefreien Vorspannen des Tastschalters.

Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist das Vor-
spannelement in den Betatigungsweg einbringbar. Alternativ dazu kann das Vor-
spannelement vorzugsweise in dem Betatigungsweg angeordnet sein, wobei das
Vorspannelement mittels Betatigung des Schalters das Vorspannen des Tastschal-
ters bewirkt.

GemanB einer bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung weist der
Tastschalter einen elastisch beweglichen Tastst6Bel auf, der aus einer Ausgangspo-
sition entlang des Schaltwegs des Tastschalters in Richtung des Signalauslése-
punkts des Tastschalters vorgespannt werden kann. Der TaststdBel, der beispiels-
weise stabférmig mit einem kreisférmigen, dreieckigen, rechteckigen, viereckigen
oder vieleckigen Querschnitt ausgestaltet sein kann, ist dabei durch eine auf ihn wir-
kende Druckkraft in den Tastschalter weiter einbringbar, wobei die Druckkraft auf ein
aus dem Tastschalter herausragendes freies stirnseitiges Ende des TaststéBels auf-
gebracht wird. Das stirnseitige Ende des TaststdBels formt vorzugsweise eine sich
quer zu dem Schaltweg des Tastschalters erstreckende Flache aus, welche in dem
Betatigungsweg der Betatigungstaste angeordnet ist und den Schaltweg des Tast-
schalters in einer Ausgangsstellung begrenzt. Das stirnseitige Ende des TaststoBels
entspricht einem stirnseitigen Ende des Tastschalters. Der TaststoBel bewegt sich
entlang des Schaltwegs, welcher vorzugsweise parallel zu einer Langserstreckungs-
achse des TaststéBels und weiter bevorzugt linear verlauft, bis der TaststéBel mit
einem dem stirnseitigen Ende entlang der Langserstreckungsachse gegenuberlie-
genden Anschlag den Signalausldsepunkt erreicht. Bei Erreichen des Signalauslése-
punkts des Tastschalters wird von dem TaststdBel ein Signal in dem Tastschalter

ausgeldst. Der Anschlag des TaststéBels bewirkt bei Erreichen des Signalauslése-
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punkts das SchlieBen einen elektrischen Kontakt im Tastschalter, so dass ein elektri-

sches Signal von dem Tastschalter ausgeldst werden kann.

GemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung weist das
Vorspannelement einen zumindest einfach gekrépften Betatigungskurvenabschnitt
auf, welcher quer zu einem Schaltweg des Tastschalters beziehungsweise quer zu
dem Betatigungsweg der Betatigungstaste verlauft. Der Betatigungskurvenabschnitt
ist in den Schaltweg des Tastschalters einbringbar oder in dem Schaltweg angeord-
net ist. Der Betatigungskurvenabschnitt wird dabei von einem BetatigungsstoBel
ausgebildet. Der BetatigungsstdBel verlauft dabei bevorzugt quer oder alternativ
l&ngs zu dem Schaltweg des Tastschalters beziehungsweise zu dem Betatigungs-
weg der Betatigungstaste. Der gekrdpfte Betatigungskurvenabschnitt verlauft vor-
zugsweise in Form einer Rampenfunktion. Im Sinne der vorliegenden Erfindung defi-
niert sich eine Krépfung des Betatigungskurvenabschnitts als ein aus einer Ebene
des Betatigungskurvenabschnitts in Richtung des Tastschalters hervortretender Ab-

schnitt.

BetatigungsstéBel und Betatigungskurvenabschnitt konnen vorzugsweise als ein ein-
stlckiges Element ausgebildet werden. Durch die Betatigung des Schalters erfolgt
eine translatorische Positionsanderung des Vorspannelements quer zu dem Schalt-
weg des Tastschalters, so dass die Krdpfung in Richtung des TaststéBels bewegt
wird und mit einer Druckkraft auf diesen einwirkt, wodurch sich der TaststéBel in
Druckkraftrichtung bewegt und das Vorspannen des Tastschalters erreicht wird. Die
auf der Druckkraft basierende Bewegung des TaststéBels wird somit durch Einbrin-

gen des Vorspannelements in den Schaltweg des Tastschalters bewirkt.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung weist
das Vorspannelement zumindest eine einfach gekropfte Betatigungswelle auf, die
den Schaltweg des Tastschalters kreuzt und deren gekrdpfter Betatigungswellenab-
schnitt in den Schaltweg des Tastschalters Uber eine Rotationsbewegung einbringbar
ist. Die Betatigungswelle kann hierbei als einstlckiges Element gefertigt werden. Der
gekrdpfte Betatigungswellenabschnitt verlauft bevorzugt in Form einer Rampenfunk-
tion. Im Sinne der vorliegenden Erfindung definiert sich eine Krépfung des Betati-
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gungswellenabschnitts als ein aus einer Ebene des Betatigungswellenabschnitts in
Richtung des Tastschalters hervortretender Abschnitt. Durch die Betatigung des
Schalters erfolgt eine rotatorische Positions&nderung des Vorspannelements um eine
Mittelachse der Betatigungswelle quer zu dem Schaltweg des Tastschalters, so dass
die Krépfung in Richtung des TaststdBels bewegt wird und mit einer Druckkraft auf
diesen einwirkt, wodurch sich der Tastst6Bel in Druckkraftrichtung bewegt und das
Vorspannen des Tastschalters erreicht wird.

GemanB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
weist das Vorspannelement zumindest eine einfach exzentrische Betatigungswelle
auf, welche den Schaltweg des Tastschalters kreuzt und deren exzentrisch geformter
Betatigungswellenabschnitt Gber eine Rotationsbewegung in den Schaltweg des
Tastschalters einbringbar ist. Mittels Betatigen des Schalters kann der exzentrische
Betatigungswellenabschnitt Gber eine Rotationsbewegung um eine Mittelachse der
Betatigungswelle in den Schaltweg eingebracht werden, wodurch der Tastschalter
schaltauslésefrei vorgespannt wird. Die exzentrische Betatigungswelle kann vor-

zugsweise als einstuckiges Element ausgebildet werden.

Weiter bevorzugt kann das Vorspannelement eine mehrfache Krépfung oder mehrfa-
che Exzentrizitat aufweisen, welche zueinander unterschiedliche AusmalBe aufwei-
sen und entlang einer Achse der Betatigungswelle angeordnet sind, wobei die jewei-
lige Krépfung beziehungsweise Exzentrizitat mittels des Schalters in den Schaltweg
des Tastschalters verbringbar ist. Die Anordnung kann dabei entlang des Achsenum-
fanges und/oder in Achsenrichtung erfolgen. Dadurch kann mittels eines einzigen
Vorspannelements eine abhangig von der Betatigung des Schalters unterschiedliche
Einstellung des Betatigungsweges der Betatigungstaste vorgenommen werden. Wei-
ter bevorzugt sind die zueinander unterschiedlichen Krépfungen beziehungsweise
Exzentrizitdten auf der Betatigungswelle entlang der Achse der Betatigungswelle
derart angeordnet, das bei aufeinanderfolgendem Verbringen der jeweiligen Krép-
fungen beziehungsweise Exzentrizitdten in den Schaltweg jeweils eine weitere Ver-
klrzung des Schaltweges erfolgt, wodurch der Tastschalter unterschiedlich schal-
tausldsefrei vorspannbar ist. Der Betatigungsweg der Betatigungstaste ist mittels ei-
nes Vorspannelementes mehrfach variierbar, wodurch eine bedarfsgerechte Anpas-
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sung des Betéatigungsweges stufenweise abhangig von einem Betatigen des Schal-
ters erfolgen kann.

Weiterhin bevorzugt kann die Computermaus mehrere in den Betatigungsweg der
Betatigungstaste verbringbare Vorspannelemente aufweisen, wobei wenigstens ein
Vorspannelement mit einer Betatigungstaste zusammenwirkt. Beispielsweise kann
eine Computermaus zwei Betatigungstasten, zwei Tastschalter und zwei Vorspann-
elemente aufweisen, wobei mittels jeder dieser Betatigungstasten jeweils ein Tast-
schalter betétigbar sein kann, der mittels jeweils eines Vorspannelementes durch
Verbringen desselbigen in den Schaltweg des jeweiligen Tastschalters vorspannbar

sein kann.

Das Vorspannelement kann mit dem Schalter mittels einer Schraub-, Klebe-, Steck-
oder Pressverbindung oder einer anderen Verbindungsart koppelbar oder gekoppelt
sein, um eine funktionelle Verbindung zwischen Schalter und Vorspannelement her-
zustellen. Vorspannelement und Schalter kdnnen vorzugsweise ein einstiickiges

Element bilden.

Der Schalter kann vorzugsweise wenigstens zwei wahlbare Positionen, wenigstens
eine Ausgangs- und eine Schaltposition einnehmen, zwischen denen ein Nutzer
durch Betatigung des Schalters frei wechseln kann. Die Ausgangsposition korres-
pondiert dabei zu einer Position des Schalters, in der das mit dem Schalter gekoppel-
te Vorspannelement keine Vorspannung des Tastschalters bewirkt. Eine Schaltposi-
tion hingegen korrespondiert zu einer Position des Schalters, in der das mit dem
Schalter gekoppelte Vorspannelement ein schaltausldsefreies Vorspannen des Tast-
schalters bewirkt.

Zudem kann der Schalter vorzugsweise als einstickiges Element ausgebildet sein,
wobei der Schalter weiter bevorzugt ergonomisch, das heiB3t an eine Fingerkuppe
eines Nutzers, angepasst sein kann. Ein Nutzer kann somit wahrend einer Verwen-
dung der Computermaus den Schalter betatigen, um das Vorspannelement in den
Betatigungsweg zum Vorspannen des Tastschalters zu verbringen.
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Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
der Schalter durch einen Schiebeschalter ausgebildet, der entlang der Betatigungs-
oberflachenseite quer zu dem Schaltweg des Tastschalters aus seiner Ausgangspo-
sition in eine Schaltposition verschiebbar ist. Die Rickstellung in die Ausgangspositi-
on kann durch eine entgegengesetzte Verschiebebewegung entlang der Betati-
gungsoberflachenseite quer zu dem Schaltweg des Tastschalters erfolgen. Der
Schiebeschalter ist vorzugsweise in einer Aussparung der Betatigungstaste ange-
ordnet. Alternativ dazu oder zusatzlich kann der Schiebeschalter in einer Aussparung
einer Gehduseseitenwand angeordnet sein, wobei sich die Geh&duseseitenwand quer
zu einer Betatigungsebene der Betatigungstaste erstreckt. Die Verschiebebewegung
erfolgt in diesem Fall entlang der Ebene der Gehauseseitenwand, wobei die Ver-
schiebebewegung quer oder parallel oder schrag zu dem Schaltweg des Tastschal-
ters erfolgen kann.

GemanB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist der Schalter durch einen
Druckschalter ausgeformt, wobei das Betatigen des Schalters durch Auslben einer
Druckkraft auf eine einem Nutzer zugewandten Oberseite des Schalters quer oder
l&angs des Schaltwegs des Tastschalters erfolgen kann. Der Wechsel zurlick in die
Ausgangsposition kann dabei entweder durch Austben einer Zugbewegung an dem
Schalter oder vorzugsweise durch nochmaliges Niederdricken des Schalters erfol-
gen. Im Falle des durch eine Zugbewegung zurlickzustellenden Schalters kann der
Schalter so geformt sein, dass ein Herausziehen mit einer in einem Zug ausfthrba-
ren Bewegung mdglich ist. Der Schalter weist dazu vorzugsweise zumindest ein hin-
tergreifbares Element auf. Das zumindest eine hintergreifbare Element kann bei-
spielsweise hakenférmig, in Form einer im Umfang des Schalters angebrachten Ein-
kerbung oder in Form eines an dem Schalter angebrachten l1angs zur Gehausesei-
tenwand verlaufenden Vorsprungs ausgeformt sein. Im Falle des durch nochmaliges
Niederdrlcken zurlickzustellenden Schalters kann der Schalter in der Art eines bei-
spielsweise druckbetatigbaren handelstblichen Kugelschreibers ausgestaltet sein
und mit einer Druckfeder zum Ruickstellen des Schalters zusammenwirken, wobei bei
Verbringen des Schalters aus der Ausgangsposition in die Schaltposition die Druck-
feder, die durch ein eingerastetes Einrastelement fixiert wird, gespannt wird. Beim
erneuten Niederdricken des Schalters wird das Einrastelement durch eine rotatori-
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sche Bewegung aus seiner Einrastung geldst, die Druckfeder entspannt und der
Schalter wird in Ausgangsposition zurtckgestellt. Der Druckschalter ist vorzugsweise
in einer Aussparung der Gehduseseitenwand der Computermaus angeordnet. Alter-
nativ dazu oder zusatzlich kann der Druckschalter in einer Aussparung der Betati-

gungstaste angeordnet sein.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist der Schalter durch einen han-
delslblichen Drehschalter ausgestaltet. Durch eine von dem Nutzer ausgefihrte Ro-
tationsbewegung kann der Schalter aus der Ausgangsposition um eine eigene Mit-
telachse in Schaltposition gedreht werden. Die Rickstellung in die Ausgangsposition
erfolgt ebenfalls durch eine Rotationsbewegung um die Mittelachse des Drehschal-
ters. Der Drehschalter ist vorzugsweise in einer Aussparung der Geh&useseitenwand
angeordnet. Alternativ dazu oder zusatzlich kann der Drehschalter in einer Ausspa-
rung der Betatigungstaste angeordnet sein.

GemanB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
kann dem Tastschalter wenigstens ein weiterer Tastschalter benachbart sein, der
einen zu dem Tastschalter verschiedenen Schaltweg aufweist, wobei der Tastschal-
ter und der wenigstens eine weitere Tastschalter mittels des Schalters Uber die Beté-
tigungstaste wahlweise betatigbar sind, um die Anderung des Betatigungswegs um-
zusetzen. Der von dem Schaltweg des Tastschalters verschiedene Schaltweg des
wenigstens einen weiteren Tastschalters kann vorzugsweise durch einen gegenuber
dem Tastschalter verkurzten oder verlangerten TaststoBel des wenigstens einen wei-
teren Tastschalters ausgebildet sein. Alternativ dazu kann der Tastschalter in einer
tieferen Ebene angeordnet sein als der wenigstens eine weitere Tastschalter, wobei
beide Tastschalter gleichartig ausgestaltet sein kdnnen. Weiterhin alternativ dazu
kann ein héher- oder tieferliegender Signalauslésepunkt des Tastschalters im Ver-
gleich zu dem wenigstens einen weiteren Tastschalter bei gleichférmiger Lange der
TaststéBel die Verschiedenartigkeit der Schaltwege bedingen. Eine Kombination die-
ser Alternativen flhrt ebenfalls zu verschiedenen Schaltwegen der Tastschalter. Vor-
zugsweise kann der wenigstens eine weitere Tastschalter dabei dem Tastschalter
unmittelbar benachbart sein, wobei der Tastschalter und der wenigstens eine weitere
Tastschalter physisch aneinander angrenzen. Alternativ dazu kann der Tastschalter

10



WO 2015/090780 PCT/EP2014/074728

dem wenigstens einen weiteren Tastschalter mittelbar, mit anderen Worten beab-
standet oder durch ein oder mehrere Zwischenelemente getrennt benachbart sein.
Der Schaltweg des Tastschalters unterscheidet sich in seiner LA&nge von dem
Schaltweg des wenigstens einen weiteren Tastschalters. Durch Betétigen des Schal-
ters wird das Vorspannelement aus seiner Ausgangslage in eine Schaltlage ver-
bracht. Die Ausgangslage des Vorspannelements korrespondiert dabei zu einer Posi-
tion, in welcher ein Betrag der auf die Betatigungstaste aufgebrachten Druckkraft auf
den Tastschalter Ubertragen wird. Die Schaltlage des Vorspannelements korrespon-
diert zu einer Position, in welcher ein Betrag der auf die Betatigungstaste aufge-
brachten Druckkraft auf den wenigstens einen weiteren Tastschalter Gbertragen wird.
Mittels des Vorspannelements, welches mittels des Schalters in unterschiedliche Po-
sitionen verbringbar ist, kann zwischen dem Tastschalter und dem wenigstens einen
weiteren Tastschalter gewahlit werden. In dieser bevorzugten Ausflihrungsform weist
eine Leiterplatte im Gegensatz zu einer handelsiblichen Computermausleiterplatte
zusatzliche elektrische Kontakte flr die Aufnahme des weiteren Tastschalters auf.
Die Leiterplatte ist an einer Computermausunterseite lokalisiert, die der Betatigungs-
oberflachenseite der Betatigungstaste quer zu dem Schaltweg des Tastschalters ge-
genuberliegt. Der Tastschalter ist ebenso wie der weitere Tastschalter vorzugsweise
durch eine Lotverbindung unldsbar mit der Leiterplatte verbunden. Alternativ dazu
sind zerstdrungsfrei I16sbare Verbindungen, beispielsweise Steck-, Schraub- oder

Klemmverbindungen moglich.

Wenigstens Schalter und Vorspannelement kdnnen nach einer weiteren bevorzugten
Ausfihrungsform reversibel ausgebaut werden, so dass dem Nutzer wahlweise eine
in ihrem Betatigungsweg variierbare Computermaus oder eine handelstbliche Com-
putermaus zur Verfagung steht. Reversibel bedeutet im Sinne der vorliegenden Er-
findung, dass wenigstens die Komponenten, die die vorliegende Computermaus von
einer handelstblichen Computermaus unterscheiden, namlich das Vorspannelement
und der damit gekoppelte Schalter, zerstérungsfrei ausgebaut und wieder eingebaut
werden konnen. Dieser Vorgang kann beliebig wiederholt werden, ohne Funktions-
einbuBen zu verursachen. Weiterhin bevorzugt konnen die mit einer Aussparung ver-
sehene Betatigungstaste und/oder die mit einer Aussparung versehene Gehausesei-
tenwand reversibel austauschbar sein. Wird die Verbindung zwischen Leiterplatte
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und Tastschalter beziehungsweise dem wenigstens einen weiteren Tastschalter 16s-
bar ausgestaltet, kbnnen sowohl der Tastschalter als auch der weitere Tastschalter
reversibel ausgebaut werden. Die Computermaus kann dadurch dem Bedienungs-

zweck angepasst von dem Nutzer konfiguriert werden.

Die Computermaus kann handelsiblich, zum Beispiel kabelgebunden oder kabellos,
ausgefuhrt sein, wobei bei der kabellosen Ausflihrung die Signale an den Computer
per Funk oder Infrarot Ubertragen werden kénnen. Die Positionsbestimmung der
Computermaus kann beispielsweise mechanisch, optomechanisch oder optisch er-
folgen.

GemaR einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Austauschein-
heit zur variablen Einstellung eines Betatigungsweges einer Betatigungstaste einer
Computermaus vorgeschlagen, wobei die Computermaus eine austauschbare Beta-
tigungstaste zur Betatigung eines ein Schaltsignal auslésenden Tastschalters oder
eine austauschbare Gehauseseitenwand, welche sich quer zu einer Betatigungsebe-
ne einer Betatigungstaste der Computermaus erstreckt, umfasst. Bei dem Tastschal-
ter kann es sich um einen wie vorbeschriebenen Tastschalter handeln. Die Austau-
scheinheit umfasst wenigstens eine Betatigungstaste zum Austausch der austausch-
baren Betatigungstaste oder eine Gehauseseitenwand zum Austausch der aus-
tauschbaren Gehauseseitenwand. Die Betatigungstaste und die Gehauseseitenwand
weisen jeweils eine Aussparung fur einen Schalter auf. Die Austauscheinheit umfasst
ferner einen in die Aussparung einsetzbaren Schalter und ein Vorspannelement zum
schaltauslésefreien Vorspannen des Tastschalters mittels des Schalters. Das Vor-
spannelement ist mit dem Schalter koppelbar und auf einer der Aussparung abge-
wandte Seite der Betatigungstaste zum Austausch der austauschbaren Betatigungs-
taste beziehungsweise der Geh&useseitenwand zum Austausch der austauschbaren
Gehauseseitenwand anordenbar. Vorzugsweise handelt es sich bei dem Schalter
und dem Vorspannelement um einen wie vorbeschriebenen Schalter und um ein wie
vorbeschriebenes Vorspannelement. Mit der Austauscheinheit lassen sich die vorbe-
schriebenen Vorteile erreichen. Die Austauscheinheit ermoglicht somit eine vorbe-
stimmte Einstellung eines Betatigungsweges einer Betatigungstaste einer herkbmm-
lichen Computermaus, welche wenigstens eine austauschbare Betétigungstaste oder
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eine austauschbare Geh&useseitenwand aufweist. Eine austauschbare Komponente
einer Vorrichtung im Sinne der vorliegenden Erfindung liegt vor, wenn die aus-
tauschbare Komponente durch einen Nutzer der Vorrichtung mit einfachen MaBnah-
men, wie beispielsweise Losen einer I6sbaren Steck-, Klemm-, Rast-, Schraub-, Kle-
be- oder einer &hnlichen I6sbaren Verbindung, von der Vorrichtung abnehmbar und
durch eine andere, die austauschbare Komponente ersetzende Komponente ersetz-
bar ist.

Nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Ein-
stellen eines Betatigungswegs einer Betatigungstaste einer Computermaus vorge-
schlagen. Die Computermaus weist zumindest eine Betatigungstaste, einen der Be-
tatigungstaste gegenuberliegenden Tastschalter, der Uber diese Betatigungstaste
betatigbar ist, ein Vorspannelement, das in den Betatigungsweg verbringbar ist, ei-
nen Schalter, der mit dem Vorspannelement gekoppelt ist und der in einer Ausspa-
rung entweder einer Gehauseseitenwand oder der Betatigungstaste der Computer-
maus angeordnet ist, auf. Die Gehauseseitenwand erstreckt sich dabei quer zu einer
Betatigungsebene der Betétigungstaste. Die die Aussparung aufweisende Gehause-
seitenwand beziehungsweise Betétigungstaste, der Schalter und das Vorspannele-

ment sind vorzugsweise Bestandteil einer wie vorbeschriebenen Austauscheinheit.

Das Verfahren weist einen Schritt des Betatigens des Schalters auf, wobei das mit
dem Schalter gekoppelte Vorspannelement quer zu dem Schaltweg des Tastschal-
ters in den Betatigungsweg der Betatigungstaste verbracht wird, wodurch der Tast-
schalter in Richtung seines Signalauslésepunkts schaltauslésefrei vorgespannt wird.
Je nach beispielsweise vorbeschriebener Schalterart fihrt der Nutzer entweder eine
Verschiebebewegung entlang der Betatigungsoberflachenseite quer zu dem Schalt-
weg des Tastschalters oder eine Drehbewegung um die Mittelachse des Schalters
aus oder ubt auf die ihm zugewandte Oberseite des Schalters eine Druckkraft aus.
Infolge der Schalterbetatigung wird das Vorspannelement neu positioniert und in den
Betatigungsweg der Betatigungstaste beziehungsweise in den Schaltweg des Tast-
schalters verbracht. Im Falle eines wie beispielsweise vorbeschriebenen aus einem
BetatigungsstdBel und einem zumindest einfach gekrépften Betatigungskurvenab-
schnitt bestehenden Vorspannelements wird das Vorspannelement translatorisch in
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Richtung des Tastschalters bewegt, so dass die Kropfung des Betatigungskurvenab-
schnitts in den Schaltweg des Tastschalters verbracht und dieser vorgespannt wird.
Im Falle eines wie beispielsweise vorbeschriebenen aus einer zumindest einfach ge-
krépften Betatigungswelle bestehenden Vorspannelements wird das Vorspannele-
ment rotatorisch in Richtung des Tastschalters bewegt, so dass sich die Kropfung der
Betatigungswelle in den Schaltweg des Tastschalters positioniert und diesen vor-
spannt. Im Falle eines wie beispielsweise vorbeschriebenen aus einer zumindest ein-
fach exzentrischen Betétigungswelle bestehenden Vorspannelements wird das Vor-
spannelement ebenfalls rotatorisch in Richtung des Tastschalters bewegt, die Ex-
zentrizitat wird in den Schaltweg des Tastschalters verbracht und dieser wird vorge-
spannt. Betatigt der Nutzer den Schalter zur Vorspannung und bt anschlieBend eine
Druckkraft auf die Betatigungsoberflachenseite der Betatigungstaste aus, wird ein
klrzerer Betatigungsweg zurlickgelegt als ohne Vorspannung, da der Schaltweg des
Tastschalters durch die Vorspannung verkurzt wird. Der Tastschalter kann demnach
bei gleicher Druckkraft zeitlich schneller ein Signal ausldsen als ohne Vorspannung.

Nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zum
Herstellen einer Computermaus mit variabel einstellbarem Betétigungstasten-
Betatigungsweg vorgeschlagen. Das Verfahren erfordert als Ausgangsprodukt eine
Computermaus, die zumindest eine austauschbare Betétigungstaste oder zumindest
eine austauschbare Gehauseseitenwand, welche sich quer zu einer Betatigungsebe-
ne der austauschbaren Betétigungstaste erstreckt, und einen ein Schaltsignal auslé-
senden Tastschalter, welcher der austauschbaren Betatigungstaste gegenuberliegt
und mittels der austauschbaren Betétigungstaste betatigbar ist, umfasst. Vorzugs-
weise wird flr das Verfahren ferner eine wie vorbeschriebene Austauscheinheit ver-

wendet.

Das Verfahren weist einen ersten Schritt des Abnehmens wenigstens der zumindest
einen austauschbaren Betatigungstaste oder wenigstens der zumindest einen aus-
tauschbaren Gehauseseitenwand auf. Dies erfolgt durch zerstérungsfreies Lésen
einer Steck-, Schraub-, Klemm- oder ahnlichen I6sbaren Verbindung. Das Verfahren
umfasst einen zweiten Schritt des Herstellens zumindest eines Moduls aus dem

Schalter, dem Vorspannelement und zumindest einer Betatigungstaste mit einer
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Aussparung flr den Schalter oder zumindest einer Gehauseseitenwand mit einer
Aussparung flr den Schalter, wobei das zumindest eine Modul den mit dem Vor-
spannelement gekoppelten Schalter unter Zwischenlage der zumindest einen Betati-
gungstaste oder der zumindest einen Geh&useseitenwand umfasst. Vorzugweise
weist dieser Schritt einen Teilschritt des Koppelns eines wie beispielsweise vorbe-
schriebenen Vorspannelements mit einem wie beispielsweise vorbeschriebenen
Schalter auf. Das Koppeln kann vorzugsweise mittels einer Schraub-, Klebe-, Steck-
oder Pressverbindung oder einer anderen Verbindungsart, die sowohl eine |6sbare
oder unldsbare Verbindung bewirkt, erfolgen. Der Schalter und das Vorspannelement
kénnen alternativ dazu als einstlickiges, aus einem einzelnen Bauelement bestehen-

des Element, ausgebildet und daher bereits miteinander gekoppelt sein.

Je nach Ausformung des Schalters ergeben sich verschiedene mégliche Module. Im
Falle einer mit einem Druck- oder Drehschalter gekoppelten exzentrischen oder ge-
kropften Betétigungswelle kann vorzugsweise die zumindest eine Gehauseseiten-
wand mit einer Aussparung das Modul ergénzen. Im Falle eines mit einem Schiebe-
schalter gekoppelten Betatigungskurvenabschnitts kann das Modul weiterhin bevor-
zugt durch die zumindest eine Betatigungstaste mit einer Aussparung erganzt wer-
den. Weiterhin bevorzugt kann im Falle eines mit einem Druckschalter gekoppelten
Betatigungskurvenabschnitts das Modul mit der zumindest einen Gehauseseiten-
wand mit einer Aussparung erganzt werden. Die Verbindung zwischen der zumindest
einen Geh&useseitenwand mit einer Aussparung beziehungsweise der zumindest
einen Betatigungstaste mit einer Aussparung und dem mit dem Schalter gekoppelten
Vorspannelement kann vorzugsweise durch eine lésbare Steck-, Klemm-, oder ahnli-
che Verbindung erfolgen. Alternativ dazu kénnen auch unldsbare Verbindungsarten
genutzt werden. Das Herstellen des Moduls dient dem genauen Positionieren des
Vorspannelements um eine Einbringbarkeit in den Schaltweg des Tastschalters zu
garantieren. Das Verfahren weist einen dritten Schritt des Anbringens an dem Ort der
abgenommenen austauschbaren Betatigungstaste des zumindest einen Moduls
aufweisend den mit dem Schalter gekoppelten Vorspannelement und die zumindest
eine Betdtigungstaste mit der Aussparung fir den Schalter, oder des Anbringens an
dem Ort der abgenommenen austauschbaren Gehauseseitenwand des zumindest

einen Moduls aufweisend den mit dem Schalter gekoppelten Vorspannelement und
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die zumindest einer Gehduseseitenwand mit der Aussparung flr den Schalter. Das
Modul wird dabei vorzugsweise durch eine l6sbare Verbindung, beispielsweise einer
Klemm-, Steck-, Schraub oder &hnlichen Verbindung, an der Computermaus ange-
bracht. Durch das Anbringen des Moduls an der Computermaus ist das Vorspann-
element derart positioniert, dass es in den Schaltweg des Tastschalters mittels einer
Betéatigung des Schalters eingebracht werden kann.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung, anhand der
Figuren und Zeichnungen, die erfindungswesentliche Einzelheiten zeigen, und aus
den Patentansprichen. Die einzelnen Merkmale kdnnen je einzeln fur sich oder zu
mehreren in beliebiger Kombination bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Er-

findung verwirklicht sein.

Anhand der im Folgenden erlduterten Figuren werden verschiedene Ausflihrungsbei-
spiele und Details der Erfindung naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt einer perspektivischen Frontansicht einer Computer-

maus nach einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 2 einen Ausschnitt einer Schnittansicht entlang der in Fig. 1 gezeigten
Schnittlinie 11 = II,
Fig. 3 eine schematische Anordnung eines Vorspannelements, eines Schal-

ters und eines Tastschalters nach einem bevorzugten Ausflihrungsbei

spiel,

Fig. 4 einen Ausschnitt einer perspektivischen Frontansicht einer Computer-
maus nach einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel,

Fig. 5 einen Ausschnitt einer perspektivischen Innenansicht der in Fig. 4 ge-
zeigten Computermaus,

Fig. 6 einen Ausschnitt einer Seitenansicht einer Computermaus nach einem
bevorzugten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 7 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Einstellen eines Betati-
gungsweges einer Betatigungstaste einer Computermaus nach einem

bevorzugten Ausflihrungsbeispiel, und
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Fig. 8 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Herstellen einer Computer-

maus nach einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel.

In der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele der vorlie-
genden Erfindung werden fur die in den verschiedenen Figuren dargestellten und
gleich oder ahnlich wirkende Elemente gleiche oder ahnliche Bezugszeichen ver-
wendet, wobei auf eine detaillierte wiederholte Beschreibung dieser Elemente ver-

zichtet wird.

Fig.1 zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen Frontansicht einer Computer-
maus 1 nach einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel. Die Computermaus 1 weist
eine Ubliche Form auf und umfasst zwei nebeneinander angeordnete Betatigungstas-
ten 2. Die Betatigungstasten 2 sind beide gleichférmig und einstlckig aus Kunststoff
ausgestaltet und weisen jeweils eine rechteckige Grundflache mit konvexen Kanten
auf, wobei die Grundflache der Betatigungstasten 2 in ihrer Gesamtheit entlang ihrer
Querachse konvex und dem Nutzer zugewandt ist. Die Grundflachen der benachbar-
ten Betatigungstasten 2 liegen in einer gemeinsamen gewodlbten Betatigungsebene,
die einen Teil der Oberflache der Computermaus 1 ausformt. Die Betatigungstas-
ten 2 fassen eine zwischen den Betatigungstasten 2 angeordnete Ausnehmung 10
ein, in welcher ein herkdmmliches kreisscheibenférmiges Computermausrad 11 an-
geordnet ist. Das Computermausrad 11 ist Gber eine Computermausradhalterung 12
um eine durch die Kreisscheibenmitte verlaufende Drehachse drehbeweglich gehal-

ten.

Die aus der Perspektive eines Nutzers linke Betatigungstaste 2 weist an einer dem
Nutzer abgewandten Frontseite der Computermaus 1 eine parallel zu der Querachse
der Betatigungstaste 2 verlaufende rechteckférmige Aussparung 9 auf, in welcher ein
Schalter 3, der als Schiebeschalter 13 ausgebildet ist, entlang der Aussparung 9 hin
und her bewegbar angeordnet ist. Der Schiebeschalter 13 ist ein einstlckiger, aus
einem einzelnen Element ausgeformter Schalter 3, dessen Grundflache rechteckig
ausgestaltet ist. Die Grundflache weist eine zu einer Seite der Grundflache parallele
Mittelachse auf, entlang welcher sich ein dazu senkrechtes quaderférmiges Schiebe-
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element 14 erstreckt. Die Ubergangskanten zwischen Grundflache und Schiebeele-
ment 14 sind als Hohlkehlnaht ausgeformt.

Seitlich an die linke Betatigungstaste 2 schlie3t eine Gehauseseitenwand 4 an, die
sich quer zu der Betéatigungsebene der linken Betatigungstaste 2 erstreckt. Die Ge-
h&useseitenwand 4 umfasst einen zweiteiligen Rahmen 5 und eine zweiteilige Ge-
hduseseitenwandflache 8 und ist Teil eines einen Innenraum der Computermaus 1
begrenzenden Gehauses. Der Rahmen 5 weist ein erstes Rahmenelement 6 und ein
sich in Langserstreckungsrichtung des ersten Rahmenelementes 6 anschlieBendes
zweites Rahmenelement 7 auf. Das erste Rahmenelement 6, 7 ist durch eine Nut von
der linken Betatigungstaste 2 abgegrenzt und erstreckt sich bis zu einer Frontseite
der Computermaus 1. Das zweite Rahmenelement 7 grenzt an der Frontseite der
Computermaus 1 an das erste Rahmenelement 6 an und erstreckt sich bis zu einer
Unterseite der Computermaus 1. Das erste Rahmenelement 6 ist entlang seiner
Langsachse konvex ausgebildet. Das erste Rahmenelement 6 und das zweite Rah-
menelement 7 bilden im Frontbereich der Computermaus 1 eine zum Nutzer offene
C-Form aus. Die Gehauseseitenwandfldchen 8 sind in dem Frontbereich der Compu-
termaus 1 in die C-Form des Rahmens 5 eingepasst.

Die Computermaus 1 weist ferner seitlich der rechten Betatigungstaste 2 eine wie
vorstehend beschriebene Gehauseseitenwand 4 auf. Die Geh&useseitenwande 4 der
Computermaus 1 fassen die Betatigungstasten 2 somit seitlich ein.

Die Computermaus 1 weist an der Frontseite eine rechteckige, zur Betatigungsebene
der Betatigungstasten 2 quer verlaufende Computermausfrontflache 15 auf, welche
den Frontbereich der Computermaus 1 zur Unterseite abschlie3t. Die Computer-
mausfrontflache 15 erstreckt sich zwischen den Geh&useseitenwanden 4 parallel zu
einer zu der Frontseite der Computermaus 1 weisende Vorderkante der Betatigungs-
tasten 2 und ist entlang ihrer Querachse konvex ausgeformt. In einem Mittelpunkt der
Flache der Computermausfrontflache 15 ist eine kreisformige Kabelauslassoff-

nung 16 angeordnet, deren Mittelpunkt in einer Linie mit einer zwischen beiden Beta-
tigungstasten 2 verlaufenden Nut liegt.
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Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt einer Schnittansicht entlang der in Fig. 1 gezeigten
Schnittlinie 1l — Il. Der Schiebeschalter 13 ist in der Aussparung 9 der linken Betéati-
gungstaste 2 angeordnet, wobei die Grundflache des Schiebeschalters 13 in der Be-

tatigungsebene der linken Betatigungstasten 2 angeordnet ist.

Der Schiebeschalter 13 ist mit einem Vorspannelement 17 gekoppelt, welches aus
einem stabférmigen BetatigungsstdBel 18 und einem sich an den Betéatigungssto-
Bel 18 anschlieBenden Betatigungskurvenabschnitt 19 geformt ist. Der Betatigungs-
stdBel 18 und der Betatigungskurvenabschnitt 19 sind dabei ein einstlckiges, aus
einem einzelnen Bauteil ausgeformtes Element, welches eine L-Form ausbildet. Der
BetatigungsstdBel 18 ist Uber einen spitzen Winkel mit der Grundflache des Schiebe-
schalters 13 gekoppelt. Die Kopplung zwischen dem BetéatigungsstéBel 18 und dem
Schiebeschalter 13 kann beispielsweise Uber ein Steck-, Klebe- oder Rastverbindung
erfolgen. Alternativ dazu kann der Schiebeschalter 13 einstickig mit dem Betéti-
gungsstéBel 18 ausgeformt sein. Das Vorspannelement 17 ist somit in dem Innen-
raum der Computermaus 1 zwischen dem Schiebeschalter 13 und einem Geh&use-

boden der Computermaus 1 angeordnet.

Auf einer dem Schiebeschalter 13 abgewandten Seite des Vorspannelements 17
kontaktiert der Betatigungskurvenabschnitt 19 einen TaststoBel 22 eines Tastschal-
ters 21. Der Tastschalter 21 ist innerhalb des den Innenraum der Computermaus 1
begrenzenden Gehauses angeordnet, wobei der Tastschalter 21 zwischen dem
Schiebeschalter 13 und einem Gehduseboden der Computermaus 1 angeordnet ist.
Weiterhin umfasst der Tastschalter 21 einen Kontaktstecker 20, der mit einer zwi-
schen dem Tastschalter 21 und dem Geh&useboden der Computermaus 1 angeord-
neten Leiterplatte 25 elektrisch verbunden ist. Mittels der Leiterplatte 25 kann ein von
dem Tastschalter 21 ausgeldstes Signal an eine Signalverarbeitungseinrichtung
Ubertragen werden. Die Schaltsignalauslésung erfolgt Gber den TaststéBel 22, der in
dem Tastschalter 21 senkrecht zu dem Betatigungskurvenabschnitt 19 elastisch be-
weglich gelagert ist. Der TaststdBel 22 ist aus einem stabférmigen Element ausge-
formt, welches an einem freien stirnseitigen Ende eine halbzylindrische Kuppel zum
Kontakt mit dem Betatigungskurvenabschnitt 19 aufweist. Durch die elastische be-
wegliche Lagerung kann der Tastst0Bel 22 in Richtung des Tastschalters 21 mittels
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einer auf den Tastst6Bel 22 einwirkenden Druckkraft bewegt werden, wobei sich der
TaststéBel 22 in eine Ausgangsposition zurlickstellt, sofern die durch die elastische
Lagerung bedingte Federkraft einen gréBeren Betrag als die entgegen gerichtete
Druckkraft aufweist.

Fig. 3 zeigt eine schematische Anordnung eines Vorspannelements 17, eines Schal-
ters 3 und eines Tastschalters 21 nach einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel, wo-
bei eine Ausgestaltung des Betatigungskurvenabschnitts 19 im Detail dargestellt
wird. Der Betatigungskurvenabschnitt 19 ist entlang seiner Langserstreckung einfach
gekropft und verlduft in Form einer Rampe. Mit anderen Worten weist der Betati-
gungskurvenabschnitt 19 einen ersten Abschnitt 19a mit einer ersten Kontaktflache
zum Kontaktieren des TaststoBels 22 und einen zweiten Abschnitt 19b mit einer
zweiten Kontakiflache zum Kontaktieren des TaststdBels 22 auf, wobei der erste Ab-
schnitt 19a mit dem zweiten Abschnitt 19b Uber eine Rampe 19¢ mit einer Rampen-
flache verbunden ist. Die Rampenflache der Rampe 19¢ formt mit der ersten und
zweiten Kontaktflache eine dem TaststdBel 22 zugewandte Kontaktflache zum Kon-
taktieren des Tastst6Bels 22 aus. Eine die erste Kontaktflache umfassende erste
Ebene verlauft dadurch auBerhalb und parallel zu einer die zweite Kontaktflache um-
fassenden zweiten Ebene, wobei die erste Ebene naher zu dem Betéatigungssto-

Bel 18 als die zweite Ebene angeordnet ist. Der erste 19a und zweite Abschnitt 19b
mit der dazwischen angeordneten Rampe 19c¢ formen somit eine Krépfung flr den

Betatigungskurvenabschnitt 19 aus.

In der in Fig. 3 gezeigten Ausgangsposition des TaststOBels 22 wird dieser von der
ersten Kontaktflache des Betatigungskurvenabschnitts 19 kontaktiert, wobei der
TaststdBel 22 senkrecht zu der ersten Kontaktflache bewegbar ist. In der dargestell-
ten Ausgangsposition ist der Tastschalter 21 beziehungsweise der TaststoBel 22
nicht durch das Vorspannelement 17 vorgespannt.

Zur Betatigung der Computermaus 1 kann ein Nutzer mit seiner rechten oder linken
Hand die Computermaus 1 derart umgreifen, dass sich die Oberflache der Compu-
termaus 1 in eine gewdlbte Handinnenflache des Nutzers einpasst. Ausgehend von
einer rechtshandigen Verwendung der Computermaus 1 betéatigt der Nutzer die linke
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Betatigungstaste 2 mit einem Zeigefinger der rechten Hand und die rechte Betati-
gungstaste 2 mit einem Mittelfinger der rechten Hand. Eine Betéatigung der Betati-
gungstasten 2 erfolgt, sobald der Nutzer auf die Betatigungsebene der linken Betati-
gungstaste 2 eine Druckkraft aufbringt, wodurch sich die entsprechende Betatigungs-
taste 2 aus einer Ausgangsposition in Richtung des der Betéatigungstaste 2 zugeord-
neten Tastschalters 21 bewegt. In der in Fig. 3 gezeigten Anordnung bewirkt eine
Betatigung der linken Betatigungstaste 2 eine unmittelbare Betatigung des Taststo-
Bels 22. Mit anderen Worten wird der TaststéBel 22 in Richtung eines Schaltsignal-
auslosepunktes des Tastschalters 21 mittels einer Betatigung der Betatigungstaste 2
bewegt. Sobald der TaststéBel 22 mit seinem dem Schaltsignalauslésepunkt zuge-
wandten Ende den Schaltsignalauslésepunkt des Tastschalters 21 erreicht, wird von
dem Tastschalter 21 ein Schaltsignal abgesetzt. Der von dem Tastst6Bel 22 zurlick-
zulegende Weg von seiner Ausgangsposition bis zum Auslésen des Schaltsignals
definiert einen Schaltweg fUr den Tastschalter 21 beziehungsweise den Taststo-

Bel 22.

Der Schaltweg kann mittels des Vorspannelements 17 verklrzt werden. Dazu bewegt
beziehungsweise verschiebt der Nutzer den Schiebeschalter 13 Uber die Betétigung
des Schiebeelements 14 innerhalb der Aussparung 9 der Betétigungstaste 2. Der
Schiebeschalter 13 ist durch die Hohlkehlnaht ergonomisch an eine Fingerkuppe des
Nutzers angepasst. Mit der Bewegung des Schiebeschalters 13 wird mittels der
Kopplung das Vorspannelement 17 mitbewegt. Das Vorspannelement 17 wird trans-
latorisch derart verschoben, dass der zweite Abschnitt 19b der Krépfung in Richtung
des Tastschalters 21 in den Schaltweg verbracht wird. Das Vorspannelement 17
nimmt eine Vorspannposition ein. Die Krépfung beaufschlagt in der Vorspannposition
den TaststdBel 22 des elektrischen Tastschalters 21 mit einer Druckkraft. Der Tast-
stéBel 22 wird in Folge der Druckkraft entlang des Schaltwegs des Tastschalters 21
in Richtung des Schaltsignalauslésepunkts des Tastschalters 21 schaltauslésefrei

heruntergedruckt, wodurch der Tastschalter 21 vorgespannt wird.

Sobald der Nutzer auf die Betatigungsebene der linken Betatigungstaste 2 eine
Druckkraft aufbringt, wird die Betatigungstaste 2 mit dem Schiebeschalter 13 aus der
Ausgangsposition in Richtung des Tastschalters 21 verbracht. Ein Betrag der Druck-
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kraft, die von dem Nutzer auf die Betétigungsebene der linken Betétigungstaste 2
aufgebracht wird, wird von dem mitbewegten Schiebeschalter 13 Gber das Vorspan-
nelement 17 auf den TaststéBel 22 Ubertragen, wodurch sich dieser aus seiner vor-
gespannten Position entlang des Schaltwegs des Tastschalters 21 weiter in Richtung
des Schaltsignalausldsepunkts bewegt. Sobald der Schaltsignalauslésepunkt erreicht

ist, wird in dem Tastschalter 21 ein elektrisches Signal ausgeldst.

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen Frontansicht einer Computer-
maus 1 nach einem weiteren bevorzugten Ausfihrungsbeispiel. Die mit Fig. 4 darge-
stellte Computermaus 1 unterscheidet sich von der vorstehend beschriebenen Com-
putermaus 1 durch die Art des Schalters 3 und der den Schalter 3 umfassenden
Komponente der Computermaus 1. Die Computermaus 1 nach diesem weiteren be-
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel umfasst anstelle eines Schiebeschalters einen
Druckschalter 26. Der Druckschalter 26 ist in einer Aussparung 9 einer Gehausesei-
tenwand 4 angrenzend an die linke der zwei benachbarten Betatigungstasten 2 an-
geordnet und ragt aus der Ebene der Gehauseseitenwand 4 heraus. Der Druckschal-
ter 26 ist querschnittlich keilférmig ausgebildet, wobei die Spitze der Keilform in Rich-
tung der Frontseite der Computermaus 1 zeigt. Eine dem Nutzer zugewandte Ober-
flachenseite des Druckschalters 26 erstreckt sich parallel zu der dem Nutzer zuge-
wandten Oberflachenseite der linken Betéatigungstaste 2. Die keilférmige Ausgestal-
tung des Druckschalters 26 erlaubt eine nahe Anordnung an der Frontseite der
Computermaus 1. Der Druckschalter 26 weist ferner einen Betatigungsflachenab-
schnitt 28 zur Betatigung des Druckschalters 26 auf, wobei der Betatigungsflachen-
abschnitt auf einer der Gehduseseitenwand 4 abgewandten Stirnseite des Druck-

schalters 26 vorgesehen ist.

Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen Innenansicht der in Fig. 4 gezeig-
ten Computermaus 1. Wie in der Fig. 5 dargestellt, ist der Druckschalter 26 mit einem
Vorspannelement 17 gekoppelt. Das Vorspannelement 17 nach diesem bevorzugten
Ausflhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem vorstehend beschriebenen Vor-
spannelement dadurch, dass sich der BetatigungsstdBel 18 parallel, insbesondere
koaxial zu einer Langserstreckungsachse des Betatigungskurvenabschnitts 19 er-
streckt. Der Druckschalter 26 und das Vorspannelement 17 formen ein aus einem
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einzelnen Bauteil bestehendes spritzgegossenes Bauelement aus. Der Betéatigungs-
kurvenabschnitt 19 weist eine wie vorstehend beschriebene Ausgestaltung auf und
ist entsprechend quer zu dem Schaltweg des Tastschalters 21 angeordnet. Fig. 5
zeigt eine Ausgangsposition, bei welcher der Tastschalter 21 nicht durch das Vor-
spannelement 17 vorgespannt ist. Der erste Abschnitt 19a des Betatigungskurven-
abschnitts 19 erstreckt sich mit der ersten Kontaktflache senkrecht zu dem Taststo-
Bel 22, wobei die erste Kontaktflache den TaststdBel 22 kontaktiert, und anndhernd
parallel zu einer Betatigungsebene der linken Betatigungstaste 2. Das Vorspannele-
ment 17 ist mit der linken Betatigungstaste 2 derart gekoppelt, dass eine auf die linke
Betatigungstaste 2 ausgelbte Druckkraft auf das Vorspannelement 17 und Uber das
Vorspannelement 17 auf den Tastschalter 21 Ubertragen werden kann. Der Tast-
schalter 21 ist mittels der Kontaktelemente 20 mit der Leiterplatte 25 elektrisch ver-
bunden. Der Druckschalter 26 ist Gber eine nicht dargestellte Feder und ein nicht
dargestelltes Einrastelement durch nochmaliges Betatigen des Druckschalters in die
Ausgangsposition ruckstellbar.

Nach einem nicht dargestellten alternativen Ausfihrungsbeispiel des Druckschal-
ters 26 kann der Druckschalter 26 ein hintergreifbares Element an einem Umfang
des Druckschalters 26 aufweisen, mittels welchem der Druckschalter 26 durch eine
Zugbewegung in die Ausgangsposition rlckgestellt werden kann. Der Umfang des
Druckschalters 26 ist durch einen Flachenabschnitt definiert, der an den Betatigungs-
flachenabschnitt 28 des Druckschalters 26 umlaufig angrenzt.

Zur Betéatigung des Druckschalters 26 kann der Nutzer die Computermaus 1, wie be-
reits unter Fig. 3 beschrieben, mit seiner rechten Hand umgreifen. Durch eine von
dem Nutzer auf den Betatigungsflachenabschnitt 28 aufgebrachte Druckkraft wird der
zweite Abschnitt 19b der Krépfung entlang der Langsachse des Betatigungskurven-
abschnitts 19 translatorisch in den Schaltweg des Tastschalters 21 verbracht. Mittels
der Krdpfung wird eine Druckkraft auf den Tastschalter 21 beziehungsweise auf den
TaststdBel 22 aufgebracht, wodurch sich der TaststéBel 22 des Schaltwegs des
Tastschalters 21 in Richtung des Schaltsignalauslésepunktes bewegt und den Tast-
schalter 21 schaltausldsefrei vorspannt. Das Vorspannelement 17 nimmt eine Vor-
spannposition ein. Sobald der Nutzer in der Vorspannposition auf die Betétigungs-
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ebene der linken Betétigungstaste 2 eine Druckkraft aufbringt, wird diese Uber das
Vorspannelement 17 auf den TaststdBel 22 Gbertragen, wodurch sich der TaststdBel
22 aus seiner vorgespannten Position entlang des Schaltwegs weiter in Richtung des
Schaltsignalauslésepunkts bewegt. Bei Erreichen des Schaltsignalauslésepunkts

wird ein elekirisches Signal von dem Tastschalter 21 ausgeldst.

Fig. 6 einen Ausschnitt einer Seitenansicht einer Computermaus 1 nach einem weite-
ren bevorzugten Ausflhrungsbeispiel, insbesondere eine Seitenansicht der Compu-
termaus 1 ohne einen Gehauseseitenwandabschnitt. Die Computermaus 1 nach die-
sem Ausflhrungsbeispiel unterscheidet sich von der mit Bezug auf die Fig. 1 bis

Fig. 3 beschriebene Computermaus durch eine Ausgestaltung des Vorspannele-
ments sowie einer Anordnung eines weiteren Tastschalters 23. Das Vorspannele-
ment 17 weist eine L-Form auf und ist einstlickig aus einem einzelnen Kunststoffele-
ment ausgeformt. Der lange Schenkel der L-Form des Vorspannelements wird durch
den BetatigungsstéBel 18 ausgeformt. Im Unterschied zu dem vorstehend beschrie-
benen Vorspannelement weist das Vorspannelement 17 nach dieser bevorzugten
Ausfihrungsform eine rechteckige Betatigungsscheibe 27 auf, die sich senkrecht an
dem BetatigungsstdBel 18 anschlieBt und den kurzen Schenkel der L-Form aus-
macht. Die Betatigungsscheibe 27 kontaktiert in der dargestellten Ausgangsposition
flachenseitig einen TaststéBel 22 eines Tastschalters 21.

Der weitere Tastschalter 23 ist auf einer den Tastschalter 21 tragenden und diesen
elektrisch verbindenden Leiterplatte angeordnet und mit dieser gleichfalls elektrisch
verbunden. Der weitere Tastschalter 23 weist eine identische AuBenform wie der
Tastschalter 21 auf und ist dem Tastschalter 21 unmittelbar benachbart. Der weitere
Tastschalter 23 weist einen zu dem Tastschalter 21 verschiedenen Schaltweg auf.
Die Varianz in dem Schaltweg kann beispielsweise durch einen kirzeren Taststo-
Bel 22 einer der beiden Tastschalter 21, 23 oder durch einen héher sitzenden Sig-

nalauslosepunkt einer der beiden Tastschalter 21, 23 ausgebildet sein.

Mittels einer Verschiebebewegung des Schiebeschalters 13 wird das Vorspannele-
ment 17 aus der in Fig. 6 dargestellten Ausgangsposition in Richtung des weiteren
Tastschalters 23 verbracht. Die Betatigungsscheibe 27 kontaktiert in Folge dessen
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den TaststdBel 22 des weiteren Tastschalters 23. Bringt der Nutzer eine Druckkraft
auf die Betatigungsebene der linken Betatigungstaste 2 auf, wird ein Betrag der
Druckkraft Uber das Vorspannelement 17 nur auf den weiteren Tastschalter 23 Uber-
tragen. In dem weiteren Tastschalter 23 wird bei Erreichen des Signalauslésepunkts
ein elektrisches Signal ausgeldst, wobei der unterschiedlich vorgesehene Schaltweg
des weiteren Tastschalters 23 zu dem Tastschalter 21 eine Variation des Betati-
gungsweges der linken Betatigungstaste 2 bewirkt. Durch Ruckstellen des Schiebe-
schalters 13 in die Ausgangsposition kann der Nutzer wieder den urspringlichen Be-
tatigungsweg auswahlen. Es ist durchaus denkbar, dass mehr als ein weiterer Tast-
schalter mit einem zu den anderen Tastschaltern 21, 23 unterschiedlichen Schaltweg
vorgesehen ist, wodurch der Betatigungsweg in einem gréBeren Umfang variierbar
ist.

Fig. 7 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens 100 zum Einstellen eines Betéti-
gungswegs einer Betatigungstaste einer Computermaus. Das Verfahren 100 eignet
sich fur eine Computermaus, welche eine Computermaus 1 nach einem der bevor-
zugten Ausfuhrungsbeispiele sein kann. Die Computermaus 1 weist zumindest eine
Betatigungstaste 2, einen der Betatigungstaste 2 gegenlberliegenden Tastschal-
ter 21, welcher mittels der Betatigungstaste 2 betatigbar ist, ein in den Betatigungs-
weg der Betatigungstaste 2 verbringbares Vorspannelement 17, und einen mit dem
Vorspannelement 17 gekoppelten Schalter 3 auf, der in einer Aussparung 9 entwe-
der der Betatigungstaste 2 oder einer Gehauseseitenwand 4 der Computermaus 1,
welche sich quer zu einer Betatigungsebene der Betatigungstaste 2 erstreckt, ange-
ordnet ist. Das Verfahren 100 umfasst einen Schritt 110 des Betatigens des Schal-
ters 3, wobei das mit dem Schalter 3 gekoppelte Vorspannelement 17 quer zu dem
Schaltweg des Tastschalters 21 in den Betétigungsweg der Betatigungstaste 2 ver-
bracht wird, wodurch der Tastschalter 21 in Richtung seines Schaltsignalauslése-
punkts schaltauslésefrei vorgespannt wird.

Fig. 8 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens 200 zum Herstellen einer Compu-
termaus mit variabel einstellbarem Betatigungstasten-Betatigungsweg. Das Verfah-
ren 200 eignet sich insbesondere zum Herstellen einer Computermaus 1 nach einem

der bevorzugten Ausfihrungsbeispiele. Die Computermaus 1 umfasst zumindest ei-
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ne austauschbare Betatigungstaste oder zumindest eine austauschbare Geh&usesei-
tenwand, welche sich quer zu einer Betatigungsebene der austauschbaren Betati-
gungstaste erstreckt, und einen ein Schaltsignal auslésenden Tastschalter 21, wel-
cher der austauschbaren Betatigungstaste gegentberliegt und mittels der aus-
tauschbaren Betatigungstaste betatigbar ist. Das Verfahren 200 umfasst einen ersten
Schritt 210 des Abnehmens wenigstens der zumindest einen austauschbaren Betati-
gungstaste oder wenigstens der zumindest einen austauschbaren Geh&useseiten-
wand. In einem zweiten Schritt 220 wird zumindest ein Moduls aus dem Schalter 3,
dem Vorspannelement 17 und zumindest einer Betatigungstaste 2 mit einer Ausspa-
rung 9 fur den Schalter 3 oder zumindest einer Gehauseseitenwand 4 mit einer Aus-
sparung 9 flr den Schalter 3 hergestellt, wobei das zumindest eine Modul den mit
dem Vorspannelement 17 gekoppelten Schalter 3 unter Zwischenlage der zumindest
einen Betatigungstaste 2 oder der zumindest einen Geh&useseitenwand 4 umfasst.
In einem dritten Schritt 230 wird an dem Ort der abgenommenen austauschbaren
Betatigungstaste das zumindest eine Modul aufweisend das mit dem Schalter 3 ge-
koppelte Vorspannelement 17 und die zumindest eine Betatigungstaste 2 mit der
Aussparung 9 far den Schalter 3 oder an dem Ort der abgenommenen austauschba-
ren Gehauseseitenwand das zumindest eine Modul aufweisend das mit dem Schal-
ter 3 gekoppelte Vorspannelement 17 und die zumindest eine Gehauseseitenwand 4
mit der Aussparung 9 flr den Schalter 3 angebracht.

Die beschriebenen und in den Figuren gezeigten Ausflhrungsbeispiele sind nur bei-
spielhaft gewahlt. Beispielsweise kann nach einem nicht dargestellten weiteren be-
vorzugten Ausfihrungsbeispiel das Vorspannelement eine zumindest einfach ge-
kropfte Betatigungswelle aufweisen, welche den Schaltweg des Tastschalters kreuzt,
wobei der gekropfte Betatigungswellenabschnitt in den Schaltweg des Tastschalters
mittels einer Drehung der Betatigungswelle einbringbar ist. Alternativ dazu kann das
Vorspannelement eine zumindest einfach exzentrische Betatigungswelle aufweisen,
welche den Schaltweg des Tastschalters kreuzt und deren exzentrisch geformter Be-
tatigungswellenabschnitt Gber eine Rotationsbewegung in den Schaltweg einbringbar
ist. Die Drehung der jeweiligen Betatigungswelle kann beispielsweise Uber einen
Schiebeschalter oder einen Druckschalter erfolgen, welcher mit einer zur Drehung
der Betatigungswelle notwendige Bewegungsitbersetzungseinrichtung koppelbar o-
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der gekoppelt ist. Die Bewegungsubersetzungseinrichtung kann beispielsweise eine
Schneckengetriebeeinrichtung sein. Dazu alternativ kann die Betatigungswelle mit
einem als Drehschalter ausgeformten Schalter bewegbar sein. Ein Drehschalter kann
in den vorstehend beschriebenen Ausflhrungsbeispielen alternativ zu dem Schiebe-
beziehungsweise Druckschalter eingesetzt werden, wobei der Drehschalter mittels
einer fur die translatorische Bewegung des Vorspannelementes notwendige Bewe-
gungsuUbersetzungseinrichtung wie beispielsweise eine Schneckengetriebeeinrich-
tung mit dem Vorspannelement koppelbar oder gekoppelt ist.

Nach einem weiteren nicht dargestellten Ausflihrungsbeispiel kann die variable Ein-
stellung des Betatigungsweges der Betatigungstaste 2 der Computermaus 1 Uber
eine Austauscheinheit erfolgen. Die Austauscheinheit umfasst wenigstens eine Beté-
tigungstaste 2 zum Austausch einer austauschbaren Betatigungstaste der Compu-
termaus 1 oder eine Geh&useseitenwand 4 zum Austausch einer austauschbaren
Gehauseseitenwand der Computermaus 1, welche jeweils eine Aussparung 9 fir
einen Schalter 3 aufweisen. Des Weiteren umfasst die Austauscheinheit einen Schal-
ter 3, der in die Aussparung 9 eingesetzt werden kann und ein Vorspannelement 17
zum schaltausldsefreien Vorspannen des Tatschalters 21 mittels des Schalters 3.
Das Vorspannelement 17 ist wie vorbeschrieben mit dem Schalter 3 koppelbar oder
gekoppelt und auf einer der Aussparung 9 abgewandten Seite der Betatigungstaste 2
beziehungsweise der Gehauseseitenwand 4 angeordnet. Die Austauscheinheit kann
sich aus Kombinationen der vorbeschriebenen Schalter 3 und Vorspannelemente 17
zusammensetzen und ermdglicht beispielsweise eine Nachrlstung einer Computer-
maus 1, was beispielsweise durch das Abnehmen der austauschbaren Komponenten
Uber ein Lésen einer |6sbaren Steck-, Klemm-, Rast-, Schraub-, oder &hnlichen Lds-
baren Verbindung und dem Anbringen der die abgenommenen Komponenten erset-
zenden Komponenten der Austauscheinheit erfolgen kann.

Unterschiedliche Ausfihrungsbeispiele kdnnen vollstandig und in Bezug auf einzelne
Merkmale miteinander kombiniert werden. Auch kann ein Ausflihrungsbeispiel durch
ein oder mehrere Merkmale eines weiteren Ausflhrungsbeispiels erganzt werden.
Die Abmessungen der geometrischen Form der beschriebenen Elemente sind nur
beispielhaft und kénnen entsprechend angepasst werden.
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Bezugszeichen
1 Computermaus
2 Betatigungstaste
3 Schalter
4 Gehauseseitenwand
5 Rahmen
6 erstes Rahmenelement
7 zweites Rahmenelement
8 Gehauseseitenwandflache
9 Aussparung
10 Ausnehmung
11 Computermausrad
12 Computermausradhalterung
13 Schiebeschalter
14 Schiebeelement
15 Computermausfrontflache
16 Kabelauslasséffnung
17 Vorspannelement
18 BetatigungsstoBel
19 Betatigungskurvenabschnitt
19a erster Abschnitt
19b zweiter Abschnitt
19¢ Rampe
20 Kontaktistecker
21 Tastschalter
22 TaststoBel
23 weiterer Tastschalter
25 Leiterplatte
26 Druckschalter
27 Betatigungsscheibe
28 Betatigungsflachenabschnitt
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100 Verfahrens zum Einstellen eines Betatigungsweges einer Betatigungs-

taste einer Computermaus

110 Verfahrensschritt des Betétigens

200 Verfahren zum Herstellen einer Computermaus
210 erster Verfahrensschritt

220 zweiter Verfahrensschritt

230 dritter Verfahrensschritt
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Patentansprlche

1. Computermaus (1) mit zumindest einer Betatigungstaste (2), mittels welcher
ein ein Schaltsignal ausldsender Tastschalter (21) betatigbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Betatigungsweg der Betatigungstaste (2) durch ein in den Betati-
gungsweg verbringbares Vorspannelement (17) zum Vorspannen des Tastschal-
ters (21) in Richtung eines Signalauslésepunktes des Tastschalters (21) mittels Beta-
tigen eines mit dem Vorspannelement (17) koppelbaren Schalters (3) variierbar ist.

2. Computermaus (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Tast-
schalter (21) einen elastisch beweglichen TaststéBel (22) aufweist, welcher aus einer
Ausgangsposition entlang eines Schaltwegs des Tastschalters (21) in Richtung des
Signalauslésepunkts des Tastschalters (21) vorspannbar ist, wobei der Taststo-

Bel (22) bei Erreichen des Signalausldsepunkts des Tastschalters (21) ein Schaltsig-
nal in dem Tastschalter auslost.

3. Computermaus (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Vorspannelement (17) einen zumindest einfach gekrépften
Betatigungskurvenabschnitt (19) aufweist, welcher quer zu einem Schaltweg des

Tastschalters (21) verlauft und in den Schaltweg des Tastschalters (21) einbringbar

oder in dem Schaltweg angeordnet ist.

4. Computermaus (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Vorspannelement (17) eine zumindest einfach gekrdpfte Betatigungswelle auf-
weist, welche einen Schaltweg des Tastschalters (21) kreuzt, wobei der gekrdpfte

Betatigungswellenabschnitt Gber eine Rotationsbewegung in den Schaltweg des

Tastschalters (21) einbringbar ist.

5. Computermaus (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Vorspannelement (17) eine zumindest einfach exzentrische Betatigungswelle
aufweist, welche den Schaltweg des Tastschalters (21) kreuzt und deren exzentrisch
geformter Betatigungswellenabschnitt Uber eine Rotationsbewegung in den Schalt-

weg des Tastschalters (21) einbringbar ist.
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6. Computermaus (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schalter (3) ein, insbesondere an eine Fingerkuppe eines Nutzers er-
gonomisch angepasster Schiebeschalter (13) ist, der in einer Aussparung (9) der
zumindest einen Betatigungstaste (2) oder in einer Aussparung (9) zumindest einer
Gehauseseitenwand (4) angeordnet ist, wobei sich die Gehduseseitenwand (4) quer
zu einer Betatigungsebene der Betatigungstaste (2) erstreckt.

7. Computermaus (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schalter (3) ein, insbesondere an eine Fingerkuppe eines Nutzers er-
gonomisch angepasster Druckschalter (26) ist, der in einer Aussparung (9) der zu-
mindest einen Betatigungstaste (2) oder der in einer Aussparung (9) zumindest einer
Gehauseseitenwand (4) der Computermaus (1) angeordnet ist, wobei sich die Ge-
hauseseitenwand (4) quer zu einer Betatigungsebene der Betatigungstaste (2) er-
streckt.

8. Computermaus (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schalter (3) ein, insbesondere an eine Fingerkuppe eines Nutzers er-

gonomisch angepasster Drehschalter ist, der in einer Aussparung (9) der zumindest
einen Betatigungstaste (2) oder der in einer Aussparung (9) zumindest einer Gehau-
seseitenwand (4) der Computermaus (1) angeordnet ist, wobei sich die Gehausesei-

tenwand (4) quer zu einer Betatigungsebene der Betatigungstaste (2) erstreckt.

9. Computermaus (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem Tastschalter (21) wenigstens ein weiterer Tastschalter (23)
benachbart ist, der einen zu dem Tastschalter (21) verschiedenen Schaltweg auf-
weist, wobei der Tastschalter (21) und der wenigstens eine weitere Tastschalter (23)
mittels des Schalters (3) Uber die Betatigungstaste (2) wahlweise betétigbar sind.

10.  Computermaus (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass wenigstens der Schalter (3) und das Vorspannelement (17) re-

versibel ausbaubar sind.
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11.  Austauscheinheit zur variablen Einstellung eines Betatigungsweges einer Be-
tatigungstaste (2) einer Computermaus (1), wobei die Computermaus (1) eine aus-
tauschbare Betatigungstaste zur Betatigung eines ein Schaltsignal auslésenden
Tastschalters (21) oder eine austauschbare Gehauseseitenwand, welche sich quer
zu einer Betatigungsebene einer Betatigungstaste (2) der Computermaus (1) er-
streckt, umfasst, wobei die Austauscheinheit wenigstens eine Betatigungstaste (2)
zum Austausch der austauschbaren Betatigungstaste oder eine Geh&useseiten-
wand (4) zum Austausch der austauschbaren Gehauseseitenwand, welche jeweils
eine Aussparung (9) fir einen Schalter (3) aufweisen, einen in die Aussparung (9)
einsetzbaren Schalter (3) und ein Vorspannelement (17) zum schaltausldsefreien
Vorspannen des Tastschalters (21) mittels des Schalters (3) umfasst, wobei das Vor-
spannelement (17) mit dem Schalter (3) koppelbar und auf einer der Aussparung (9)
abgewandten Seite der Betatigungstaste (2) beziehungsweise der Gehauseseiten-
wand (4) anordenbar ist.

12.  Verfahren (100) zum Einstellen eines Betatigungswegs einer Betatigungstas-
te (2) einer Computermaus (1), insbesondere nach einem der vorherigen Ansprilche,
wobei die Computermaus (1) zumindest eine Betatigungstaste (2), einen der Betati-
gungstaste (2) gegenuberliegenden Tastschalter (21), welcher mittels der Betati-
gungstaste (2) betatigbar ist, ein in den Betatigungsweg der Betatigungstaste (2)
verbringbares Vorspannelement (17), einen mit dem Vorspannelement (17) gekop-
pelten Schalter (3), der in einer Aussparung (9) entweder der Betétigungstaste (2)
oder einer Gehduseseitenwand (4) der Computermaus (1), welche sich quer zu einer
Betatigungsebene der Betatigungstaste (2) erstreckt, angeordnet ist, wobei das Ver-
fahren (100) umfasst einen Schritt (110) des Betéatigens des Schalters (3), wobei das
mit dem Schalter (3) gekoppelte Vorspannelement (17) quer zu dem Schaltweg des
Tastschalters (21) in den Betatigungsweg der Betatigungstaste (2) verbracht wird,
wodurch der Tastschalter (21) in Richtung seines Schaltsignalauslésepunkts schal-

tauslosefrei vorgespannt wird.

13.  Verfahren (200) zum Herstellen einer Computermaus (1) mit variabel einstell-
barem Betatigungstasten-Betatigungsweg, insbesondere zum Herstellen einer Com-
putermaus (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, wobei die Computermaus (1) zu-
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mindest eine austauschbare Betatigungstaste oder zumindest eine austauschbare
Gehauseseitenwand, welche sich quer zu einer Betatigungsebene der austauschba-
ren Betatigungstaste erstreckt, und einen ein Schaltsignal auslésenden Tastschal-
ter (21), welcher der austauschbaren Betatigungstaste gegenuberliegt und mittels
der austauschbaren Betatigungstaste betétigbar ist, aufweist, wobei das Verfah-

ren (200) umfasst einen ersten Schritt (210) des Abnehmens wenigstens der zumin-
dest einen austauschbaren Betatigungstaste oder wenigstens der zumindest einen
austauschbaren Geh&useseitenwand, einen zweiten Schritt (220) des Herstellens
zumindest eines Moduls aus dem Schalter (3), dem Vorspannelement (17) und zu-
mindest einer Betatigungstaste (2) mit einer Aussparung (9) flr den Schalter (3) oder
zumindest einer Gehauseseitenwand (4) mit einer Aussparung (9) fir den Schal-

ter (3), wobei das zumindest eine Modul den mit dem Vorspannelement (17) gekop-
pelten Schalter (3) unter Zwischenlage der zumindest einen Betatigungstaste (2)
oder der zumindest einen Gehduseseitenwand (4) umfasst, und einen dritten

Schritt (230) des Anbringens an dem Ort der abgenommenen austauschbaren Beta-
tigungstaste des zumindest einen Moduls aufweisend das mit dem Schalter (3) ge-
koppelte Vorspannelement (17) und die zumindest eine Betatigungstaste (2) mit der
Aussparung (9) fir den Schalter (3), oder des Anbringens an dem Ort der abgenom-
menen austauschbaren Geh&useseitenwand des zumindest einen Moduls aufwei-
send das mit dem Schalter (3) gekoppelte Vorspannelement (17) und die zumindest

eine Gehauseseitenwand (4) mit der Aussparung (9) flr den Schalter (3).
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