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Dosiervorrichtung zum Einstellen feiner Dosierungen

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Dosiervorrichtung fiir eine Injektionsvor-
richtung zur dosierten Verabreichung eines injizierbaren Produkts mit einer Gewindestange
mit einem umlaufenden eine Zahnung tragenden Gewinde, wobei mit der vorliegenden Do-
siervorrichtung zum Beispiel feine Dosismengen eines injizierbaren Produkts eingestellt
werden konnen, die tiblicherweise Gewindestangen mit kleineren Abstéinden zwischen den

Zihnen der Zahnung erfordern.

Die US 6,325,004 bezieht sich auf eine Injektibnsspritze zum Verabreichen einstellbarer
. Dosen einer Medizin aus einer Kartusche, mit einem Gehduse, welches eine Halterung zum
Umfassen der Kartusche mit Medizin enthilt, mit einer Kolbenstange mit einem nicht-
kreisformigen Querschnitt und einem AuBlengewinde, mit einem Kolbenstangenantrieb, mit
einer unidirektionalen Kupplung mit einem kranzf6rmigen Ring von inneren Sperrnuten,
deren kranzformiger Ring in das Geh&use integriert sein kann, und einer Sperre, welche

zumindest ein Paar federnder Arme aufweist, wobei jeder der Arme ein freies Ende besitzt.

Bekannte Dosiervorrichtungen besitzen zum feinen Dosieren eines injizierbaren Produkts
eine Gewindestange mit einer hohen Anzahl nah aneinanderliegender Zdhne einer Zahnung.
Solche Gewindestangen sind jedoch fertigungstechnisch nur mit erheblichem Aufwand

_ herzustellen.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung die Nachteile aus dem Stand der Technik
zu liberwinden. Es ist weiter eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine einfach zu fer-
tigende Dosiervorrichtung fiir eine Injektionsvorrichtung vorzuschlagen, mittels welcher
kleinere Dosiermengen eines injizierbaren Produkts eingestellt und verabreicht werden

kénnen.
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Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhéngigen Anspriiche gelost. Vorteilhaf-
te Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen.

Die erfindungsgemiBe Dosiervorrichtung wird in einer Injektionsvorrichtung zum dosierten
Abgeben eines injizierbaren Produkts verwendet, um moglichst feine Dosierungen einstel-
len zu konnen und anschlieBend verabreichen zu kénnen. Eine solche Injektionsvorrichtung
weist ein Gehiuse oder Gehauseelement oder Geh#useteil auf, in welchem vorzugsweise
eine Einstellhiilse zum einmaligen Vordosieren oder Einstellen der Injektionsvorrichtung
oder zum mehrmaligen Einstellen verschiedener Dosismengen drehbar angeordnet sein
kann. Innerhalb der Einstellhiilse kann eine Drehhiilse drehbar gelagert werden, welche ein
Aufengewinde aufweisen kann, das in ein Innengewinde der Injektionsvorrichtung oder
des Gehauseteils der Injektionsvorrichtung eingreifen kann. Insbesondere kann durch Dre-
hen eines vorzugsweise mit der Drehhiilse verbundenen Drehknopfes oder Einstellknopfes
eine Dosismenge eingestellt werden. Durch den Drehvorgang des Drehknopfes zum Ein-
stellen der Dosismenge kann der Dosierknopf mitsamt der Drehhiilse entgegen der Aus-
schiittrichtung dés injizierbaren Produkts gegeniiber der Einstellhiilse verschoben werden.
~ Auch kann zunichst durch Drehen der Einstellhiilse eine Dosismenge eingestellt werden
und durch Ziehen des Drehknopfes der Drehknopf mitsamt der Drehhiilse entgegen der
Ausschiittrichtung des injizierbaren Produkfs aufgezogen werden. Zum Ausschiitten einer
voreingestellten Dosis kann der Drehknopf in Ausschiittrichtung gedriickt werden, wodurch
die zum Beispiel drehbar in dem Drehknopf gelagerte Drehhiilse in die Injektionsvorrich-
tung eingedreht werden kann, so dass eine Drehbewegung einer Gewindestange erzeugt
werden kann, welche einen zum Beispiel an der Vorderseite der Gewindestange anliegen-
den Stopfen in eine Ampulle einschieben kann, um eine in der Ampulle enthaltene Sub-

stanz zu verdringen und so die voreingestellte Dosis abzugeben.

Die erfindungsgemiBe Dosiervorrichtung zur dosierten Verabreichung eines injizierbaren
Produkts aus einer Injektionsvorrichtung umfasst eine Gewindestange mit einem um die
Gewindestange laufenden Gewinde, welches eine Zahnung trégt oder an welchem eine
Zahnung ausgebildet ist. Die Zahnung weist eine Vielzahl an Zihnen auf, welche entlang
des Gewindegangs des Gewindes in einem in Umfangsrichtung vorzugsweise konstanten

ersten Abstand voneinander angeordnet sind. Auch konnen mehrere jeweils eine Zahnung
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tragende Gewinde auf der Gewindestange angeordnet sein, wobei die Zahne der Zahnung
eines Gewindes entlang des jeweiligen Gewindeganges in Umfangsrichtung der Gewinde-

stange einen vorzugsweise konstanten ersten Abstand voneinander aufweisen.

Weiter weist die Dosiervorrichtung ein erstes Drehbegrenzungselement auf, welches mit
der Injektionsvorrichtung oder einem Gehiuseteil der Injektionsvorrichtung vorzugsweise
fest verbunden ist. Das Drehbegrenzungselement weist mindestens ein, insbesondere ein,
zwei, drei oder vier oder mehr Rastelemente auf, welche ausgebildet sind, um mit der Zah-
nung der Gewindestange verrasten zu konnen. Verrasten ein oder mehr Rastelemente mit
der Zahnung, so kann die Gewindestange relativ zu dem Rastelement vorzugsweise nur in
eine Richtung gedreht oder eingedreht werden, wie zum Beispiel im oder gegen den Uhr-
zeigersinn gedreht oder in Richtung des distalen Endes der Injektionsvorrichtung hineinge-
dreht werden, da eine Drehung in eine weitere Richtung durch eine Kraftiibertragung des
Rastelements auf die Gewindestange oder durch ein Halten der Gewindestange durch das

Rastelement verhindert wird.

Vorzugsweise sind die Zihne der Zahnung als unelastische sdgezahnformige Nocken aus-
gebildet, welche eine senkrecht zu der Gewindestange verlaufende Anschlagsflanke und
eine schriig zu der Gewindestange verlaufende Gleitflanke aufweisen kénnen. Verrastet ein
Rastelement mit solchen Nocken ist eine Drehung der Gewindestange nur in die Richtung
moglich, iiber welche das Rastelement entlang der schriigen Gleitflanke abgleiten kann,
indem zum Beispiel die relativ zu der Gewindestange vorzugsweise radial bewegbaren
Rastelemente der Drehbegrenzungselemente eine radiale Bewegung entsprechend oder ent-
lang der Steigung der Gleitflanke ausfithren. Eine Drehung in die entgegengesetzte Rich-
tung ist bei einer Verrastung oder bei einem Einrasten nicht moglich, da das Rastelement an
der senkrechten'Anschlagsﬂanke des Nockens anliegt und somit eine Gegenkraft entgegen
der beabsichtigten Drehung oder Drehrichtung ausiiben kann, die Drehung somit verhin-

dern und die Zahnstange festhalten kann.

Die erfindungsgemiBe Dosiervorrichtung umfasst weiter ein vorzugsweise fest mit der
Drehhiilse der Injektionsvorrichtung verbundenes zweites Drehbegrenzungselement, wel-

ches mindestens eins, vorzugsweise eins, zwei, drei, vier oder mehr Rastelemente umfasst.
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Bevorzugt umfassen das erste und das zweite Drehbegrenzungselement jeweils zwei oder
drei Rastelemente. Das mindestens eine Rastelement des zweiten Drehbegrenzungsele-
ments kann genauso ausgebildet sein wie das mindestens eine Rastelement des ersten
Drehbegrenzungselements oder kann anders ausgebildet sein. Das mindestens eine Rast-
element des zweiten Drehbegrenzungselements ist so ausgebildet, dass ein Verrasten mit
der Zahnung der Gewindestange, wie zuvor beschrieben, ermdglicht wird. Das zweite
Drehbegrenzungselement ist vorzugsweise in Langsrichtung der Gewindestange beabstan-

det von dem ersten Drehbegrenzungselement angeordnet.

Durch Drehen oder Ziehen eines mit der Drehhiilse verbundenen oder gekoppelten Dosier-
knopfs kann eine Dosismenge eingestellt werden, indem das mit der Drehhiilse verbundene
zweite Drehbegrenzungselement relativ zu der Gewindestange in proximaler Richtung oder
entgegen der Ausschiittrichtung des injizierbaren Produkts bewegt wird, wéhrend die Ge-
windestange vorzugsweise aufgrund der Verrastung mit dem ersten Drehbegrenzungsele-
ment in Ruhe gehalten wird. Durch Driicken des Dosierknopfes fithrt die Gewindestange
aufgrund der Kraftiibertragung des Dosierknopfes auf die Drehhiilse und der Kraftiibertra-
gung des mit der Drehhiilse verbundenen zweiten Drehbegrenzungselements auf die Ge-
windestange eine Drehbewegung und eine translatorische Bewegung relativ zu dem ersten
Drehbegrenzungselement aus. Dadurch wird ein Ausschiitten des injizierbaren Produkts mit

der eingestellten Dosis erreicht.

Um feine Dosismengen einzustellen ist das mindestens eine Rastelement des ersten oder
zweiten Drehbegrenzungselements so angeordnet oder ausgebildet, dass bei einer Dosis-
mengeneinstellung, welche durch eine Drehung mindestens eines der Drehbewegungsele-
mente, vorzugsweise des zweiten Drehbegrenzungselement, relativ zu der Gewindestange
von weniger als dem ersten Abstand zwischen den Zihnen der Zahnung in Umfangsrich-
tung der Gewindestange hervorgerufen wird, das mindestens eine Rastelement in einer
Zwischenposition verrasten kann. Der Abstand der Zwischenposition von der Ausgangspo-
sition oder der zum Erreichen der Zwischenposition zuriickgelegte Drehweg oder Weg
mindestens eines oder mehrerer der Drehbegrenzungselemente relativ zu der Gewindestan-
ge ist kleiner als der erste Abstand zwischen den Zshnen der Zahnung in Umfangsrichtung.

Bei herkémmlichen Dosiervorrichtungen wiirde bei einer Drehbewegung, welche kleiner ist
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als der Abstand zwischen zwei benachbarten Zihnen der Zahnung die Gewindestange in
die urspriingliche Position oder Ausgangsposition zuriickgleiten, so dass es zu keiner Ein-
stellung einer Dosis kommen wiirde. Nur bei einem Drehweg, welcher mindestens dem
Abstand zweier benachbarter Zihne entspricht, wird bei herkémmlichen Dosiervorrichtun-
gen eine minimal mégliche Dosis eingestellt. Mit der erfindungsgeméaBen Dosiervorrich-
tung konnen durch das Einstellen von Zwischenpositionen Dosierungen erreicht werden,
die kleiner sind als die bei einer Drehung von einem Zahn zu einem benachbarten Zahn

erreichbaren oder einstellbaren Dosismengen.

Die in Lingsrichtung der Gewindestange benachbarten Z&hne, also die Zahne, die entlang
der Léngsachse auf einer parallel zur Langsachse verlaufenden Linie oder auf einer Zick-
Zack-Linie entlang der Lingsachse verlaufen, kénnen in Umfangsrichtung der Gewinde-
stange an gleicher Position angeordnet sein, so dass die Zahne der Zahnung entlang der
‘Lingsachse auf zu der Langsachse der Gewindestange parallelen Linien der Gewindestange
liegen. Vorzugsweise sind die in Lingsrichtung der Gewindestange zum Beispiel schrég
zur Lingsachse der Gewindestange benachbarten Zshne in Umfangsrichtung versetzt zu-
einandér angeordnet, so dass es keine in Langsrichtung direkt benachbarten Zéhne gibt,
welche entlang einer Parallelen zur Lingsachse verlaufen. Bevorzugt entspricht der Ab-
stand der schriig in Lingsrichtung benachbarten Zihne in Umfangsrichtung der Hélfte des
ersten Abstands zwischen in Langsrichtung an einer Position angeordneten Zahnen. Jedoch
kann dieser Abstand auch ein Drittel oder ein Viertel des ersten Abstands betragen. Sind
zum Beispiel n (n e N) Rastelemente an einem oder beiden Drehbegrenzungselementen
“ angeordnet, so konnen die schrig zur Lingsachse der Gewindestange benachbarten Zihne
in Umfangsrichtung einen Abstand voneinander aufweisen, welcher dem n-ten Teil des
ersten Abstands zwischen den Zihnen entspricht, welche in Léngsrichtung an einer Position
und in Umfangsrichtung nebeneinander angeordnet sind. Mit der Anordnung schrig be-
nachbarter Zghne in Lingsrichtung der Gewindestange konnen bei einer geeigneten Wahl
" der Drehbegrenzungselemente oder Rastelemente oder bei einer geeigneten Ausbildung
oder einer geeigneten Anordnung der Drehbegrenzungselemente oder Rastelemente feine

oder feinere Dosismengen eingestellt werden.
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Insbesondere kann eines oder konnen beide der Drehbegrenzungselemente zwei oder mehr
Rastelemente aufweisen, welche entlang des Umfangs der Gewindestange angeordnet und
in die Zahnung eingreifen konnen. Zum Beispiel konnen zwei Rastelemente sich nahezu
gegeniiberliegen, so dass die Abweichung von einem genauen oder exakten Gegentiberlie-
gen durch einen Versatz beschrieben werden kann. Die zwei Rastelemente konnen vonein-
ander entlang des Umfangs einen Abstand aufweisen, welcher nahezu dem halben Umfang
der Gewindestange entspricht. Die Abweichung von dem exakten halben Umfang der Ge-
windestange kann durch einen Versatz der Rastelemente zueinander beschrieben werden.
Insbesondere weisen die Eingriffsspitzen der Rastelemente, welche beim Verrasten der
Rastelemente mit der Zahnung direkt auf der Oberfliche oder dem Umfang der Gewinde-
stange liegen, einen solchen Abstand oder Versatz voneinander auf. Der Versatz zwischen
den Rastelementen betrdgt dabei bevorzugt die Hilfte des ersten Abstands zwischen den
Zihnen der Zahnung. Auch konnen drei Rastelemente entlang des Umfangs der Gewinde-
stange angeordnet sein, welche zum Beispiel nahezu einen Abstand voneinander haben,
welcher einem Drittel des Umfangs der Gewindestange entspricht. Der jeweilige Versatz
der drei Rastelemente von der genauen Drittelung betréigt dabei vorzugsweise ein Drittel
des ersten Abstands der Zihne der Zahnung voneinander. Sind zum Beispiel n Rastelemen- .
te an einem Drehbegrenzungselement entlang des Umfangs der Gewindestange angeordnet,
so entspricht der Versatz in Umfangsrichtung der Gewindestange der benachbarten Rast-
elemente zueinander vorzugsweise dem n-ten Teil des ersten Abstands zwischen den Z#h-
nen. Durch den Versatz der Rastelemente zueinander kénnen die Rastelemente abwech-
selnd mit der Zahnung verrasten, um eine Dosiseinstellung oder Abgabe einer Dosis zu
gewihrleisten. Durch die abwechselnde Verrastung kénnen kleinere Dosismengen einge-
stellt und abgegeben werden. Betréigt bei der Verwendung von 2 Rastelementen pro Dreh-
begrenzungselement der Versatz in Umfangsrichtung die Hélfte des ersten Abstands zwi-
schen den Zshnen, so kann eine halb so groBe Dosis eingestellt werden wie ohne einen sol-

chen Versatz.

Auch kann ein Rastelement oder kénnen mehrere Rastelemente zum Beispiel an Stelle ei-
ner einzelnen Eingriffspitze eine Vielzahl von Eingriffselementen, wie zwei, drei, vier oder
mehr Eingriffselemente aufweisen, welche bevorzugt einen konstanten Eingriffselementab-

stand voneinander aufweisen. Dieser Eingriffselementabstand kann bei der Verwendung
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von zwei Eingriffselementen pro Rastelement zum Beispiel der Halfte des ersten Abstands
der Zahne zueinander oder bei der Verwendung von drei Eingriffselementen pro Rastele-
ment einem Drittel des ersten Abstands entsprechen. Werden zum Beispiel n Eingriffsele-
mente an einem Rastelement angeordnet entspricht der Abstand zwischen den Eingriffs-
elementen bevorzugt dem n-ten Teil des ersten Abstands zwischen den Zéhnen der Zah-
nung. Durch die Ausbildung zweier oder mehrerer Eingriffselemente an einem oder mehre-
ren Rastelementen konnen, wie zuvor im Bezug auf den Versatz der Rastelemente zueinan-
der beschrieben, feinere Dosierungen mit der Dosiervorrichtung eingestellt und mit der

Injektionsvorrichtung verabreicht werden.

Vorzugsweise konnen zwei oder mehr in Lingsrichtung der Gewindestange benachbarte
Zihne einen zweiten Abstand in Lingsrichtung voneinander aufweisen oder es konnen alle
benachbarten Zahne der Zahnung entlang der Lingsachse der Gewindestange einen zweiten
konstanten Abstand voneinander aufweisen. Die Rastelemente eines Drehbegrenzungsele-
ments oder beider Drehbegrenzungselemente konnen in Langsrichtung der Gewindestange
an gleicher Position angeordnet sein oder kénnen in Léngsrichtung der Gewindestange
beabstandet voneinander angeordnet sein. Bevorzugt entspricht der Abstand in Langsrich-
tung zwischen den Rastelementen eines Drehbegrenzungselements dem zweiten Abstand
der in Langsrichtung benachbarten Zahne voneinander, so dass die Zahnung entlang der
Rastelemente gefiihrt werden kann und die Rastelemente an jedem beliebigen Zahn der

Zahnung verrasten oder eingreifen kénnen.

Vorzugsweise kann ein Rastelement oder konnen mehrere Rastelemente breiter als ein
Zahn der Zahnung ausgebildet sein und sich bevorzugt entlang zwei, drei, vier oder mehr
Zihnen entlang der Lingsachse der Gewindestange erstrecken. Sind zum Beispiel die in
Langsrichtung benachbarten Zdhne in. Umfangsrichtung an gleicher Position angeordnet,
erstrecken sich somit die benachbarten Zihne in Langsrichtung auf einer Parallelen zur
Langsachse der Gewindestange, kann ein Rastelement sich entlang zwei, drei, vier oder
mehr Zghnen erstreckeﬁ und mit jedem der auf der Parallelen angeordneten Z&hne verras-
ten. Sind die Zihne der Zahnung in Lingsrichtung schrig benachbart oder sind die in
Langsrichtung benachbarten Zéhne in Umfangsrichtung versetzt voneinander angeordnet,

so kann sich das breite Rastelement, entlang zwei, drei oder vier Zahnen erstrecken, jedoch
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zum Beispiel nur mit dem ersten oder mit dem ersten und dritten Zahn verrasten. Wird das
breite Rastelement relativ zu der Gewindestange, zum Beispiel zum Einstellen oder Abge-
ben einer Dosis, bewegt oder gedreht, so kann das breite Rastelement zum Beispiel mit dem
zweiten oder mit dem zweiten und vierten Zahn verrasten und mit den iibrigen Z&hnen ent-
rasten, so dass kleinere oder feinere Drehbewegungen der Gewindestange relativ zu dem
Rastelement bis zu einer erneuten Verrastung durchgefiihrt werden konnen, was zu einer

Verfeinerung der Dosierung fiihrt.

Durch die verschiedenen Moglichkeiten einer verfeinerten Dosiseinstellung wird vorzugs-
weise erreicht, dass in einem ersten Zustand, wie einem Ausgangszustand der Dosiervor-
 richtung die Anschlagsflanke eines ersten Rastelements an einem Gegenanschlag eines
Zahns der Zahnung anliegt, um zum Beispiel eine Drehung der Gewindestange durchzufith-
ren oder zu verhindern. In diesem ersten Zustand liegt vorzugsweise die Anschlagsflanke
eines zweiten Rastelements desselben Drehbegrenzungselements, nicht an einem Gegenan-
schlag, zum an einer Gleitflanke eines Zahns der Zahnung an, so dass die Gewindestange
zum Beispiel entlang des Zahns bewegen kann. Wurde die Zahnstange, zum Beispiel nach
der Durchfiihrung eines Aufziehvorgangs, in einen zweiten Zustand bewegt, liegt vorzugs-
weise die Anschlagsflanke des ersten Rastelements nicht an einem Gegenanschlag eines
Zahns an, sondern die Anschlagsflanke des zweiten Rastelements liegt an einem Gegen-
schlag eines Zahns der Zahnung an.

Vorzugsweise ist der erste Abstand der Zahne der Zahnung in Umfangsrichtung kleiner als
der zweite Abstand der benachbarten Zihne in Langsrichtung der Gewindestange, wobei

auch der zweite Abstand kleiner als der erste Abstand sein kann.

Vorzugsweise erstreckt sich die Zahnung entlang des Gewindes der Gewindestange iiber
die gesamte Linge der Gewindestange. Auch kann die Zahnung nur abschnittsweise ausge-
bildet sein, zum Beispiel in aneinander angrenzenden oder beabstandeten Abschnitten aus-
gebildet sein, wobei die Zahnung, wie zum Beispiel die Abstinde der Z&hne voneinander,

in den Abschnitten gleich oder unterschiedlich ausgebildet sein kann.
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GemiB einem weiteren Aspekt der Erfindung weist die Dosiervorrichtung zur dosierten
Verabreichung eines injizierbaren Produkts aus einer Injektionsvorrichtung eine Gewinde-
stange auf, welche anstelle einer Zahnung eine entlang des Umfangs der Gewindestange
umlaufende gewindeformige Fithrungsrille umfasst, wobei entlang der Léngsachse der Ge-
windestange zwischen den Abschnitten der Fithrungsrille eine Vielzahl von Eingriffsele-
menten ausgebildet ist. Insbesondere sind die Eingriffselemente auf der Gewindestange so
angeordnet, dass zwischen jedem Fihrungsrillenabschnitt und dem in Léngsrichtung be-
nachbarten Fithrungsrillenabschnitt ein Eingriffselement angeordnet ist. Insbesondere kdn-
nen die Eingriffselemente auch so auf der Gewindestange angeordnet sein, dass sie entlang
der Langsachse der Gewindestange auf einer Parallelen zur Léngsachse der Gewindestange

angeordnet sind.

Weiter weist diese Dosiervorrichtung ein mit der Injektionsvorrichtung oder einem Gehéu-
seteil der Injektionsvorrichtung verbundenes erstes Drehbegrenzungselement auf, welches
die Gewindestange vorzugsweise vollstindig umgibt und welches vorzugsweise zylinder-
formig oder als ein offener Zylinder ausgebildet ist, auf dessen Innenseite ein oder mehrere
Fiihrungselemente und eine Zahnung ausgebildet sind. Das Fithrungselement oder die Fiib-
rungselemente sind so ausgebildet, dass sie ein Eingreifen in die Fiihrungsrille der Gewin-
destange ermﬁglichen, so dass das Drehbegrenzungselement entlang der Gewindestange
oder entlang der Fithrungstille der Gewindestange bewegt werden kann und eine Drehbe-
wegung und eine translatorische Bewegung relativ zu der Gewindestange ausfiihren kann.
Die auf der Innenseite des Drehbegrenzungselements ausgebildete Zahnung ist so ausgebil-
det oder angeordnet, dass sie mit den auf der Gewindestange angeordneten Eingriffsele-
menten verrasten kann und eine Kraft auf die Gewindestange, zum Beispiel zum Halten
oder Bewegen der Gewindestange, libertragen kann. Die in Léngsrichtung der Gewinde-
stange an gleicher Position angeordneten, in Umfangsrichtung der Gewindestange benach-
barten Zihne der Zahnung weisen einen ersten Abstand in Umfangsrichtung voneinander
auf.

Weiter umfasst die Dosiervorrichtung ein mit einer Drehhiilse der Injektionsvorrichtung
verbundenes zweites Drehbegrenzungselement auf, welches die Gewindestange, insbeson-

dere vollsténdig, umgibt. Das mit der Drehhiilse verbundene zweite Drehbegrenzungsele-
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ment ist bevorzugt genauso wie das mit der Injektionsvorrichtung verbundene erste Dreh-
begrenzungselement ausgebildet und weist auf der Innenseite ein oder mehrere Fiihrungs-
elemente auf, welche in die Fithrungsrille der Zahnstange eingreifen konnen, und weist auf
der Innenseite eine Zahnung auf, welche mit den Eingriffselementen der Gewindestange
verrasten kann. Die in Umfangsrichtung der Gewindestange benachbarten Zéhne der Zah-

nung besitzen einen ersten Abstand voneinander.

Um eine feine Dosierung zu erméglichen ist die Zahnung der Drehbegrenzungselemente so
angeordnet oder ausgebildet, dass bei einer Drehung der Gewindestange relativ zu einem
oder beiden der Drehbegrenzungselemente um weniger als den ersten Abstand der Zihne
der Zahnung voneinander mindestens eines der Eingriffselemente der Gewindestange in
einer Zwischenposition mit der Zahnung verrasten kann. Der bis zum Verrasten in der Zwi-
schenposition zuriickgelegte Weg ist dabei kleiner als der bis zum Verrasten zwischen in
Umfangsrichtung benachbarten, in Lingsrichtung an gleicher Position angeordneten Zih-
nen zuriickgelegte Weg. Damit konnen feinere Dosierungen erreicht werden, als bei her-
kommlichen Dosiervorrichtungen, welche lediglich ein Einrasten zwischen den Umfangs-

richtungen benachbarten Zéhnen gewahrleisten.

Vorzugsweise kann die Zahnung auf der Innenseite des ersten und zweiten Drehbegren-
zungselements aus zwei, drei, vier, fiinf, sechs oder mehr in Lingsrichtung des Drehbe-
grenzungselements versetzt zueinander angeordneten Teilzahnungen bestehen. Die in
Langsrichtung benachbarten Z#hne der benachbarten Teilzahnungen sind vorzugsweise in
Umfangsrichtung des Begrenzungselements versetzt zueinander angeordnet und vorzugs-
weise um einen Abstand voneinander angeordnet, welcher der Hilfte oder einem Drittel
oder einem Viertel oder einem Fiinftel oder einem Sechstel des ersten Abstands zwischen
zwei in Umfangsrichtung benachbarten Zihnen entspricht, welche in Léngsrichtung des
Drehbegrenzungselements an gleicher Stelle angeordnet sind. Auch kénnen n in Langsrich-
tung des Drehbegrenzungselements versetzt zueinander angeordnete Teilzahnungen auf
dem Drehbegrenzungselement angeordnet sein. Die in L#ngsrichtung des Drehbegren-
zungselements benachbarten Zhne der benachbarten Teilzahnungen sind in Umfangsrich-
tung vorzugsweise um den n-ten Teil des ersten Abstands beabstandet voneinander ange-
ordnet.
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Die Zahnung kann iiber die gesamte Linge des Drehbegrenzungselements auf der Innensei-
te des Drehbegrenzungselements ausgebildet sein oder kann abschnittsweise ausgebildet
sein. Beispielsweise konnen die Zahne der Zahnung in einem ersten entlang der Léngsachse
des Drehbegrenzungselements ausgebildeten Abschnitt einen konstanten Abstand in Um-
fangsrichtung des Drehbegrenzungselements voneinander aufweisen und in einem benach-
barten oder angrenzenden zweiten entlang der Léngsachse des Drehbegrenzungselements
ausgebildeten Abschnitt jeweils einen weiteren von dem Abstand in dem ersten Abschnitt
verschiedenen konstanten Abstand in Umfangsrichtung des Drehbegrenzungselements von-

einander aufweisen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiel beschrieben. Es

zeigen:

Figur 1a einen Ausschnitt einer ersten Ausfiihrungsform der Dosiervorrichtung der

vorliegenden Erfindung;

Figur 1b eine Frontansicht der ersten Ausfithrungsform der Dosiervorrichtung der

vorliegenden Erfindung;

Figur lc eine Seitenansicht der Gewindestange der ersten Ausfithrungsform der Do-

siervorrichtung der vorliegenden Erfindung;

Figur 1d eine weitere Ansicht der Gewindestange der ersten Ausfithrungsform der

Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung;

Figur le eine Ansicht eines Drehbegrenzungselements der ersten Ausfithrungsform

der Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung;

Figur 1f eine weitere Ansicht des Drehbegrenzungselements der ersten Ausfithrungs-

form der Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung;
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Figur 2a
Figur 2b
Figur 2¢
Figtﬁ 2d
Figur 2e
Fi'gux 2f
Figur 3a
Figur 3b
Figur 3c
Figur 3d

Figur 3e
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einen Ausschnitt einer zweiten Ausfilhrungsform der Dosiervorrichtung der

vorliegenden Erfindung;

eine Frontansicht der zweiten Ausfiihrungsform der Dosiervorrichtung der

vorliegenden Erfindung;

eine Seitenansicht der Gewindestange der zweiten Ausfilhrungsform der

Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung;

eine weitere Ansicht der Gewindestange der zweiten Ausfihrungsform der

Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung;

eine Ansicht eines Drehbegrenzungselements der zweiten Ausfiihrungsform

der Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung;

eine weitere Ansicht des Drehbegrenzungselements der zweiten Ausfiih-

rungsform der Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung;

einen Ausschnitt einer dritten Ausfiihrungsform der Dosiervorrichtung der

vorliegenden Erfindung;

eine Frontansicht der dritten Ausfithrungsform der Dosiervorrichtung der

vorliegenden Erfindung; -

eine Seitenansicht der Gewindestange der dritten Ausfiihrungsform der Do-

siervorrichtung der vorliegenden Erfindung;

eine weitere Ansicht der Gewindestange der dritten Ausfithrungsform der

Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung;

eine Ansicht eines Drehbegrenzungselements der dritten Ausfiihrungsform

der Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung;
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Figur 3f

Figur 4a

Figur 4b

Figur 4¢

Figur 4d

Figur 4e

Figur 4f

Figur 5a

Figur 5b

Figur 5c
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eine weitere Ansicht des Drehbegrenzungselements der dritten Ausfithrungs-

form der Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung;

einen Ausschnitt einer vierten Ausfihrungsform der Dosiervorrichtung der

vorliegenden Erfindung;

den Ausschnitt der vierten Ausfithrungsform der Dosiervorrichtung der vor-

liegenden Erfindung aus Figur 4a mit gedffoetem Drehbegrenzungselement;

den Ausschnitt der vierten Ausfithrungsform der Dosiervorrichtung der vor-

liegenden Erfindung aus Figur 4a mit gedffnetem Drehbegrenzungselement;

eine Ansicht der Gewindestange der vierten Ausfiihrungsform der Dosier-

vorrichtung der vorliegenden Erfindung;

eine Ansicht eines gedffneten Drehbegrenzungselements der vierten Ausfiih-

rungsform der Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung;

eine weitere Ansicht des Drehbegrenzungselements der vierten Ausfiih-

rungsform der Dosiervorrichtung der vorliegenden Erfindung;

eine Injektionsvorrichtung mit einer Ausfithrungsform einer erfindungsge-
méfen Dosiervdrrichtlmg mit einer vollstindig in die Injektionsvorrichtung
eingedrehten Drehhiilse;

einen Querschnitt der Injektionsvorrichtung aus Figur 5a; und

einen Querschnitt der Injektionsvorrichtung aus Figur 5a mit einer aufgezo-

genen Drehhlilse.
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Die Figuren la bis 1f zeigen Ausschnitte und Teile einer Dosiervorrichtung 1 mit einer
Gewindestange 2 gemiB einer ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung. Die
Gewindestange 2 weist ein Gewinde auf, welches in Umfangsrichtung der Gewindestange 2
eine Zahnung 3 aufweist, wobei jeweils zwei Zahne der Zahnung 3, wie in Figur 1c zu se-
hen, in Léngsrichtung aneinander angrenzen oder anliegen. Auch kann diese Ausfilhrungs-
form so verstanden werden, dass zwei aneinander angrenzende oder aneinander anliegende

' Zahnungen 3a, 3b von einem oder mehreren Gewinden getragen werden und die Gewinde-
stange 2 umlaufen. Dabei sind die in Léngsrichtung der Gewindestange 2 benachbarten
Zihne der Zahnung 3 oder die in Langsrichtung aneinander angrenzenden Zahnungen 3a,
3b versetzt zueinander angeordnet. Die in Langsrichtung der Gewindestange 2 aneinander
angrenzenden Zihne weisen in Lingsrichtung einen zweiten Abstand A2 voneinander auf,
wobei die Umfangsrichtung benachbarten Zahne der Zahnung 3 einen ersten Abstand Al
voneinander aufweisen. Um die Gewindestange 2 liegt ein mit einer Injektionsvorrichtung
oder einem Gehzuseteil der Injektionsvorrichtung verbundenes Drehbegrenzungselement 4,
welches zwei Rastelemente 5a, 5b aufweist, welche in Umfangsrichtung der Gewindestan-
ge 2 versetzt zueinander angeordnet sind. Ebenso sind die Rastelemente 5a, 5b in Lings-
richtung der Gewindestange 2, wie in Figur 1f zu erkennen, versetzt zueinander angeordnet,
wobei dieser Versatz dem zweiten Abstand A2 der in Langsrichtung benachbarten Zéhne
oder in Langsrichtung angrenzenden Zhne der Zahnung 3 entspricht, so dass die Zahnung
3 stets entlang der Rastelemente 5a, Sb gefiihrt werden kann. In Umfangsrichtung der Ge-
windestange 2 liegen die Rastelemente 5a, 5b sich nicht genau gegeniiber, der Abstand ent-
lang des Umfangs der Gewindestange 2 zwischen den Eingriffsspitzen 6a, 6b der Rastele-
mente 5a, 5b entspricht also nicht genau dem halben Umfang der Gewindestange 2 oder die
gedachten Verlingerungen der Eingriffsspitzen 6a, 6b schneiden sich nicht in dem Mittel-
punkt oder in der Léngsachse der Gewindestange 2. Der Unterschied oder die Differenz zu
dem genauen halben Umfang als Abstand zwischen den Rastelementen 5a, 5b wird durch
einen Versatz zwischen den Rastelementen 5a, 5b beschrieben. Der Versatz zwischen den
Rastelementen 5a, 5b betrigt genau die Halfte des ersten Abstands Al in Umfangsrichtung
zwischen zwei in Langsrichtung an gleicher Stelle angeordneten Zzhnen der Zahnung 3, so
dass ein Rastelement 5a mit der Zahnung 3 verrastet ist, wihrend das andere Rastelement
5b, wie in Figur 1b zu sehen, nicht mit der Zahnung 3 verrastet ist. Werden die Rastelemen-

te 5a, 5b, zum Beispiel zum Einstellen einer Dosis, relativ zu der Gewindestange 2 um ei-
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nen Betrag oder einen Weg kleiner als der erste Abstand Al zwischen zwei benachbarten
Zshnen gedreht, so wird die Verrastung des ersten Rastelements 5a mit der Zahnung 3 ge-
16st, das erste Rastelement 5a rastet jedoch nicht erneut mit einem benachbarten, durch den
ersten Abstand A1 beabstandeten Zahn ein, sondern das zweite Rastelement 5b rastet in
einer Zwischenposition mit der Zahnung 3 ein, indem das zweite Rastelement Sb mit einem
zu seiner Ausgangsposition benachbarten Zahn verrastet. Durch eine erneute Drehung wird
die Verrastung des zweiten Rastelements 5b mit der Zahnung 3 geldst und das erste Rast-
element 5a kann schon nach einem Weg, welcher kleiner ist als der erste Abstand Al, mit
einem zu seiner vorherigen Position benachbarten Zahn verrasten. Somit konnen kleinere
Dosen eingestellt werden, als bei Dosiervorrichtungen 1, welche nur die Bewegung eines
Rastelements 5a, 5b zum jeweiils in Umfangsrichtung benachbarten Zahn als kleinste Do-

siseinstellung ermdglichen.

Die Figuren 2a bis 2f zeigen Ausschnitte und Teile einer Dosiervorrichtung 1 mit einer
Gewindestange 2 gemiB einer zweiten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung mit
einer entlang eiﬁes Gewindes die Gewindestange 2 gleichm#Big umlaufenden Zahnung 3.
Die Zshne der Gewindestange 2 weisen in Umfangsrichtung einen ersten konstanten Ab-
stand Al voneinander auf, sowie in Lingsrichtung einen zweiten konstanten Abstand A2
voneinander auf. Die in Lingsrichtung benachbarten Zihne sind weiter in Urﬁfangsrichtung
der Gewindestange 2 an gleicher Position angeordnet oder nicht versetzt zueinander ange-
ordnet. Eine feinere Dosierung wird in dieser Ausfithrungsform unter Anderem wie bei der
ersten Ausfithrungsform durch einen Versatz der Rastelemente 5a, Sb zueinander, vergli-
chen mit einem idealen Gegenﬁberliegen, erreicht, was in Fig‘urAZe zu erkennen ist. Auch
hier betrigt der Versatz die Halfte des ersten Abstands Al der Zghne in Umfangsrichtung
voneinander. Weiter wird eine feinere Einstellung einer Dosis dadurch erreicht, dass an
jedem der Rastelemente 5a, 5b zwei Eingriffselemente 7a, 7b ausgebildet sind, deren Ab-
stand voneinander der Hilfte des Abstands Al entspricht. Wird das Drehbegrezungsele-
ment 4 aus einer Grundposition, wie in Figur 2b gezeigt, relativ zu der Gewindestange 2
um einen Betrag gegen den Uhrzeigersinn gedreht, der kleiner als der Abstand A1 der Zah-
ne in Umfangsrichtung zueinander ist, so verrastet zumindest eines der Rastelemente 5a, 5b
mit dem selben oder darauf folgenden oder benachbarten Zahn schon nach einem Weg, der

der Hilfte des Abstands Al entspricht, so dass eine halb so groie Dosis eingestellt werden
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kann, wie mit anderen Dosiervorrichtungen 1, welche den selben Abstand Al der Zéhne in

Umfangsrichtung voneinander aufweisen.

Die Figuren 3a bis 3f zeigen Ausschnitte und Teile einer Dosiervorrichtung 1 mit einer
Gewindestange 2 gemiB einer dritten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung mit
einer in Umfangsrichtung der Gewindestange 2 ausgebildeten Zahnung 3 entlang eines
Gewindes auf der Gewindestange 2, wobei die benachbarten Zihne in Umfangsrichtung der
Zahnstange 2 einen konstanten ersten Abstand A1 voneinander aufweisen und die in Léngs-
richtung benachbarten Zahne, wie die schrig benachbarten Zghne, in Langsrichtung der
Gewindestangen 2 einen zweiten konstanten Abstand A2 voneinander aufweisen. Die feine-
re Dosierung wird in dieser Ausfiihrungsform unter Anderem dadurch erreicht, dass jeweils
zwei Zihne in Langsrichtung der Gewindestange 2 versetzt zueinander angeordnet sind, in
Umfangsrichtung der Gewindestange 2 also nicht die gleiche Position aufweisen. Weiter
weisen die beiden Rastelemente 5a, 5b zwei Eingriffselemente 7a, 7b auf, welche eine Ein-
stellung einer feineren Dosismenge gewahrleisten. Ist zum Beispiel, wie in Figur 3b ge-
zeigt, eines der Rastelemente 5a, 5b mit der Zahnung 3 verrastet, liegt beispielsweise die
senkrecht zu der Gewindestange 2 stehende Anschlagsflanke des Rastelements 5a an einer
" senkrecht zu der Gewindestange 2 stehenden Gegenanschlagsflanke des Zahns oder No-
ckens an, so kann die Gewindestange 2 relativ zu den Rastelementen 5a, 5b nicht im Uhr-
ieigersinn gedreht werden oder die Rastelemente 5a, 5b kénnen nicht relativ zu der Gewin-
destange entgegen des Uhrzeigersinns gedreht werden, da diese Bewegungsrichtung zum
Beispiel durch das mit der Zahnung 3 verrastete Rastelement 5a blockiert wird, sondern die
Gewindestange 2 kann relativ zu den Rastelementen 5a, Sb““nur' gegen den Uhrzeigersinn
gedreht werden oder die Rastelemente 5a, 5b konnen relativ zu der Gewindestange 2 nur im
Uhrzeigersinn gedreht werden. Werden die Rastelemente 5a, 5b, beispielsweise zum Ein-
stellen einer Dosis, im Uhrzeigersinn relativ zu der Gewindestange 2 um einen kleineren
Betrag als den Abstand Al zwischen zwei in Umfangsrichtung benachbarten Zéhnen ge-
dreht, so rastet zumindest eines der Rastelemente 5a, 5b wieder mit der Verzahnung in ei-
ner Zwischenposition ein bevor es ein dem Abstand Al entsprechenden Weg zuriickgelegt
hat. Der zuriickgelegte Weg entspricht in der vorliegenden Ausfiihrungsform der Hilfte des
ersten Abstands Al, kann jedoch auch je nach Anordnung der Zahnung 3 und der Rastele-

mente 5a, 5b einem Drittel, einem Viertel oder einem anderen Teil des ersten Abstands Al
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entsprechen. In der Zwischenposition liegt ein Zahn der Zahnung 3 zwischen den zwei Ein-
griffselementen mindestens eines der Rastelemente 5a, 5b oder eine Anschlagsflanke min-
destens eines der Rastelemente 5a, 5b liegt an einem Gegenanschlag eines Zahns an. Da
zum Einstellen einer kleinstmoglichen Dosis nur eine dem halben Abstand Al zwischen
zwei Zahnen entsprechende Drehung der Rastelemente Sa, 5b relativ zu der Gewindestange
2 bis zu einer erneuten Verrastung oder bis zu einem ereuten Einrasten gedreht werden
kann oder gedreht wird, kann eine doppelt so feine Dosierung oder kann eine halb so grofie

Dosismenge mit der Dosiervorribhtung 1 eingestellt und abgegeben werden.

Die Figuren 4a bis 4f zeigen Ausschnitte und Teile einer Dosiervorrichtung gemé einer
vierten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung mit einer Gewindestange 2, welche
eine umlaufende gewindef6rmige Fithrungsrille 11 und eine Vielzahl von Eingriffselemen-
ten 12 aufweist. Die Eingriffselemente 12 sind entlang einer Parallelen zur Langsachse der
Gewindestange 2 ausgebildet. Weiter umfasst die Dosiervorrichtung 1 ein Drehbegren-
zungselement 4, welches zum Beispiel mit der Injektionsvorrichtung oder mit einer Dreh-
hiilse der Injektionsvorrichtung verbunden sein kann. Das Drehbegrenzungselement 4 weist
auf der Innenseite eine Zahnung 14 und ein Fiihrungselement 13 auf. Das Fithrungselement
13 ist so ausgebildet, dass es in die Fithrungsrille 11 der Gewindestange eingreifen kann
und entlang der Gewindestange 2 gefiihrt und gedreht werden kann, so dass das Drehbe-
grenzuﬁgselement 4 eine relative Drehbewegung und eine relative translatorische Bewe-
gung beziiglich der Gewindestange 3 ausfithren kann. Die Zahnurig 14 des Drehbegren-
zungselements 4 ist so ausgebildet, dass sie eine erste Teilzahnung 14a und eine zweite
Teilzahnung 14b aufweist, welche in Langsrichtung  des Drehbegrenzungselements versetzt
zu der ersten Teilzahnung 14a ausgebildet ist. Die Abstéinde der benachbérteﬁ Zghne jeder
Teilzahnung 14a, 14b in Umfangsrichtung voneinander entsprechen einem ersten Abstand
Al. Die in Léangsrichtung des Drehbegrenzungselements 4 benachbarten oder schrég be-
nachbarten Z#hne der Teilzahnungen 14a, 14b sind in Umfangsrichtung des Drehbegren-
zungselements 4 versetzt zueinander angeordnet, wobei der Versatz der Hilfte des ersten
Abstands Al zwischen zwei in Umfangsrichtung benachbarten Z#hnen einer Teilzahnung
14a, 14b entspricht. Der Versatz kann auch einem Drittel, einem Viertel oder einem ande-
ren beliebigen Teil des ersten Abstands Al entsprechen. Durch diesen Versatz konnen ab-

wechselnd die beiden Teilzahnungen 14a, 14b mit einem der Eingriffselemente 12 der Ge-
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windestange verrasten. Aufgrund des abwechselnden Verrastens kénnen feinere Drehbewe-
gungen bis zu einem Verrasten oder Einrasten ausgefithrt werden, als bei einem Verrasten
in Umfangsrichtung benachbarter Zihne einer Teilzahnung 14a, 14b mit einem der Ein-
griffselemente 12. Da die in Léngsrichtung benachbarten Z&hne der Teilzahnungen 14a,
14b in Umfangsrichtung den halben ersten Abstand Al voneinander aufweisen, kénnen
doppelt so feine Dosierungen mit der Dosiervorrichtung eingestellt werden wie bei dem

Gebrauch eines herkommlichen Drehbegrenzungselements.

Die Figuren 5a, 5b und 5c zeigen eine Injektionsvorrichtung mit einer Ausfithrungsform
einer erfindungsgemiBen Dosiervorrichtung. In den Figuren 5a und 5b ist eine Drehhiilse
30 vollstindig in die Injektionsvorrichtung eingedreht, wobei die Drehhiilse 30 iiber ein
AuBengewinde 30c in einem Innengewinde 10b des Injektionsvorrichtungsgehduses 10a
gefiihrt ist und ein Innengewinde 30d aufweist. Wird die Injektionsvorrichtung durch ein
Herausdrehen der Drehhiilse 30 aufgezogen, wie in Figur 5c gezeigt, so wird die Gewinde-
stange 2, welche ein verdrehgesichert aber axial verschiebbar auf der Gewindestange 2 ge-
lagertes Sperrelement 50 aufweist, von einem mit der Injektionsvorrichtung oder einem
Gehiuseteil 10a der Injektionsvorrichtung verbundenen Drehbegrenzungselement 60b ver-
drehgesichert relativ zum Injektionsvorrichtungsgehéuse 10a gehalten, wihrend ein mit der
Drehhiilse 30 verbundenes Drehbegrenzungselement 60a bei der in der durch den Pfeil P1
angegebenen Drehrichtung, welche ein Herausdrehen der Drehhiilse 30 aus dem Gehéduse
10a bewirkt, nicht in Blockiereingriff mit der Zahnung auf dem Gewindegang 2b der Ge-
windestange 2 ist. Das Drehbegrenzungselement 60a weist Rastelemente auf, welche an
elastischen um die Gewindestange 2 umlaufenden Armen 60g angebracht sind. Beim Wie-
dereindrehen der drehbar in einem Drehknopf 30a gelagerten Drehhiilse 30 in der in Figur
5c gezeigten durch den Pfeil P2 gezeigten Richtung, z.B. durch Driicken des Drehknopfes
10a, sind die Eingriffseleniente des Drehbegrenzungselements 60a der Drehhiilse 30 im
Eingriff mit der Zahnung des Gewindes 2a der Géwindestange 2, wodurch wihrend des
Eindrehens der Drehhiilse 30 die Gewindestange 2 drehsicher mit der Drehhiilse 30 gekop-
pelt ist und von dieser mitgenommen und mitgedreht wird. Die Drehhiilse 30 kann soweit
eingedreht werden bis ein vorderes oder distales Ende einer Einstellhiilse 20, welches einen
Einstellsperrnocken 20a aufweist, an einem Innenanschlag der Injektionsvorrichtung an-

liegt. Das Drehbegrenzungselement 60b der Injektionsvorrichtung ermoglicht eine Drehung
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der Gewindestange 2 relativ zu der Injektionsvorrichtung bzw. dem Gehguse 10a, so dass
die Gewindestange 2 durch die Drehhiilse 30 gedreht und in dem Innengewinde der Injekti-
onsvorrichtung bzw. dem Gehsuse 10a gefithrt wird und sich so aus dem Gehause 10a in
distale Richtung herausdreht, um eine eingestellte und aufgezogene Dosis abzugeben. An-
schlieBend kann die Injektionsvorrichtung durch ein Herausziehen der Drehhiilse 30 in der

durch den Pfeil P1 in Figur S5c angegebenen Richtung aufgengen werden.
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Anspriiche

1. Dosiervorrichtung (1) zur dosierten Verabreichung eines injizierbaren Produkts aus

einer Injektionsvorrichtung mit:

einer Gewindestange (2) mit einem umlaufenden in Umfangsrichtung eine
Zahnung (3) tragenden Gewinde, wobei entlang des Gewindegangs des Ge-
windes die in Umfangsrichtung der Gewindestange (2) benachbarten Zihne
der Zahnung einen ersten Abstand (A1) in Umfangsrichtung voneinander
aufweisen;

einem mit der Injektionsvorrichtung oder einem Gehéuseteil der Injektions-
vorrichtung verbundenen ersten Drehbegrenzungselement (4) mit mindes-
tens einem Rastelement (5a, 5b), insbesondere einem, zwei, drei oder vier
Rastelementen (5a, 5b), zum Verrasten mit der Zahnung (3) der Gewinde-
stange (2);

einem mit einer Drehhiilse der Injektionsvorrichtung verbundenen zweiten
Drehbegrenzungselement (4) mit mindestens einem Rastelement (5a, 5b),
insbesondere zwei, drei oder vier Rastelementen (5a, 5b), zum Verrasten mit
der Zahnung (3) der Gewindestange (2);

dadurch gekennzeichnet, dass

das mindestens eine Rastelement (5a, 5b) der Drehbegrenzungselemente (4) so an-

geordnet oder ausgebildet ist, dass bei einer Drehung der Gewindestange (2) relativ

zu mindestens einem der Drehbegrenzungselemente (4) um weniger als den ersten

Abstand (A1) das mindestens eine Rastelement (5a, 5b) in einer Zwischenposition

verrasten kann.

2. Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergebenden Anspriiche, wobei die in

Langsrichtung der Gewindestange (2) benachbarten Z#hne in Umfangsrichtung,

insbesondere um einen der Hilfte des ersten Abstandes (A1) entsprechenden Ab-

stand, versetzt zueinander angeordnet sind.
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3. Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindes-
tens ein Drehbegrenzungselement (4) n Rastelemente (5a, 5b) aufweist und die in
Langsrichtung der Gewindestange (2) benachbarten Zihne in Umfangsrichtung um

den n-ten Teil des ersten Abstands (A1) versetzt zueinander angeordnet sind.

4. Dosiervorrichtung (1) nach Anspruch 1, wobei die in Lingsrichtung der Gewinde-
stange (2) benachbarten Zihne in Umfangsrichtung an gleicher Position angeordnet

sind.

5. Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindes-
tens eines der Drehbegrenzungselemente (4) zwei Rastelemente (5a, 5b) aufweist
und die Eingriffsspitzen (6a, 6b) der Rastelemente (5a, 5b) in Umfangsrichtung der
Gewindestange voneinander beabstandet sind, wobei der Abstand um einen vorge-
gebenen Versatz von einem ganzzahligen Vielfachen des ersten Abstands (A1) ab-

weicht.

6. Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindes-
tens eines der Drehbegrenzungselemente (4) n Rastelemente (5a, 5b) aufweist und
die Eingriffsspitzen (6a, 6b) der Rastelemente (5a, 5b) in Umfangsrichtung der Ge-
windestange voneinander beabstandet sind, wobei der Abstand um einen vorgege-
benen Versatz von einem ganzzahligen Vielfachen des ersten Abstands (Al) ab-

weicht und der Versatz dem n-ten Teil des ersten Abstands (A1) entspricht.

7. Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das min-
destens eine Rastelement (5a, 5b) mindestens zwei Eingriffselemente (7a, 7b), ins-
besondere zwei, drei, oder vier, aufweist, wobei die Eingriffselemente (7a, 7b) je-

weils einen konstanten Eingriffselementabstand voneinander aufweisen.

8. Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das min-
destens eine Rastelement (5a, 5b) n Eingriffselemente (7a, 7b) aufweist, wobei die

Eingriffselemente (7a, 7b) jeweils einen konstanten Eingriffselementébstand von-
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einander aufweisen und der Eingriffselementabstand dem n-ten Teil des ersten Ab-

stands (A1) entspricht.

Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindes-
tens zwei der in Langsrichtung der Gewindestange (2) benachbarten Zahne der Zah-

nung (3) einen zweiten Abstand (A2) in Langsrichtung voneinander aufweisen.

Dosiervorrichtung (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei mindestens eines
der Drehbegrenzungselemente (4) mindestens zwei Rastelemente (5a, 5b) aufweist
und die Rastelemente (5a, 5b) in Léngsrichtung der Gewindestange (2) um den
zweiten Abstand (A2) beabstandet sind.

Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Rast-
elemente (5a, 5b) so ausgebildet sind, dass sie sich in Léngsrichtung der Gewinde-
stange (2) entlang mindestens zwei Zghnen, insbesondere entlang zwei, drei, vier

oder n Zghnen, der Zahnung (3) der Gewindestange (2) erstrecken.

Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Ver-
satz zwischen den Rastelementen (5a, 5b) so ausgebildet ist, dass in einem ersten
Zustand der Dosiervorrichtung (1) die Anschlagsflanke eines ersten Rastelements
(5a, 5b) an einem Gegenanschlag eines Zahns der Zahnung (3) anliegt, in welchem
die Anschlagsflanke eines zweiten Rastelements (5a, 5b) nicht an einem Gegenan-
schlag eines Zahns der Zahnung (3).anliegt und in einemi zweiten Zustand die An--
schlagsflanke des zweiten Rastelements (5a, 5b) an einem Gegenanschlag eines
Zahns der Zahnung (3) anliegt, in welchem die Anschlagsflanke des ersten Rast-
elements (5a, 5b) nicht an einem Gegenanschlag eines Zahns der Zahnung (3) an-

liegt

Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der zweite
Abstand (A2) kleiner ist als der erste Abstand (Al) oder der erste Abstand (Al)
kleiner ist als der zweite Abstand (A2).
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14. Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Dreh-

begrenzungselemente (4) relativ zu der Gewindestange (2) radial bewegbar sind.

15. Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Zdhne

16.

der Zahnung (3) in einem ersten entlang der L#ngsachse der Gewindestange (2)

ausgebildeten Abschnitt jeweils einen konstanten Abstand in Umfangsrichtung der

Gewindestange (2) voneinander aufweisen und in einem benachbarten zweiten ent-

lang der Langsachse der Gewindestange (2) ausgebildeten Abschnitt jeweils einen

weiteren konstanten Abstand in Umfangsrichtung der Gewindestange (2) voneinan-
der aufweisen, wobei der Abstand der Zihne in dem ersten Abschnitt und der Ab-
stand der Zihne in dem zweiten Abschnitt unterschiedlich sind.

Dosiervorrichtung (1) zur dosierten Verabreichung eines injizierbaren Produkts aus

einer Injektionsvorrichtung mit:

einer Gewindestange (2) mit einer umlaufenden gewindeférmigen Fithrungs-
rille (11) und einer Vielzahl von, insbesondere entlang einer Parallelen zur
Lingsachse der Gewindestange (2) ausgebildeten, Eingriffselementen (12);
einem mit der Injektionsvorrichtung oder einem Gehéuseteil der Injektions-
vorrichtung verbundenen und die Gewindestange (2), insbesondere vollstéin-
dig, umgebenden ersten Drehbegrenzungselement (4) mit einem auf der In-
nenseite des Drehbegrenzungselements (4) ausgebildeten Fithrungselement
(13) zum Eingreifen in die Fiihrungsrille (11) und einer auf der Innenseite
des Drehbegrénzungselements (4) ausgebildeten Zahnung (14) zum Verras-
ten mit den Eingriffselementen (12), wobei die in Léngsrichtung des ersten
Drehbegrenzungselements (4) an gleicher Position angeordneten in Um-
fangsrichtung des Drehbegrenzungselements (4) benachbarten Zéhne der
Zahnung (14) einen ersten Abstand (Al) in Umfangsrichtung voneinander
aufweisen;

einem mit einer Drehhiilse der Injektionsvorrichtung verbundenen und die
Gewindestange (2), insbesondere vollstdndig, umgebenden zweiten Drehbe-

grenzungselement (4) mit einem auf der Innenseite des Drehbegrenzungs-

. elements (4) ausgebildeten Fiihrungselement (13) zum Eingreifen in die
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Fithrungsrille (11) und einer auf der Innenseite des Drehbegrenzungsele-
ments (4) ausgebildeten Zahnung (14) zum Verrasten mit den Eingriffsele-
menten (12), wobei die in Langsrichtung des zweiten Drehbegrenzungsele-
ments (4) an gleicher Position angeordneten in Umfangsrichtung des Dreh-
begrenzungselements (4) benachbarten Z#hne der Zahnung (3) einen ersten
Abstand (A1) in Umfangsrichtung voneinander aufweisen;

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zahnung (3) der Drehbegrenzungselemente (4) so angeordnet oder ausgebildet

ist, dass bei einer Drehung der Gewindestange (2) relativ zu mindestens einem der

Drehbegrenzungselemente (4) um weniger als den ersten Abstand (A1) mindestens

eines der Eingriffselemente (12) in einer Zwischenposition mit der Zahnung (14)

verrasten kann.

Dosiervorrichtung (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Zahnung (14)
aus mindestens zwei, insbesondere aus zwei, drei, vier, fiinf oder sechs, in Lings-
richtung des Drehbegrenzungselements (4) versetzt zueinander angeordneten Teil-
zahnungen (14a, 14b) besteht, wobei die in Léngsrichtung des Drehbegrenzungs-
elements (4) benachbarten Zihne der benachbarten Teilzahnungen (14a, 14b) in
Umfangsrichtung des Drehbegrenzungselements (4), insbesondere um einen der
Hilfte oder einem Drittel oder einem Viertel oder einem Fiinftel oder einem Sechs-
tel des ersten Abstands (A1) entsprechenden Abstand, versetzt zueinander angeord-

net sind.

Dosiervorrichtung (1) nach einem der zwei vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Zahnung (14) iiber die gesamte Lange der Drehbegrenzungselemente (14) ausgebil-
det ist.

Dosiervorrichtung (1) nach einem der drei vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Zdbne der Zahnung (14) in einem ersten entlang der Léngsachse des Drehbegren-
zungselements (4) ausgebildeten Abschnitt jeweils einen konstanten Abstand in
Umfangsrichtung des Drehbegrenzungselements (4) voneinander aufweisen und in

einem benachbarten zweiten entlang der Lingsachse des Drehbegrenzungselements
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(4) ausgebildeten Abschnitt jeweils einen anderen konstanten Abstand in Umfangs-
richtung des Drehbegrenzungselements (4) voneinander aufweisen, wobei der Ab-
stand der Zzhne in dem ersten Abschnitt und der Abstand der Zihne in dem zweiten
Abschnitt unterschiedlich sind.

20. Injektionsvorrichtung mit einer Dosiervorrichtung (1) nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche.
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