
(57)【要約】

　　【課題】  　　圧油チューブのオフセット曲げを生

じさせないようにし、また圧油チューブが干渉物と衝突

して破損してしまうおそれも減少させる。

　　【解決手段】　ブーム1の軸支部11を、自身の本体1

0幅より狭い幅に形成させるとともに、アーム2の軸支部

22a,23aを、前記ブーム1の軸支部10を挟持できるように

形成させ、かつ自身の本体幅(22,23間)とほぼ同じ幅ま

たはその幅以下となるように形成させた。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ブ ー ム と ア ー ム と が ピ ン を 介 し て 軸 支 さ れ る 連 結 構 造 に お い て 、 ブ ー ム ま た は ア ー ム の
い ず れ か 一 方 の 部 材 の 軸 支 部 を 、 自 身 の 本 体 幅 よ り 狭 い 幅 に 形 成 さ せ る と と も に 、 他 方 の
部 材 の 軸 支 部 を 、 前 記 一 方 の 部 材 の 軸 支 部 を 挟 持 で き る よ う に 形 成 さ せ 、 自 身 の 本 体 幅 と
ほ ぼ 同 じ 幅 ま た は そ れ 以 下 の 幅 と な る よ う に 形 成 さ せ た こ と を 特 徴 と す る 建 設 機 械 の ブ ー
ム と ア ー ム の 連 結 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 建 設 機 械 に お け る ブ ー ム と ア ー ム の 連 結 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ５ は 建 設 機 械 の 作 業 部 の 一 例 を 示 す 。 図 示 の よ う に 、 建 設 機 械 の 作 業 部 は 、 車 体 （ 図
示 な し ） か ら ブ ー ム 6が 延 出 し 、 そ の ブ ー ム 6先 端 に ア ー ム 7が 連 結 さ れ 、 そ の ア ー ム 7先 端
に 作 業 具 （ 同 図 で は バ ケ ッ ト 3） が 連 結 さ れ る 。 こ の 構 造 の う ち 、 ブ ー ム 6と ア ー ム 7の 連
結 構 造 は 、 ブ ー ム 6先 端 の ブ ー ム ノ ー ズ 60（ ブ ー ム 先 端 の 軸 支 部 ） で ア ー ム 7基 端 の 軸 支 部
70を 挟 み 込 み 、 ブ ー ム ノ ー ズ 60か ら ピ ン 5を 挿 通 し て ア ー ム 7を 軸 支 す る 構 造 と な っ て い る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 に 、 建 設 機 械 に お い て は 、 ブ ー ム 6本 体 幅 よ り ア ー ム 7本 体 幅 の ほ う が 若 干 狭 い （ 数
セ ン チ 程 度 ） 。 一 方 、 ア ー ム 6の う ち 、 ア ー ム 軸 支 部 70は 本 体 を 構 成 す る 鋼 板 に 補 強 板 等
を 付 加 さ せ る 構 造 と な っ て い る の で 、 そ の 軸 支 部 70の 幅 は 、 ア ー ム 7本 体 幅 よ り 若 干 広 く
な っ て お り 、 ブ ー ム 6本 体 幅 と ほ ぼ 同 じ 幅 程 度 と な っ て い る （ た だ し 、 実 際 に は 多 少 の 差
異 は あ る ） 。 こ の た め 、 ア ー ム 軸 支 部 70を 挟 み 込 む こ と に な る ブ ー ム ノ ー ズ 60は 、 ブ ー ム
6本 体 及 び ア ー ム 7本 体 よ り 外 方 に 大 き く 突 出 し て い た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 建 設 機 械 の 種 類 に よ っ て は 、 ブ ー ム 6の 両 側 部 に 圧 油 チ ュ ー ブ 8を 配 管 さ せ て
お り 、 そ う す る と 、 ブ ー ム 6と ア ー ム 7の 連 結 部 と な る ブ ー ム ノ ー ズ 60の 部 分 で は 、 そ の 部
分 60が ブ ー ム 6本 体 及 び ア ー ム 7本 体 よ り 外 方 に 突 出 し て い る こ と に と も な っ て 、 圧 油 チ ュ
ー ブ 8を そ の 部 分 だ け 外 方 に オ フ セ ッ ト さ せ る よ う に 曲 げ る 必 要 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 そ の オ フ セ ッ ト 部 分 だ け 圧 油 チ ュ ー ブ 8が 外 方 に 突 出 す る の で 、 建 設 機 械 の 作 業
時 に 、 圧 油 チ ュ ー ブ 8が 干 渉 物 に 衝 突 し て 損 傷 す る お そ れ も 高 か っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 は 、 以 上 の よ う な 問 題 に 鑑 み 創 案 さ れ た も の で 、 圧 油 チ ュ ー ブ の オ フ セ ッ ト 曲
げ を 生 じ さ せ な い よ う に し 、 ま た 圧 油 チ ュ ー ブ が 干 渉 物 と 衝 突 し て 破 損 し て し ま う お そ れ
も 減 少 さ せ る こ と の で き る ブ ー ム と ア ー ム の 連 結 構 造 を 提 供 し よ う と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の た め 、 こ の 発 明 に 係 る 建 設 機 械 の ブ ー ム と ア ー ム の 連 結 構 造 は 、 ブ ー ム と ア ー ム と
が ピ ン を 介 し て 軸 支 さ れ る 連 結 構 造 に お い て 、 ブ ー ム ま た は ア ー ム の い ず れ か 一 方 の 部 材
の 軸 支 部 を 、 自 身 の 本 体 幅 よ り 狭 い 幅 に 形 成 さ せ る と と も に 、 他 方 の 部 材 の 軸 支 部 を 、 前
記 一 方 の 部 材 の 軸 支 部 を 挟 持 で き る よ う に 形 成 さ せ 、 か つ 自 身 の 本 体 幅 と ほ ぼ 同 じ 幅 ま た
は そ れ 以 下 の 幅 と な る よ う に 形 成 さ せ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 願 に お け る 軸 支 部 と は 、 ブ ー ム と ア ー ム と の 連 結 部 に お い て 両 者 の 連 結 ピ ン が 挿 通 さ
れ る 両 部 材 の そ れ ぞ れ の 軸 支 部 を い う 。 し た が っ て 、 こ の 軸 支 部 と し て は 、 ブ ー ム ま た は
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ア ー ム の 各 本 体 の 端 部 に 形 成 さ れ て い れ ば そ の 端 部 が 該 当 し 、 一 方 例 え ば ブ ー ム 先 端 に 取
り 付 け ら れ る ブ ー ム ノ ー ズ の よ う に 、 そ の 本 体 と は 別 個 の 部 材 と し て 固 着 さ れ る 形 態 の 場
合 は 、 そ の 別 個 の 部 材 が 軸 支 部 に 該 当 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 ブ ー ム と ア ー ム の い ず れ か の 一 方 の 部 材 の 軸 支 部 が 、 他 方 の 部 材 の
軸 支 部 に 挟 持 さ れ た う え で ピ ン で 軸 支 さ れ る 構 造 と な る も の で あ り 、 し た が っ て 、 例 え ば
後 述 す る 図 １ に 示 す 形 態 例 の よ う に 、 ブ ー ム の 軸 支 部 を ア ー ム の 軸 支 部 で 挟 持 す る 形 態 の
ほ か 、 図 ４ に 示 す 形 態 例 の よ う に 、 ア ー ム の 軸 支 部 を ブ ー ム の 軸 支 部 で 挟 持 す る 形 態 で あ
っ て も 良 い 。 い ず れ の 形 態 に あ っ て も 、 一 方 の 部 材 の 軸 支 部 を 挟 み 込 む 側 の 他 方 の 部 材 の
軸 支 部 の 幅 が 、 両 部 材 の 連 結 部 の 幅 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 一 方 の 部 材 の 軸 支 部 は 、 自 身 の 本 体 幅 よ り 狭 い 幅 に 形 成 さ れ る が 、 他 方 の 部 材 の
軸 支 部 は 、 自 身 の 本 体 幅 と ほ ぼ 同 じ 幅 ま た は そ れ 以 下 の 幅 と な る よ う に 形 成 さ れ る 。 こ こ
で 、 他 方 の 部 材 の 軸 支 部 に つ い て 、 本 体 幅 と ほ ぼ 同 じ 幅 で も よ い と し た の は 、 他 方 の 部 材
の 軸 支 部 は 挟 持 す る 側 な の で 、 強 度 上 、 軸 支 部 の み 本 体 の 鋼 板 よ り 若 干 板 厚 の 鋼 板 を 用 い
る こ と も あ り 得 る こ と を 考 慮 し た も の で あ る （ 板 厚 の 差 だ け 軸 支 部 の 幅 が 若 干 広 く な る 可
能 性 が あ る ） 。 し た が っ て 、 他 方 の 部 材 に つ い て は 、 本 体 幅 と 軸 支 部 幅 と の 差 異 が 板 厚 の
差 程 度 の 数 十 ミ リ 程 度 で あ れ ば 、 同 一 幅 に 含 め る も の と す る 。 も ち ろ ん 、 強 度 上 問 題 が な
け れ ば 、 軸 支 部 幅 を 本 体 幅 以 下 と し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 で は 、 ブ ー ム ま た は ア ー ム の い ず れ か 一 方 の 部 材 の 軸 支 部 を 、 自 身 の 本 体 幅 よ り
狭 い 幅 に 形 成 さ せ て い る 。 こ の た め 、 そ の 軸 支 部 を 挟 持 す る こ と に な る 他 方 の 部 材 の 軸 支
部 の 幅 も 、 一 方 の 部 材 の 本 体 幅 以 下 に 狭 め る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 本 発 明 で は 、 そ の
他 方 の 部 材 の 軸 支 部 の 幅 は 、 自 身 の 本 体 幅 と ほ ぼ 同 じ 幅 か ま た は そ れ 以 下 の 幅 と な る よ う
に 形 成 さ せ る の で 、 一 方 部 材 の 本 体 幅 よ り 狭 く か つ 他 方 部 材 の 本 体 幅 以 下 （ た だ し 、 他 方
部 材 に つ い て は 、 ほ ぼ 同 じ 幅 の 場 合 を 含 む 。 以 下 同 じ ） の 幅 に 狭 め る こ と が 可 能 と な る 。
す な わ ち 、 両 部 材 の 連 結 部 の 幅 を 、 ブ ー ム 及 び ア ー ム の 幅 以 下 と す る こ と が で き 、 連 結 部
を 外 方 に 突 出 さ せ な い 構 造 と す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 ブ ー ム の 両 側 部 に 圧 油 チ ュ ー
ブ を 配 管 さ せ る 場 合 で あ っ て も 、 連 結 部 に お い て 圧 油 チ ュ ー ブ を 外 方 に 曲 げ る 必 要 が な い
。 ま た 、 圧 油 チ ュ ー ブ が 外 方 に 突 出 し な い の で 、 建 設 機 械 の 作 業 時 に 干 渉 物 に 圧 油 チ ュ ー
ブ が 衝 突 し て 破 損 す る お そ れ も 減 少 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 こ の 発 明 に 係 る 建 設 機 械 の ブ ー ム と ア ー ム の 連 結 構 造 に よ れ ば 、
ブ ー ム の 両 側 部 に 圧 油 チ ュ ー ブ を 配 管 さ せ る 場 合 で あ っ て も 、 連 結 部 に お い て 圧 油 チ ュ ー
ブ を 外 方 に 曲 げ る 必 要 が な く な り 、 従 来 構 造 と 比 較 し て 配 管 設 置 に 要 す る 手 間 が 減 り 、 か
つ コ ス ト が 低 廉 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 圧 油 チ ュ ー ブ が 外 方 に 突 出 し な い の で 、 建 設 機 械 の 作 業 時 に 干 渉 物 に 圧 油 チ ュ ー
ブ が 衝 突 し て 破 損 す る お そ れ が 減 少 し 、 こ の た め 操 作 者 が 安 心 し て ブ ー ム 及 び ア ー ム を 操
作 す る こ と が で き る も の と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る 具 体 的 形 態 の 一 例 を 図 １ 乃 至 ３ に 基 づ き 説 明 す る 。 本 形 態 例 は 、 油 圧 シ ョ
ベ ル の 作 業 部 の 連 結 構 造 に 適 用 さ れ た 例 で あ り 、 作 業 部 は ブ ー ム 1と 、 ア ー ム 2と 、 バ ケ ッ
ト 3と か ら 構 成 さ れ る 。 ま た 、 4は 圧 油 チ ュ ー ブ で あ る 。 な お 説 明 の 便 宜 上 、 そ れ ら 以 外 の
作 業 部 構 成 （ 例 え ば シ リ ン ダ 、 バ ケ ッ ト リ ン ク 機 構 、 リ ン ク ピ ン な ど ） 及 び 作 業 部 以 外 の
油 圧 シ ョ ベ ル の 構 成 （ 上 部 旋 回 体 及 び 下 部 走 行 体 ） は 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ブ ー ム 1先 端 の 軸 支 部 は 、 本 体 10よ り 幅 の 狭 い ブ ー ム ノ ー ズ 11が 固 着 さ れ て 形 成 さ れ て
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い る 。 本 形 態 例 で は 、 後 述 す る よ う に ア ー ム 2の 軸 支 部 が 挟 持 部 と な り 、 ブ ー ム 1の 軸 支 部
が 挟 持 さ れ る 側 と な っ て お り 、 ブ ー ム ノ ー ズ 11本 体 の 幅 は 、 後 述 す る ア ー ム 2軸 支 部 と な
る 側 板 端 部 22a,23a間 に 嵌 り 込 め る 幅 に 設 定 さ れ て い る 。 ま た 、 ブ ー ム ノ ー ズ 11は 挟 持 さ
れ る 側 な の で 、 図 ３ に 示 す よ う に 先 端 側 に ピ ン 孔 11aが 穿 設 さ れ 、 基 端 部 に フ ラ ン ジ 11bが
形 成 さ れ る だ け の き わ め て 簡 易 な 構 造 と な っ て い る 。 こ の た め 、 本 形 態 例 の ブ ー ム ノ ー ズ
11は 鋳 物 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ア ー ム 2は 、 上 板 （ た だ し 、 い ず れ の 図 で も 見 え な い ） 、 底 板 21、 両 側 板 22,23が 溶 接 さ
れ て な る 断 面 ボ ッ ク ス 構 造 で あ り 、 そ の 本 体 幅 （ 両 側 板 22,23間 ） は 前 記 ブ ー ム 本 体 10幅
よ り 数 十 ミ リ 狭 い 幅 と な っ て い る 。 ア ー ム 2の 軸 支 部 と な る 基 端 部 は 、 本 体 の 両 側 板 22,23
端 部 に そ れ ら よ り 十 数 ミ リ 厚 い 鋼 板 （ 以 下 側 板 端 部 22a、 23aと い う ） が 突 き 合 わ せ 接 合 さ
れ て 形 成 さ れ 、 そ れ ら 側 板 端 部 22a,23a間 に 間 隙 が 形 成 さ れ る 。 こ の 接 合 さ れ た 側 板 端 部 2
2a,23a間 の 間 隙 に 、 前 記 ブ ー ム ノ ー ズ 11本 体 が 嵌 り 込 ん で 挟 持 さ れ る 。 そ し て 、 そ の 挟 持
状 態 に お い て ピ ン 5に よ り ブ ー ム ノ ー ズ 11を 軸 支 す る た め 、 各 側 板 22a,23aに は そ れ ぞ れ ピ
ン 孔 22b（ た だ し 、 側 板 端 部 23aの ピ ン 孔 は い ず れ の 図 で も 見 え て い な い ） が 穿 設 さ れ て い
る 。 な お 、 両 側 板 と 端 部 （ 22と 22a、 23と 23a） の 接 合 状 態 は 、 図 ２ (b)に 示 す よ う に 、 一
方 側 の 側 板 22と 端 部 22a間 に つ い て は 外 面 合 わ せ で あ る が 、 他 方 面 側 の 側 板 23と 端 部 23a間
に つ い て は 、 溶 接 作 業 上 、 内 面 合 わ せ と な っ て お り 、 側 板 23と 端 部 23aの 板 厚 差 分 だ け 、
側 板 端 部 22a,23a間 の 幅 が 本 体 幅 よ り 若 干 広 く な っ て い る 。 し か し 、 そ の 板 厚 差 は 十 数 ミ
リ で あ り 、 本 形 態 例 の ア ー ム 2本 体 と 軸 支 部 と は 、 本 願 に い う 、 ほ ぼ 同 一 幅 の 範 囲 に 含 ま
れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 形 態 例 で は 、 ブ ー ム 1の 軸 支 部 で あ る ブ ー ム ノ ー ズ 11本 体 が ブ ー ム 1本
体 幅 よ り 狭 い 幅 に 形 成 さ れ 、 そ の ブ ー ム ノ ー ズ 11を ア ー ム 2の 軸 支 部 で あ る 側 板 端 部 22a,2
3aで 挟 み 込 む も の と し 、 そ の 側 板 端 部 22a,23a間 の 幅 が ア ー ム 2本 体 の 幅 と ほ ぼ 同 一 で 、 か
つ ア ー ム 2本 体 の 幅 が ブ ー ム 本 体 10の 幅 よ り 若 干 狭 く な っ て い る の で 、 ブ ー ム 1と 、 両 部 材
1,2の 連 結 部 、 ア ー ム 2と の 相 互 間 に 大 き な 段 差 が 形 成 さ れ ず 、 少 な く と も 、 連 結 部 で あ る
ア ー ム 1の 側 板 端 部 22a,23aが ブ ー ム 1に 対 し て 外 方 に 突 出 し な い 構 造 と な っ て い る 。 し た
が っ て 、 図 １ に 示 す よ う に 、 ブ ー ム 1の 両 側 部 に 圧 油 チ ュ ー ブ 4を 配 管 す る 場 合 に 、 連 結 部
に お い て 圧 油 チ ュ ー ブ 4を 外 方 に 曲 げ さ せ る 必 要 が な く 、 配 管 構 造 が 簡 易 と な っ て い る 。
こ の た め 、 配 管 に 要 す る 手 間 も 簡 易 と な り 、 か つ コ ス ト も 低 廉 と な っ て い る 。 圧 油 チ ュ ー
ブ 4が 外 方 に 突 出 し な い の で 、 作 業 時 に 圧 油 チ ュ ー ブ 4が 干 渉 物 に 衝 突 す る お そ れ も 減 少 し
、 操 作 者 が 安 心 し て ブ ー ム 1、 ア ー ム 2、 バ ケ ッ ト 3を 操 作 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 形 態 例 で は 、 ア ー ム 2基 端 部 を 挟 持 側 の 軸 支 部 と す る 一 方 、 ブ ー ム ノ ー ズ 11を
挟 持 さ れ る 側 の 軸 支 部 と し て お り 、 ア ー ム 2の 挟 持 部 は 側 板 端 部 22a,23aと な る 鋼 板 を 接 合
す る だ け で あ る こ と に 加 え 、 ブ ー ム ノ ー ズ 11は 鋳 物 と な る 簡 易 な 構 造 で 足 り る も の と な っ
て お り 、 い ず れ の 部 材 1,2で も 、 連 結 部 に 要 す る 形 成 コ ス ト が き わ め て 低 廉 で 済 む も の と
な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 な お 、 本 発 明 が 本 形 態 例 に 限 定 さ れ る も の で な い こ と は 当 然 で あ り 、 図 ４ に 示 す よ う に
、 挟 持 さ れ る 側 を ア ー ム 2基 端 部 に 、 挟 持 す る 側 を ブ ー ム 1先 端 部 に そ れ ぞ れ 設 定 し て も 良
い 。 ま た 、 挟 持 側 の 軸 支 部 の 構 造 も 、 同 図 に 示 す ブ ー ム ノ ー ズ 11の よ う な 別 部 材 を 固 着 す
る 形 態 で も 良 い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 発 明 は 、 ブ ー ム と ア ー ム を 備 え る 建 設 機 械 で あ れ ば 、 ど の よ う な 建 設 機 械 に お い て
も 適 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 一 形 態 例 で あ り 、 ブ ー ム と ア ー ム の 連 結 構 造 を 示 し た 作 業 部 の 概 要
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に お い て 、 ブ ー ム と ア ー ム の み 抽 出 し た 説 明 図 で あ る 。 (a)は 全 体 の 概 要 図
で あ り 、 (b)は 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の ブ ー ム の み 抽 出 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 形 態 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の ブ ー ム と ア ー ム の 連 結 構 造 を 示 し た 作 業 部 の 概 要 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
1　 　 　 　 ブ ー ム
2　 　 　 　 ア ー ム
3　 　 　 　 バ ケ ッ ト
4　 　 　 　 圧 油 チ ュ ー ブ
5　 　 　 　 ピ ン
10　 　 　  ブ ー ム 本 体
11　 　 　  ブ ー ム ノ ー ズ
22,23　 　  ア ー ム 側 板
22a,23a　  側 板 端 部
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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