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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksinto liittyy ajoneuvon ilmatéytteisen renkaan kulutuskerrokseen kiinnitettaviin
liukuestenastoihin. Nastoilla on pituutta ja ne kasittéavéat rungon (3), jossa on pohjalaippa
(4) ja varsiosa (5), seké rungon sisdlld kovakeraamipalan (2), joka on eri materiaalia kuin
mainittu runko. Pohjalaipalla ja varsiosalla on nastan (1) pituutta vastaan poikittainen
ensimmainen laippaleveys (W1) ja ensimmainen varsileveys seka toinen laippaleveys ja
toinen varsileveys. Kovakeraamipalalla on nastan pituutta vastaan poikittainen
ensimmainen palaleveys ja toinen palaleveys (W6). Ensimmainen laippaleveys on
kohtisuorassa toista palaleveyttéd vastaan. Liukuestenastan pohjalaipan mainittu
ensimmainen laippaleveys on oleellisesti suurempi kuin mainittu toinen laippaleveys ja
kovakeraamipalan mainittu ensimmainen palaleveys on pienempi kuin mainittu toinen
palaleveys.

Uppfinningen avser halkskyddsdubbar som kan féstas i slitlagret pa de luftfylida dicken i
ett fordon. Dubbarna r Idnga och de innefattar en stomme (3), som har en bottenflians (4)
och en skaftdel (5), och en hardkeramikdel (2) inne i stommen, som &r av annat material
an ndmnda stomme. Bottenflansen och skaftdelen har en forsta flans-bredd (W1)
transversal mot dubbens (1) 1&dngd och en férsta stombredd och en andra flansbredd och
en andra stombredd. Hardkeramikdelen har en forsta delbredd och en andra delbredd
(W8) transversal mot dubbens langd. Den forsta flinsbredden &r perpendikular mot den
andra delbredden. Namnda forsta flinsbredd hos halkskyddsdubbarnas bottenflans ar
vésentligt stérre &n namnda andra flansbredd och hardkeramiksdelens namnda forsta
delbredd &r mindre &n namnda andra delbredd.
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Ajoneuvon ilmatiytteisen renkaan kulutuskerrokseen Kkiinnitettivi liukueste-
nasta ja ajoneuvon nastoitettu ilmatiytteinen rengas — Halkskyddsdubb for
fastsiittning i slitbanan pa ett luftfyllt déick for ett fordon och ett luftfyllt for-
donsdiack med dubbar

Keksintd koskee ajoneuvon ilmatiytteisen renkaan kulutuskerrokseen kiinnitettavaa
liukuestenastaa, jolla on pituutta ja joka késittdd rungon, jossa on renkaan kulutus-
kerrokseen sisille asettuva sisdpdd pohjalaippoineen ja kulutuskerroksesta ulospdin
osoittava ulkopdd sekid ulkopddstd pohjalaippaa kohti ulottuva varsiosa, jolla pohja-
laipalla ja varsiosalla on nastan pituutta vastaan poikittainen ensimmaéinen laippale-
veys ja vastaavasti ensimmaéinen varsileveys seké toinen laippaleveys ja vastaavasti
toinen varsileveys, mainitun ensimmdisen laippaleveyden ollessa oleellisesti suu-
rempi kuin mainittu toinen laippaleveys. Keksintd koskee myds ajoneuvon nastoi-
tettu ilmatdytteinen rengasta, joka késittdd rengasrungon, kumia olevan kulutusker-
roksen ja kulutuskerroksessa edelld mainitun tyyppisid liukuestenastoja.

sesti sylinterimdisestd runko-osasta, jonka piddssd on kovametallikirki ja toisessa
paidssd lukituslaippa, joka pitdd nastan kiinni renkaassa ja joka muodostuu kevyesti
ruiskutettavasta materiaalista, kuten kumista tai muovista, ja jossa runko-osassa on
lukituslaippaa kohti ulottuva tappi, jonka péélle lukituslaipan sylinterimédinen vaip-
paosa on kiinnitetty. Runko-osan ja vaippaosan vilinen rengasmainen puristuspinta,
joka sijaitsee olennaisesti nasta keskikohdalla, on suora ja sen pinta-ala on olennai-
sesti noin kolme kertaa suurempi kuin tapin poikkileikkauspinta-ala. Tdmén julkai-
sun mukaan siis kovametallipala ei ole suoraan kiinni nastan runko-osassa, vaan ta-
pissa, joka vuorostaan on kiinni runko-osassa. Edelleen julkaisussa todetaan, ettd
tapin péddssd on epikeskeinen tai ellipsin muotoinen laippaosa ja/tai tappi on poik-
kileikkauksessa ellipsin muotoinen, milld estetdfin nastan sisédlld olevan tapin pyo-
riminen laippaosan suhteen. Yleiseltd tyypiltdédn tidssd julkaisussa kuvattu nasta vas-
taa tavanomaista tai perinteistd nastaa, jonka runko-osan poikkileikkaukset ovat
muodoltaan pyoreitd eli ympyro6ité ja jonka kovametallipalan poikkileikkaukset ovat
my0Os muodoltaan pyoreitd eli ympyroita.

Julkaisu DE-24 00 999 kuvaa ajoneuvojen renkaita varten liukuestekappaleen, joka
koostuu kiilan tyyppisesti litistetystd varresta, jonka suurimmalla poikkileikkaus-
pinnalla on péd, ja jolla on suurimmasta poikkileikkauksesta pois ulottuva pyored
tai ovaali poikkileikkaus. Julkaisun mukaan liukuestekappale on kokonaan kovame-
tallia ja poikkileikkauksen muoto, joka kuvioiden mukaan muistuttaa ellipsid, on
sama liukuestekappaleen koko pituudella, samalla kun poikkisuuntainen leveys ja
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pituus pienenevit pohjalaipan tapaisesta pddstd liukuestekappaleen kéirked kohti.
Erityisend piirteend julkaisussa mainitaan pohjalaipassa oleva ura. Télld tavoin
muotoiltu nasta pyrkii kallistumaan liitkaa renkaan kulutuskerroksessa nopeusmuu-
tosten, kuten jarrutuksen ja kiithdytyksen, aitkana samoin kuin suunnanmuutosten ai-
kana, jolloin tuloksena on kovin heikko pistovoima ja siten pito liukkaalla ajoalus-
talla, mitd vield lisdd kovametallin suuri poikkipinta-ala. Lisédksi tdllaisen kokonaan
kovametallia olevan liukuestekappaleen paino on huomattavan suuri. Ainoaksi ta-
voitteeksi julkaisussa onkin mainittu tiepinnan kulumisen vihentdminen.

pohjaosan ja runko-osan, jolloin runko-osalla on yleisesti suorakulmainen poikki-
leikkausmuoto, jonka miirittdi ensimméiinen pari vastakkaisia litteitd sivuseinid en-
simmadiselld dimensiolla ja toinen pari vastakkaisia kuperia sivuseinid toisella di-
mensiolla, ja jolloin pohjaosa ulottuu poikittaisesti runko-osan pituutta vastaan ja
pohjaosalla on my®0s yleisesti suorakulmainen poikkileikkausmuoto, jonka médrittad
ensimmadinen pari vastakkaisia litteitd sivuseinii ensimmadiselld dimensiolla, joka on
suurempi kuin runko-osan ensimmaéinen dimensio, ja toinen pari vastakkaisia kupe-
ria sivuseinid toisella dimensiolla, joka on suurempi kuin runko-osan toinen dimen-
sio. Edelleen pohjaosassa on yldpinta, josta runko-osa ulkonee, sekd vastakkainen
alapinta, joka on kupera. Tarkoituksena julkaisussa on vihentdd lumettoman ja/tai
jadttdman tienpinnan kulumista ja samalla saada aikaan kohtuullinen pitokyky esi-
merkiksi jdiselld ajoalustalla. Nami tavoitteet saavutetaan julkaisussa tekemilld
nastasta jarrutuksen ja kiithdytyksen aikana voimakkaasti kallistuva ja nastojen otsa-
pinta likimain renkaan kulutuskerroksen tasoon. Renkaan pyoriessd tasaisella no-
peudella nastan ja tienpinnan viélilld joko ei ole lainkaan kontaktia tai vain hyvin
kevyt kosketus. Kun autoa jarrutetaan tai kithdytetién, saa renkaan kumin muodon-
muutos nastat kallistumaan, jolloin niiden hyvin laajan renkaasta ulospiin osoitta-
van otsapinnan jokin reuna osuu tienpintaan, syntyneen pienen ulkonemalisdyksen
ansiosta. Tdssdkin tapauksessa nastojen paino on vaaditun suuren otsapinnan vuoksi
huomattavan suuri.

Samalla tavoin julkaisu EP-1 199 193 kuvaa yhtd materiaalikappaletta olevan nas-
tan, joka kisittdd pitkinomaisen ja levymdisen pohjaosan, jonka suurin mitta méa-

nastan yldosa jédrjestetty vinoon asentoon pohjaosan suhteen siten, ettd pohjaosan pi-
tuusakseli eli suurin mitta muodostaa yldosan pituusakseliin eli suurimpaan mittaan
nihden nollasta poikkeavan kulman. Korostettakoon vield, ettei timén EP-julkaisun

konaan kovametallia kuten edelld mainitun US-julkaisun nastakin. Nastan yldosa
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voidaan kylld muotoilla terdvéksi kuvioiden esittdamélld tavalla. Tdssd tapauksessa
nastojen paino on vield suurempi kuin US-julkaisun nastojen paino, koska muotoi-
lussa on varsinkin pituusakselinsa suunnassa levennetty yiosa.

Keksinnon tavoitteena on saada aikaan liukuestenasta samoin kuin silld varustettu
ajoneuvon ilmatiytteinen rengas, jolla liukuestenastalla saataisiin erinomainen pito-
kyky liukkaalla ajopinnalla ja jolla ei olisi taipumusta irrota voimakkaidenkaan
kiithdytysten ja/tai jarrutusten vaikutuksesta. Keksinnon tavoitteena liséksi saada ai-
kaan tédllainen liukuestenasta, jonka nastaulkonema renkaassa pysyisi mahdollisim-
man vakiona renkaan ja nastan kuluessa kidyton aikana.

Edelld kuvatut ongelmat saadaan ratkaistua ja edelld mééritellyt tavoitteet saadaan
toteutettua keksinnon mukaisella liukuestenastalla, jolle on tunnusomaista se, miti
on méidritelty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa, sekd keksinnon mukaisel-

timuksen 13 tunnusmerkkiosassa.

Nyt on ylléttden todettu, ettd liukuestenastan perinteisesti sylinteriméisen ja pyoredn
kovametallikirjen korvaaminen poikkileikkaukseltaan littedlld ja levedlld, kuten
soikealla tai kulmikkaalla kovakeraamitangolla tai kovakeraamipalalla parantaa sel-
vésti pitoa, kirjen suurimman leveyden ollessa esimerkiksi jarrutusvoimaa vastaan
poikittaisen, koska kirki tédlloin tyOstdd laajempaa pitouraa. Tehokas toiminta-ala
siis kasvaa ilman, ettd liukuestenastan paino kuitenkaan kasvaisi. Yhteenvetona siis
toimintasuuntaan, mahdolliset sirmiét lisddvit kirjen jadtd rikkovaa vaikutusta ja
kirjen muotoilulla voidaan sditdd pituus/sivuttaispidon suhdetta. Samoin on yllitta-
en todettu, ettd nastan rungon perinteisesti sylinteriméisen ja pyoredn pohjalaipan
korvaaminen renkaan pinnan suuntaiselta poikkileikkaukseltaan pitkdnomaisella,
kuten soikealla tai kulmikkaalla pohjalaipalla, jonka suurin leveys on esimerkiksi
renkaan kehdnsuuntainen, saadaan liukuestenastalle renkaassa ainakin seuraavia
etuja: Nastan kallisteleminen pitovoimien alaisena pienenee, koska laippa on mah-
dollisen kallistuksen suuntaan pidempi ja kantaa nastan renkaan sivusuunnan ympa-
ri tapahtuvaa vidnt6d paremmin; Parempi kiinnipysyvyys renkaassa, koska tillainen
pohjalaippa antaa nastareikdfin ndhden suuremman ylityksen kuin perinteinen kon-
struktio; Nastan pyOrimisen atheuttama renkaan kumin hiertyminen vihenee, jolloin
nastojen kiinnipysyvyys paranee, koska nastanreiin muoto pysyy vakiona, nastan
ulkonema pysyy vakiona koska nastan alta ei hierry kumiainesta ja Mahdollisuus
nastan kaivautumisesta renkaan rakenteeseen pienenee. Edelleen pohjalaipan suu-
rimpaan leveyteen nihden poikittaisessa suunnassa suhteellisen leveilld varsiosalla
saadaan nastan kallistelua edelleen vihennettya.
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Seuraavassa keksintdd selostetaan yksityiskohtaisesti oheisiin piirustuksiin viittaa-
malla.

Fig. 1 esittdd keksinnon mukaisen liukuestenastan ensimméistéd toteutusmuotoa ak-
sonometrisessi kuvannossa.

Fig. 2A ja 2B esittdvit keksinnon mukaisen liukuestenastan toista toteutusmuotoa
nastan pituussuunnassa sen ulkopddn puolelta ndhtynd, vastaten suuntaa renkaan ul-
kopuolelta, kuvioiden 1 ja 2B suunnasta I sekd vastaavasti renkaan pyorimissuuntaa
vastaan kohtisuorassa pitkittiisleikkauksena pitkin kuvion 2A tasoa II-II.

Fig. 3 — Fig. 14 esittdvit keksinnon mukaisen nastan kahtatoista muuta toteutus-
muotoja samassa kuvannossa kuin kuviossa 2A.

Fig. 15 kuvaa yleisesti ja kaaviomaisesti ajoneuvon ilmatédytteisti rengasta, joka on
varustettu keksinnon mukaisesti keksinnon mukaisilla liukuestenastoilla, aksono-
metrisessd kuvannossa.

Kuviossa 15 on néytetty kaaviomaisesti ja kuviossa 2B paikallisesti ajoneuvon nas-
toitettu ilmatdytteinen rengas ("tire"). Téllainen ajoneuvon ilmatiytteinen rengas
kasittdid mm. rengasrungon 19, kumia olevan kulutuskerroksen 20 ja kulutuskerrok-
sessa ennalta valmistetut nastareidit 18 sekd ainakin osassa ndistd nastarei'istd liu-
kuestenastoja 1. Tunnetusti kulutuskerrokseen ("tread") 20, jota my0s kutsutaan ku-
lutuspinnaksi, on muotoiltu my6s uria ja niiden erottamia kuviopaloja, joihin liuku-
estenastoja tyypillisesti kiinnitetddn, sekd mahdollisesti hienouria kuviopaloissa,
mutta koska keksinto ei koske kulutuskerrosta, ei niitd selosteta enempéi.

Renkaan 21 kulutuskerroksen nastareikiin 18 painamalla kiinnitettdvilld liukues-
tenastoilla 1 ("studs") on pituutta L1, joka tdmén keksinnon tapauksessa on oleelli-
sesti kohtisuorassa kulutuskerroksen pintaa 17 vastaan renkaan 21 lepotilassa. Liu-
kuestenastat tai lyhyesti "nastat” 1 ovat tyyppié, joiden rakenne késittdd renkaan ku-
lutuskerroksen 20 kumiin tukeutuvan rungon 3 ja rungon sisélld kovakeraamipalan
2, joka on eri materiaalia kuin tdmi runko 3 ja joka sijaitsee rungon sisélld ja tulee
esille sen ulkopéddstid. Kovakeraamipala ("hard cermet piece") koostuu mistéd tahansa
riittdvin kovasta ja tarkoitukseen soveltuvasta tunnetusta tai uudesta, yleensi sintra-
tusta materiaalista, kuten metallikarbideista, metallinitrideistd, metallioksideista jne.
Nastan runko taas voi olla tunnetulla tai uudella tavalla jotain sopivaa metalliseosta,
kuten jotain terdsti tai alumiinia, tai se voi olla jotain muovia tai komposiittia. Kos-
ka keksinto ei koske kovakeraamipalan materiaalia sinéinsé eikd rungon materiaalia
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sindnsi, ei niitd kasitelld tissd tarkemmin ja edelld mainittuja materiaaleja on pidet-
tdvd vain esimerkkeini. Kunkin nastan rungossa on renkaan kulutuskerrokseen 20
sisdlle asettuva sisdpdd 14 pohjalaippoineen 4, joka tyypillisesti asettuu nastareifin
18 pohjaa 12 vasten tai ainakin pohjan 12 alueelle, ja kulutuskerroksesta ulospéin
osoittava ulkopdi 15 sekd ulkopiisti pohjalaippaa kohti ulottuva varsiosa 5. Pohja-
laipalla 4 on nastan pituutta L1 vastaan poikittainen ensimmaéinen laippaleveys W1
ja toinen laippaleveys W2 ja vastaavasti varsiosalla 5 on nastan pituutta L1 vastaan
poikittainen ensimméinen varsileveys W3 ja toinen varsileveys W4. Tésséd on en-
simméiinen laippaleveys mitattuna oleellisesti kohtisuorassa toista laippaleveyttd
vastaan ja samoin ensimmadinen varsileveys mitattuna oleellisesti kohtisuorassa tois-
ta varsileveyttd vastaan. Kovakeraamipalalla on nastan 1 myos nastan pituutta L1
vastaan poikittainen ensimméinen palaleveys W35 ja toinen palaleveys W6 ja tissi-
kin ensimméinen palaleveys mitattuna oleellisesti kohtisuorassa toista palaleveytti
vastaan. Edelleen ndistd leveyksistd voidaan todeta, ettd ensimméinen laippaleveys
W1, ensimmiinen varsileveys W3 ja ensimmiinen palaleveys W5 ovat nastassa 1
keskenddn yhdensuuntaisia ja siten myds toinen laippaleveys W2, toinen varsileve-
ys W4 ja toinen palaleveys W6 keskendiin yhdensuuntaisia. Kaikki nimé leveydet
ovat kulutuskerroksen pinnan 17 suuntaisia, tarkemmin sanottuna kunkin nastan si-
joituskohdassa eli nastareifin 18 kohdalla vallitsevan paikallisen pinnan 17 suuntai-
sia. Leveydet siis muodostavat suorakulmaisen koordinaatiston, tai joukon suora-
kulmaisen koordinaatistoja.

Keksinnén ensimmadisen piirteen mukaan liukuestenastan rungossa 3 pohjalaipan 4
ensimmiinen laippaleveys W1 on oleellisesti suurempi kuin mainittu toinen laippa-
leveys W2. Keksinnon toisen piirteen mukaan kovakeraamipalassa 2 ensimméainen
palaleveys W5 on pienempi kuin mainittu toinen palaleveys W6. Till6in siis nastan
1 pohjalaippa 4 on nastan pituutta vastaan kohtisuorassa poikkileikkauksessa muo-
doltaan ovaali ja kovakeraamipala 2 on nastan pituutta vastaan kohtisuorassa poik-
kileikkauksessa muodoltaan ovaali. Keksinnon mukaisen nastan 1 pohjalaipassa 4
ensimméiinen laippaleveys W1 on vihintidin 110% tai enemmén kuin 110%, mah-
dollisesti vahintddn 130% toisesta laippaleveydestd W2, mutta vihemmin kuin
250% toisesta laippaleveydestd W2, ts. laippaleveyksien suhde noudattaa epidyhta-
164 1,1 £ W1I/W2 < 2.5 tai 1,1 < WI/W2 < 2,5. Poikkileikkausmuodoltaan pohja-
laippa 4 on jokin ovaaleista, jotka muodot kisittavét ellipsit, monikulmiot, ympy-
rinkaaret ja ndiden yhdistelmét. Kovakeraamipalassa 2 ensimméinen palaleveys W5
taas on enintdin 80% tai mahdollisesti enintddn 70% toisesta palaleveydesti W6,
mutta kuitenkin vihintddn 35% toisesta palaleveydestd W6, ts. palaleveyksien suhde
noudattaa epiyhtilod 0,35 < W5/W6 < 0,8. Myoskdin ensimmadisen palaleveyden
W5 arvo 90% toisesta palaleveydestd W6 ei ole tdysin poissuljettu. Kovakeraamipa-
la 2 on poikkileikkausmuodoltaan jokin ovaaleista, jotka muodot kisittivit ellipsit,
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monikulmiot, ympyridnkaaret ja ndiden yhdistelmit. Keksinnon mukaisessa nastassa
1 ja sen kovakeraamipalassa 2 erinomaiset ominaisuudet saavutetaan ainakin edelld
mainitulla ensimméisen laippaleveyden W1 arvolla 130% ja edelld mainitulla en-
simmadisen palaleveyden W5 arvolla 70%, mutta tdlld hetkelld uskotaan, ettd opti-
maaliset ominaisuudet saavutetaan lihelld ensimméiisen laippaleveyden W1 arvoa
110% ja ldhelld ensimméisen palaleveyden W5 arvoa 80%.

Keksinn6n kolmannen piirteen mukaan liukuestenastan rungon 3 pohjalaipan 4 suu-
rempi ensimmadinen laippaleveys W1 ldhenee yhdensuuntaisuutta renkaan 21 kehi-
suunnan P kanssa, jolloin on kdyttoolosuhteissa sallittava huomattava toleranssi.
Keksinnon mukaisesti nastoitettu rengas 21 toimii moitteetta vaikka suuremman en-
simmadisen laippaleveyden W1 suunta poikkeaisi renkaan kehésuunnasta P vieldpd
kulman o = £ 45° verran, joskin on syytd pyrkid arvoon o < £ 30° tai mahdollisesti
arvoon o < * 20°, jonka voidaan tdssd ajoneuvon renkaan ja liukuestenastojen yh-
distelmdssi katsoa jo tarkoittavan sitd, ettd suurempi ensimméinen laippaleveys W1
on oleellisesti yhdensuuntainen renkaan 21 kehiisuunnan P kanssa, tarkka yhden-
suuntaisuushan tarkoittaisi kulman o arvoa 0°. Tdsmennettynd ensimmaéisen laippa-
leveyden W1 suunta on lihempinéd yhdensuuntaisuutta renkaan 21 kehdsuunnan P
kanssa kuin kohtisuoruutta kehiisuuntaa vastaan, eli rajana kulma o < + 45° tai ai-
nakin o < £ 45°.

Keksinnon neljdnnen piirteen mukaan liukuestenastojen 1 kovakeraamipalan 2 mai-
nittu suurempi toinen palaleveys W6 on oleellisesti renkaan 21 kehédsuuntaa P vas-
taan poikittainen. Koska edelld selostetun perusteella toinen palaleveys W6 on yh-
densuuntainen toisen laippaleveyden W2 kanssa ja timéd toinen laippaleveys W2
taas on kohtisuorassa ensimmdistd laippaleveyttd W1 vastaan, pétee toiseen palale-
veyteen samat toleranssit kuin ensimmiiseen laippaleveyteen W1. Toisin sanoen
nastoitettu rengas 21 toimii asianmukaisesti, vaikka suuremman toisen palaleveyden
W6 suunta poikkeaisi kehdsuuntaa P vastaan kohtisuorasta K asennosta eli 90°:esta
vieldpd kulman B = * 45° verran, vaikkakin tyypillisesti kulma on < + 30°. Suu-
remman toisen palaleveyden poikkeamista kulman < + 20° verran suorasta kul-
masta voidaan tdssi ajoneuvon renkaan ja liukuestenastojen yhdistelméssi katsoa jo
tarkoittavan sitd, ettd suurempi toinen palaleveys W6 on oleellisesti kohtisuorassa
renkaan 21 kehdsuunnan P vastaan, tarkka kohtisuoruushan tarkoittaisi kulman 3
arvoa 0°. Tdsmennettynd ensimmaiisen palaleveyden W6 suunta on lihempéné koh-
tisuoruutta renkaan 21 kehdsuuntaa P vastaan kuin yhdensuuntaisuutta kehisuunnan
kanssa, eli rajana kulma 3 < + 45° tai B < + 45°. Keksinnon mukaan voidaan lisdksi
liukuestenastat sijoittaa renkaan 21 kulutuskerrokseen siten, ettd kaikki tai vihin-
tddn joku ennalta médérétty osuus nastoista 1 on sijoitettu sellaisiin ennalta mairit-
tyihin tai suunniteltuihin asentoihin, ettd toisen palaleveyden W6 suunta poikkeaa
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mainitusta kohtisuorasta suunnasta K kehédsuuntaa P vastaan eli kulma > 0°, jol-
loin vastaavasti ensimmaéisen laippaleveyden W1 suunta poikkeaa yhdensuuntai-
suudesta kehdsuunnan kanssa eli kulma o > 0°. Jos kaikkien nastojen 1 ensimmiiset
palaleveydet W6 olisivat kohtisuorassa kehdsuuntaa vastaan, olisi nédin nastoitetun
renkaan kiithdytyspito ja jarrutuspito huippuluokkaa, mutta sivuttaispito olisi selvés-
ti pienempi. Jos taas kaikkien nastojen 1 ensimmdiset palaleveydet W6 olisivat yh-
densuuntaisia kehdsuunnan kanssa, olisi nédin nastoitetun renkaan sivuttaispito huip-
puluokkaa, mutta kithdytyspito ja jarrutuspito olisivat selvdsti pienempid. Sopiva
tasapaino toisaalta sivuttaispidon suhteen ja toisaalta kithdytyspidon ja jarrutuspi-
don suhteen on saavutettavissa asentamalla liukuestenastat 1 tai véhintddn jotkut
liukuestenastoista 1 renkaaseen 21 siten, ettd ensimmiiset palaleveydet W6 poik-
keavat kohtisuoruudesta kehisuuntaan P ndhden, ts. kohtisuorasta suunnasta K ke-
hdsuuntaa vastaan, edullisesti kulman 3 > 10° verran, jolloin vastaavasti ensimmdi-
sen laippaleveyden W1 suunta poikkeaa yhdensuuntaisuudesta kehdsuunnan P
kanssa edullisesti kulma o = 0° verran. Kaiken kaikkiaan siis palaleveyden suunnan

ritellyistd tiukemmista reunaehdoista.

Liukuestenastan rungon 3 varsiosa 5 ulottuu pohjalaipan 4 ja ulkopiin 15 vililld jo-
ko oleellisesti nastan pituuden L1 suuntaisesti, kuten kuvioissa 2A ja 2B on niytet-
ty, tai kisittdd ulkopiastd 15 kohti pohjalaippaa 4 ulottuvan paksunnoksen 6, kuten
kuviossa 1 on ndytetty. Siind toteutusmuodossa, jossa varsiosa 5 kisittdd paksun-
noksen 6 ulkopdissdédn 15, ovat mainitut varsileveydet W3, W4 nimenomaan pak-
sunnoksen mittoja, ja paksunnos on tyypillisesti kavennuksen 7 pohjalaipasta 4
erottama. Keksinnon viidennen piirteen mukaan liukuestenastan rungossa 3 var-
siosan ensimmadinen varsileveys W3 on pienempi tai yhtd suuri kuin mainittu toinen
varsileveys W4. Varsiosan 5 ensimmaéisen varsileveyden W3 ollessa yhti suuri kuin
toinen varsileveys W4, on mainittu varsiosa poikkileikkausmuodoltaan pyored tai
monikulmio. Varsiosan 5 ensimmadisen varsileveyden W3 taas ollessa pienempi
kuin toinen varsileveys W4, on mainittu varsiosa poikkileikkausmuodoltaan jokin
ovaaleista, jotka muodot kisittdvét ellipsit, monikulmiot, ympyrinkaaret ja ndiden
yhdistelmiit.

Keksinnon mukaisen liukuestenastan 1 muusta mitoituksesta voidaan vield todeta
seuraavaa. Pohjalaipan 4 ensimmadinen laippaleveys W1 on vihintddan 120%, tai vi-
hintdéin 140% varsiosan 5 ensimmadisestd varsileveydestd W3, miké tarkoittaa siti,
ettd liukuestenastoissa pohjalaipan 4 renkaan 21 kehdsuuntainen ensimmadinen laip-
paleveys W1 on oleellisesti suurempi kuin varsiosan 5 kehisuuntainen ensimmaéinen
varsileveys W3 ja selvisti suurempi kuin nastan 1 muiden osien mitat tissd kehé-
suunnassa P. Pohjalaipan 4 toinen laippaleveys W2, joka siis on poikittainen ke-
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hdsuuntaa P vastaan, poikkeaa enintdéin £ 20% varsiosan 5 toisesta varsileveydesti
W4, eli tidssd suunnassa varsiosa ja pohjalaippa ovat keskiméérin yhtd leveitd. Tyy-
pillisesti varsiosa 5 on samankeskeinen pohjalaipan 4 kanssa, kuten on niytetty ku-
vioissa 2A, 3-9, 11 ja 13—14, mutta on mahdollista my®s sijoittaa varsiosa 5 epi-
keskeisesti pohjalaipan 4 suhteen, kuten on ndytetty kuvioissa 10 ja 12. Edelleen
keksinnon mukaisessa liukuestenastassa 1 voi pohjalaipan alapinta 16 olla ainakin
keskiosiltaan pddasiassa tasomainen mahdollisine reunapyoristyksin, mutta on edul-
lista muotoilla pohjalaipan alapinta 16 koveraksi esimerkiksi kuviosta 2B ilmene-
villd tavalla.

Kovakeraamipalan 2 ensimmadinen palaleveys W5 on pienempi kuin varsiosan 5 en-
simmadinen varsileveys W3 ja kovakeraamipalan 2 toinen palaleveys W6 on pie-
nempi kuin varsiosan 5 toinen varsileveys W4, jolloin siis kovakeraamipala on nas-
tan pituutta L1 vastaan kohtisuorissa poikkileikkaussuunnissa kokonaan nastan run-
ko-osan 3 sisilld. Kovakeraamipalan pituus L2 on tillaisessa nastatyypisséd pienem-
pi kuin nastan koko pituus L1 ja kovakeraamipala tai ainakin sen otsapinta nastan
ulkopidn 15 alueella on jirjestetty paljastumaan viimeistddn ldhdettdessd liikkkeelld
keksinnon mukaisesti nastoitetuilla renkailla 21 varustetulla autolla. Koska nastojen
pohjalaipan suurin mitta on ainakin paipiirteittdin renkaan kehdsuunnassa, vaikuttaa
jarrutusvoima F, joka on suuri nastojen kallistumiseen vaikuttava tekijd ja samalla
usein tirkein turvallisuuteen vaikuttava tekijd, juuri tdssi pohjalaipan suuren levey-
den suunnassa, jolloin pohjalaipan keksinnon mukainen muotoilu vihentdd tehok-
kaasti nastojen kallistumista.
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Patenttivaatimukset

1. Ajoneuvon ilmataytteisen renkaan kulutuskerrokseen kiinnitettiva liukueste-
nasta, jolla on pituutta (L1) ja joka kasittéds rungon (3), jossa on renkaan kulutusker-
rokseen (20) sisille asettuva sisdpai (14) pohjalaippoineen (4) ja kulutuskerroksesta
ulospiin osoittava ulkopaa (15) seké ulkopaists pohjalaippaa kohti ulottuva varsi-
osa (5), jolla pohjalaipalla ja varsiosalla on nastan (1) pituutta vastaan poikittainen
ensimméinen laippaleveys (W1) ja ensimméinen varsileveys (W3) sek toinen laip-
paleveys (W2) ja toinen varsileveys (W4), mainitun ensimméisen laippaleveyden
(W1) ollessa oleellisesti suurempi kuin mainittu toinen laippaleveys (W2), tunnettu
siitd, ettd

~ mainittu liukuestenasta liséksi kasittda kovakeraamipalan (2), joka on eri materi-
aalia kuin mainittu runko ja joka sijaitsee rungon sisélla ja tulee esille sen ulkopais-
t4, jolla kovakeraamipalalla on nastan (1) pituutta vastaan poikittainen ensimmaiinen
palaleveys (W5) ja toinen palaleveys (W6), mainitun ensimmaisen palaleveyden
(WS5) ollessa pienempi kuin mainittu toinen palaleveys (W6); etti

— mainitut ensimméiset leveydet ovat oleellisesti kohtisuorassa mainittuja toisia le-
veyksid vastaan, jolloin mainituista palaleveyksistd suurempi toinen palaleveys
(W6) on oleellisesti yhdensuuntainen mainituista laippaleveyksisti pienemmin
laippaleveyden (W2) kanssa, ja ettid

— mainitun varsiosan (5) ensimmaéinen varsileveys (W3) on yhti suuri kuin toinen
varsileveys (W4), jolloin varsiosa on poikkileikkausmuodoltaan pyéred tai moni-
kulmio.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liukuestenasta, tunnettu siitd, ettd liukues-
tenastan rungossa (3) varsiosan mainittu ensimméinen varsileveys (W3) on pienem-
pi tai yhtd suuri kuin mainittu toinen varsileveys (W4).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liukuestenasta, tunnettu siiti, etti mainitussa
pohjalaipassa (4) ensimmaéinen laippaleveys (W1) on vihintdan 110% toisesta laip-
paleveydesta (W2).

4.  Patenttivaatimuksen 1 tai 3 mukainen liukuestenasta, tunnettu siiti, ettd mai-
nittu pohjalaippa (4) on poikkileikkausmuodoltaan jokin ovaaleista, jotka muodot
kisittavit ellipsit, monikulmiot, ympyrénkaaret ja ndiden yhdistelmit.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liukuestenasta, tunnettu siits, etti mainitussa
kovakeraamipalassa (2) ensimmainen palaleveys (W5) on enintién 80% toisesta pa-
laleveydesta (W6).
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6. Patenttivaatimuksen 1 tai 5 mukainen liukuestenasta, tunnettu siiti, ettd mai-
nittu kovakeraamipala (2) on poikkileikkausmuodoltaan jokin ovaaleista, jotka
muodot kasittavat ellipsit, monikulmiot, ympyrénkaaret ja naiden yhdistelmit.

7.  Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen liukuestenasta, tunnettu siiti, cttd mai-
nitun varsiosan (5) ensimmaisen varsileveyden (W3) ollessa pienempi kuin toinen
varsileveys (W4), on mainittu varsiosa poikkileikkausmuodoltaan jokin ovaaleista,
jotka muodot kasittavit ellipsit, monikulmiot, ympyrénkaaret ja niiden yhdistelmiit.

8.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen liukuestenasta, tunnettu siitd, etti mainittu
varsiosa (5) ulottuu pohjalaipan (4) ja ulkopdn (15) vililld joko nastan pituuden
(L1) suuntaisesti tai kasittd4 ulkopéaastid kohti pohjalaippaa ulottuvan paksunnoksen
(6), jolla on mainitut varsileveydet (W3, W4) ja joka on kavennuksen (7) pohjalai-
pasta erottama.

9.  Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen liukuestenasta, tunnettu siiti,
ettd pohjalaipan (4) ensimméinen laippaleveys (W1) on vihintaan 120%, tai vihin-
tddn 140% varsiosan (5) ensimmadisesti varsileveydestd (W3).

10.  Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen liukuestenasta, tunnettu siit,
ettd pohjalaipan (4) toinen laippaleveys (W2) poikkeaa enintisin + 20% varsiosan
(5) toisesta varsileveydestd (W4).

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen liukuestenasta, tunnettu siit,
ettd kovakeraamipalan (2) ensimmaéinen palaleveys (W5) on pienempi kuin var-
siosan (5) ensimmainen varsileveys (W3); ja ettd kovakeraamipalan (2) toinen pala-
leveys (W6) on pienempi kuin varsiosan (5) toinen varsileveys (W4).

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen liukuestenasta, tunnettu siits,
ettd varsiosa (5) sijaitsee epikeskeisesti pohjalaipan (4) suhteen; ja etti pohjalaipan
alapinta (16) on kovera.

13. Ajoneuvon nastoitettu ilmatiytteinen rengas, joka kasittaa rengasrungon (19),
kumia olevan kulutuskerroksen (20) ja kulutuskerroksessa liukuestenastoja (1), jois-
ta kukin kasittda rungon (3), jossa on pohjalaippa (4) ja siiti ulospiin ulottuva var-
siosa (5), jolla pohjalaipalla ja varsiosalla on kulutuskerroksen pinnan (17) suuntai-
nen ensimmiinen laippaleveys (W1) ja vastaavasti ensimmainen varsileveys (W3)
sekd toinen laippaleveys (W2) ja vastaavasti toinen varsileveys (W4), mainitun en-
simmdisen laippaleveyden (W1) ollessa oleellisesti suurempi kuin mainittu toinen
laippaleveys (W2), tunnettu siiti, etta
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— mainitussa kulutuskerroksessa on ennalta valmistetut nastareidt (18) seké ainakin
osassa niistd nastarei'ista liukuestenastoja (1); ettd

— kukin liukuestenasta (1) kisittid kovakeraamipalan (2), joka on eri materiaalia
kuin mainittu runko ja joka sijaitsee rungon sisilla ja tulee esille sen ulkopéasta, jol-
la kovakeraamipalalla on kulutuskerroksen pinnan (17) suuntainen ensimméinen pa-
laleveys (W5) ja toinen palaleveys (W6), mainitun ensimmaisen palaleveyden (W5)
ollessa pienempi kuin mainittu toinen palaleveys (W6); ettd

— liukuestenastassa mainitut ensimmidiset leveydet ovat oleellisesti kohtisuorassa
mainittuja toisia leveyksid vastaan ja mainituista palaleveyksistd suurempi toinen
palalevys (W6) on oleellisesti yhdensuuntainen mainituista laippaleveyksistéd pie-
nemmin laippaleveyden (W2) kanssa; ettd

— mainitun varsiosan (5) ensimméinen varsileveys (W3) on yhtd suuri kuin toinen
varsileveys (W4), jolloin varsiosa on poikkileikkausmuodoltaan pyodred tai moni-
kulmio; ja ettéd

— liukuestenastan rungon (3) suurempi ensimmadinen laippaleveys (W1) ldhenee yh-
densuuntaisuutta renkaan (21) kehdsuunnan (P) kanssa ja mainitussa renkaassa va-
hintaan jokin osa liukuestenastoista (1) on asennoissa, jossa kovakeraamipalan (2)
mainittu suurempi toinen palaleveys (W6) on oleellisesti renkaan (21) kehdsuuntaa
(P) vastaan poikittainen.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen nastoitettu rengas, tunnettu siité, ettd mai-
nituilla liukuestenastoilla (1) on pituutta (L1), joka on oleellisesti kohtisuorassa ku-
lutuskerroksen pintaa (17) vastaan renkaan (21) lepotilassa.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen nastoitettu rengas, tunnettu siiti, ettd
mainitussa renkaassa vihintain jokin osa liukuestenastoista (1) on asennoissa, jossa
kovakeraamipalan (2) mainittu suurempi toinen palaleveys (W6) poikkeaa renkaan
(21) kehasuuntaa (P) vastaan kohtisuorasta (K) suunnasta kulman (), joka on suu-
rempi kuin 0° ja enintién 45°.

16. Jonkin patenttivaatimuksista 13 - 15 mukainen nastoitettu rengas, tunnettu
siitd, ettd mainituissa liukuestenastoissa pohjalaipan (4) kehdsuuntainen ensimmaéi-
nen laippaleveys (W1) on oleellisesti suurempi kuin varsiosan (5) kehisuuntainen
ensimméinen varsileveys (W3).

Patentkrav
1. Halkskyddsdubb for fastséttning i slitbanan pa ett luftfyllt dack for ett fordon,

vilken har en lingd (L1) och vilken omfattar en stomme (3) som har en inre &nde
(14) som anordnas inuti déickets slitbana (20) med bottenfléns (4) och en frén slitba-
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nan utatriktad yttre dnde (15) samt en skaftdel (5) som stracker sig frdn den yttre
anden mot bottenflinsen, varvid bottenflinsen och skaftdelen har en mot dubbens
(1) langd tvargdende forsta flansbredd (W1) och forsta skaftbredd (W3) samt en
andra flansbredd (W2) och en andra skaftbredd (W4), varvid namnda forsta fléns-
bredd (W1) ar visentligt storre dn den andra flansbredden (W2), kiinnetecknad av
att

— nimnda halkskyddsdubben omfattar en hardkerambit (2) som &r av annat material
an namnda stomme och som befinner sig inuti stommen och framtrader ut ur dess
yttre dnde, varvid hirdkerambiten har en mot dubbens (1) lingd tvirgéende forsta
bitbredd (W5) och en andra bitbredd (W6), varvid namnda forsta bitbredd (W5) ar
mindre 4n den andra bitbredden (W6); att

— niamnda forsta bredder #r visentligen vinkelridta mot ndmnda andra bredder, var-
vid av nimnda bitbredder den stérre andra bitbredden (W6) &r vasentligen parallell
med den mindre flinsbredden (W2) av nimnda flansbredder; och att

—den forsta skaftbredden (W3) hos niamnda skaftdel ar lika stor som den andra
skaftbredden (W4), varvid nimnda skaftdelen (5) till formen av sitt tvérsnitt &r rund
eller en manghdrning.

2. Halkskyddsdubb enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att stommen (3) av
skaftdelen i halkskyddsdubben har en forsta skaftbredd (W3) som &r mindre eller
lika stor som den andra skaftbredden (W4).

3.  Halkskyddsdubb enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att den forsta flans-
bredden (W1) i naimnda bottenfléns (4) &r minst 110 % av den andra flénsbredden
(W2).

4.  Halkskyddsdubb enligt patentkrav 1 eller 3, kéinnetecknad av att nimnda bot-
tenflans (4) till formen av sitt tvarsnitt &r nagon av ovaler, vilka former omfattar el-
lipser, manghérningar, cirkelbagar och kombinationer darav.

5. Halkskyddsdubb enligt patentkrav 1, kidnnetecknad av att den forsta bitbred-
den (W5) i nimnda hardkerambit (2) ar hogst 80% av den andra bitbredden (W6).

6. Halkskyddsdubb enligt patentkrav 1 eller 5, kiinnetecknad av att nimnda
héardkerambit (2) till formen av sitt tvdrsnitt 4r ndgon av ovaler, vilka former omfat-
tar ellipser, manghorningar, cirkelbagar och kombinationer dérav.

7. Halkskyddsdubb enligt patentkrav 1 eller 2, kinnetecknad av att nimnda
skaftdel (5) till formen av sitt tvarsnitt 4r ndgon av ovaler, vilka former omfattar el-
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lipser, ménghorningar, cirkelbagar och kombinationer dédrav, da den forsta skaft-
bredden (W3) hos namnda skaftdel 4r mindre &n den andra skaftbredden (W4).

8. Halkskyddsdubb enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att ndmnda skaftdel
(5) stricker sig mellan bottenflansen (4) och den yttre dnden (1 5) antingen i dub-
bens langds (LI) riktning eller omfattar en fortjockning (6) som stracker sig frén den
yttre &nden mot bottenflédnsen, vilken har ndmnda skaftbredder (W3, W4) och vil-
ken skiljs fran bottenfldnsen av en avsmalning (7).

9. Halkskyddsdubb enligt ndgot av féregdende patentkrav, kiinnetecknad av att
bottenflansens (4) forsta flansbredd (W1) &r minst 120% eller minst 140% av skaft-
delens (5) forsta skaftbredd (W3).

10. Halkskyddsdubb enligt nadgot av foregaende patentkrav, kinnetecknad av att
bottenflansens (4) andra flansbredd (W2) skiljer sig hogst £ 20% av skaftdelens (5)
andra skaftbredd (W4).

11. Halkskyddsdubb enligt ndgot av foregdende patentkrav, kiinnetecknad av att
hardkerambitens (2) forsta bitbredd (W5) dr mindre #n skaftdelens (5) forsta skaft-
bredd (W3); och att hardkerambitens (2) andra bitbredd (W6) ar mindre &n skaftde-
lens (5) andra skaftbredd (W4).

12. Halkskyddsdubb enligt ndgot av foregdende patentkrav, kéinnetecknad av att
skaftdelen (5) dr ocentrerad 1 forhéllande till bottenflansen (4); och att bottenflén-
sens nedre yta (16) ar konkav.

13. Ett luftfyllt fordonsdéck med dubbar, omfattande en ddackstomme (19), en slit-
bana (2b) av gummi och 1 slitbanan halkskyddsdubbar (1), varvid varje dubb inne-
fattar en stomme (3) som har en bottenflans (4) anordnad i dubbhalets bottendel och
en skaftdel (5) som strécker sig utat, varvid bottenflansen och skaftdelen har en for-
sta flansbredd (W1) och en forsta skaftbredd (W3) samt en andra flénsbredd (W2)
och en andra skaftbredd (W4) parallell med slitbanans yta (17), varvid ndmnda f6r-
sta flansbredd (W1) &r visentligt storre 4n namnda andra flansbredd (W2), kiinne-
tecknat av att

— ndmnda slitbanan (2b)har i1 forvag anordnade hél (18) foér dubbar och halkskydds-
dubbar (1) i &tminstone en del av dessa hal; att

— varje halkskyddsdubb innefattar en hardkerambit (2) som &r av annat material 4n
namnda stomme och som befinner sig inuti stommen och framtridder ut dess yttre
dnde, vilken hdrdkerambit har en med slitbanans yta parallell forsta bitbredd (W5)
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och en andra bitbredd (W6), varvid ndmnda forsta bitbredd (W5) ar mindre 4n den
andra bitbredden (W6); att

—nadmnda forsta bredder i halkskyddsdubben ar visentligen vinkelrdta mot nimnda
andra bredder, och den stérre andra bitbredden (W6) av namnda bitbredder ar vi-
sentligen parallell med den mindre flansbredden (W2) av namnda flansbredder; att
— den forsta skaftbredden (W3) hos ndmnda skaftdel &r lika stor som den andra
skaftbredden (W4), varvid nimnda skaftdelen (5) till formen av sitt tvirsnitt 4r rund
eller en manghoérning; och att

— den storre forsta flansbredden (W1) 1 halkskyddsdubbens stomme (3) nérmar sig
parallellitet med déackets (21) omkretsriktning (P) och varvid i namnda dack &tmin-
stone nagon del av halkskyddsdubbarna (1) &r i lagen, dar hardkerambitens (2)
niamnda stérre andra bitbredd (W6) ar visentligen tvdrgdende mot dickets (2 1)
omkretsriktning (P).

14. Ett dick med dubbar enligt patentkrav 13, kiinnetecknat av att halkskydds-
dubbarna (1) har langden (LI) vilken &r vésentligen vinkelrdt mot slitbanans yta (17)
da dacket (21) dr 1 vilolage.

15. Ett dick med dubbar enligt patentkrav 13 eller 14, kiinnetecknat av att i
ndmnda dick &tminstone en del av halkskyddsdubbarna (1) &r i lagen, dar hardke-
rambitens (2) ndmnda stérre andra bitbredd (W6) skiljer sig med en vinkel (B) storre
4n 0° och hogst 45° fran den mot dackets (21) omkretsriktning (P) vinkelrita rikt-
ningen (K).

16. Ett dack med dubbar enligt ndgot av patentkrav 13 - 15, kiinnetecknat av att
bottenflansens (4) forsta flansbredd (W1) i omkretsens riktning i nimnda halk-
skyddsdubbar ar visentligen storre dn skaftdelens (5) forsta skaftbredd (W3) i om-
kretsens riktning.
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