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(54) EINRICHTUNG ZUM UBERWACHEN VON BERGBAUMASCHINEN, INSBESONDERE
STRECKENVORTRIEBS- ODER GEWINNUNGSMASCHINEN

(57) Bei einer Einrichtung zum Uberwachen von Bergbau-
maschinen, insbesondere Streckenvortriebs- oder Gewin-
nungsmaschinen, bei welcher MeRdaten fiir Betriebspara-
meter wie z.B. die Leistungsaufnahme, die Motortempe-
ratur oder die Schramammstellung erfal3t werden, ist ein von
den Kontroll- und Steuereinrichtungen der Vortriebsmaschi-
ne verschiedener MeRdatenspeicher vorgesehen, in wel-
chem die MeRdaten gemeinsam mit der aus einer Zeitbasis
des MeRdatenspeichers abgeleiteten Zeit Gber einen vor-
bestimmten Zeitraum speicherbar sind. Der Mef3datenspei-
cher weist eine Schnittstelle fur das Auslesen der gespei-

cherten Daten auf.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Uberwachen von Bergbaumaschinen, ins-
besondere Streckenvortriebs- oder Gewinnungsmaschinen, bei welcher MefRdaten fur Betriebspa-
rameter wie z.B. die Leistungsaufnahme, die Motortemperatur oder die Schramarmstellung erfalt
werden.

Aus der DE 39 27 414 A1 ist ein Verfahren zur Uberwachung von Antrieben sowie eine MeR-
einrichtung bekannt geworden, bei welcher Antriebe unter Tage durch Strommessungen und Tem-
peraturmessungen Uberwacht werden. Derartige MeReinrichtungen erlauben es, die gegenwarti-
gen Parameter zu erfassen und die Maschine entsprechend zu steuern. In diesem Zusammenhang
sind auch bereits Anzeigevorrichtungen vorgeschlagen worden, mit weichen die Position des
Schramarms bzw. der Schramwerkzeuge erfalt und beispielsweise auf einem Schirm dargestellt
werden kann, was insbesondere dann vorteilhaft ist, wenn ein unmittelbarer Sichtkontakt zur Orts-
brust durch hohe Staubbildung erschwert ist. Gemeinsam ist den bekannten MeRvorrichtungen,
daR jeweils aktuelle Parameter erfalt werden, um auf diese Weise eine korrekte Steuerung der
Maschine zu ermdglichen. Einzelne Teile von Vortriebsmaschinen, und insbesondere Antriebe,
sind zumeist auch durch entsprechende Sicherungen abgesichert. So wird beispielsweise mit einer
Temperaturmessung durch Kaltleiter, welche in die Motorwicklung eingelassen sind, eine unzulas-
sige Erwarmung festgestellt, wobei weiters automatische Sicherungen vorgesehen sind, welche im
Uberlastfall den Antrieb von der Stromversorgung trennen. Fir die korrekte Funktion derartiger
Maschinen ist naturgemaR auch eine entsprechend zuverlassige Stromversorgung erforderlich,
und es wurde unter anderem in der DE 39 27 414 A1 vorgeschlagen, die jeweilige Phasenlage zu
erfassen, und auf diese Weise die Auslastung der Untertageantriebe und des elektrischen Versor-
gungsnetzes auch bezglich Blindleistung, Wirkleistung und Scheinleistung zu messen, um eine
einwandfreie Uberwachung sicherzustellen.

In elektronischen Vielfachmefgeraten wurde bereits vorgeschiagen, die jeweiligen MeRdaten
in einem Speicher abzulegen und diese uber eine Schnittstelle an eine Datenverarbeitungsanlage
weiterzuleiten.

Uberwachungseinrichtungen, weiche neben der vorhandenen Anzeige der jeweiligen Betriebs-
parameter und der jeweiligen Steuerung von Antrieben parallel und unsichtbar eine Speicherung
der MeRdaten gewahrleisten, sind bisher in Flugzeugen in Form einer sogenannten "Blackbox" im
Einsatz, wobei eine bestimmte Auswahl von Betriebsparametern tiber einen bestimmten Zeitraum
gespeichert wird. Die Auswertung der in einer Blackbox gespeicherten Signale erlaubt es in der
Folge, auf Unfallursachen riickzuschiiefien, wobei eine definierte Auswahl von relevanten Parame-
tern getroffen werden muB, weiche in einem derartigen Speicher abgelegt werden.

Ahnlich verhalt es sich bei Fahrtenschreibern, welche in Lastkraftwagen die Einhaltung der er-
forderlichen Pausen sowie die jeweils gefahrenen Geschwindigkeiten {iberwachen und aufzeich-
nen, wobei derartige Aufzeichnungsgerate zusatzlich zu den vorhandenen MeRgeraten, wie bei-
spielsweise einem Tachometer, vorgesehen sind.

Far die Uberwachung untertagiger Bergbaumaschinen wurde bisher lediglich darauf vertraut,
daR die jeweils aktuellen und gemessenen Parameter eine vollstandige Auskunft ber die korrekte
Betriebsweise ergeben.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine Einrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen,
welche zusatzlich zu den bekannten MeR- und Steuereinrichtungen die Méglichkeit schafft, im Fal-
le von Reklamationen Ursachen zu erkennen, wie sie nach Auftreten eines Defektes nicht wieder
rekonstruiert werden kénnen. Dies gilt insbesondere beispielsweise dann, wenn durch Manipula-
tion Sicherungen Uberbriickt werden oder die Signale von Kaltleitern Uberbruckt werden, um in
extremen Fallen einen Weiterbetrieb zu ermaglichen, woraus in der Folge ein Schadensfall und ein
Reklamationsfall resultieren koénnen. Um die Berechtigung derartiger Reklamationen und eine
tatsachliche Rekonstruktion der Situation, welche zu einem Schaden gefuhrt hat, zu erméglichen,
wird zur Lésung dieser Aufgabe erfindungsgemal eine Einrichtung vorgeschlagen, mit welcher die
zusatzliche Uberwachung von Bergbaumaschinen, und insbesondere Streckenvortriebs- oder Ge-
winnungsmaschinen ermoglicht wird, wobei die erfindungsgemafe Ausbildung im wesentlichen
darin besteht, daR ein von den Kontroll- und Steuereinrichtungen der Vortriebsmaschine verschie-
dener MeRdatenspeicher vorgesehen ist, in welchem die Mef3daten gemeinsam mit der aus einer
Zeitbasis des MeRdatenspeichers abgeleiteten Zeit Uber einen vorbestimmten Zeitraum speicher-
bar sind, und daR der MeRdatenspeicher eine Schnittstelle fur das Auslesen der gespeicherten
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Daten aufweist. Dadurch, daf nicht nur aktuelle Werte angezeigt werden, sondern tats&chlich Uber
einen vorbestimmten Zeitraum von beispielsweise einer Schicht oder einer Woche die Daten in
vorbestimmten Zeitintervallen zwischengespeichert werden, lassen sich unzuléssige Manipulatio-
nen und beispielsweise der Betrieb einer Vorrichtung mit nicht zui&ssigen Betriebsparametern auch
nachtraglich erkennen, und es wird insbesondere méglich, nicht gerechtfertigte Reklamationen, bei
welchen Schéaden unter Verletzung der Anweisungen von Betriebsanleitungen entstanden sind, zu
erkennen. Die erfindungsgemaBe Einrichtung kann hierbei entsprechend gekapselt und unzu-
ganglich angeordnet sein, sodall Manipulationen in jedem Fall erkannt werden kénnen, woflr die
Ausbildung mit Vorteil so getroffen ist, dall der MeRdatenspeicher I6sbar mit der Bergbaumaschine
verbunden ist. Die I6sbare Verbindung kann beispielsweise durch ein entsprechendes Schioly
gesichert sein, wobei mit Vorteil die Ausbildung so getroffen sein kann, daR die Schnittstellen zum
Ein- bzw. Auslesen von Mef3daten mechanisch oder elektronisch sperrbar ausgebildet sind, sodaf
auch nachtragiich eine Manipulation der gespeicherten MeRdaten von unberechtigter Seite ver-
hindert werden kann.

Die Bedingungen fir den Betrieb von Bergbaumaschinen sind in hohem MaRe vom Einsatzort
abhangig. Eine kontinuierliche Uberwachung der jeweils fur den Betrieb unbedingt erforderlichen
Voraussetzungen, wie beispielsweise die Spannungsversorgung, 148t es in der Regel nur zu, un-
mittelbar wahrend des Betriebes auf geanderte Bedingungen Rucksicht zu nehmen, wobei jedoch
Langzeitauswirkungen in keiner Weise erkannt werden kénnen. Bedingt durch den Umstand, daf
der gleiche Maschinentyp beispielsweise beim Auffahren einer Strecke im Zuge des Vortriebes auf
unterschiedliche Gesteinsbeschaffenheit trifft und daher Betriebsbedingungen, welche Uber einen
vorbestimmten Zeitraum als zuléssig angesehen werden mussen, sich kurzfristig beispielsweise
aufgrund von harterem Gestein als Betriebsbedingungen herausstellen, welche zu Schaden von
Antrieb oder Maschine fiihren kdnnen, 143t sich aus einer derartigen Uberwachung der jeweils mo-
mentanen Werte bestenfalls ein kurzfristiger Ausgleich durch eine entsprechende elektronische
oder h&ndische Steuerung bewirken, wobei die Moglichkeiten von irreversiblen Anderungen im
Rahmen einer derartigen elektronischen Regelung oder einer h&ndischen Steuerung in keiner
Weise erkannt werden kénnen. Dadurch, daB eine groRe Anzahl von MeRdaten, deren Bedeutung
im Einzelfall nicht unbedingt erkannt werden muR, zwischengespeichert wird, lassen sich bei der
nachtraglichen Analyse die jeweiligen Beurteilungskriterien in einem AusmaR variieren, wie es bei
stationaren MeRgeraten, und insbesondere auch bei SpeichermeRgersten, nicht méglich ist. Derar-
tige Speichermeflgerate oder MeReinrichtungen firr die aktuellen Werte setzen namlich eine ganz
bestimmte Verkniipfung der einzelnen MeR3daten voraus, um die jeweils gewiinschte Aussage zu
ermoglichen, welche nicht ohne weiteres nachtraglich verandert werden kann. Im MeRdatenspei-
cher liegt nun eine Reihe von MefRdaten vor, welche fiir den unmittelbaren Betrieb der Bergbauma-
schine keine erkennbare Bedeutung aufweist. Insbesondere kann es vorkommen, daR eine Ma-
schine langere Zeit an der Grenze der zuldssigen Betriebsbedingungen fir die Temperatur betrie-
ben wird. Erst eine nachtragliche Auswertung, aus welcher sich ergibt, daR der Zeitraum, tber wel-
chen derartige extreme Bedingungen, welche nicht als Fehlbedienungen erkannt wurden, aufrecht
erhalten wurden, relativ lang ist, lassen sich nun Verkniipfungen mit anderen MeRdaten herstellen,
und auf diese Weise Fehlerursachen ergriinden, welche im Rahmen einer kontinuierlichen Uber-
wachung nicht festgestellt werden kénnten. Dies gilt insbesondere dann, wenn die MeRdaten tber
jeweils variable Zeitraume gemittelt werden und Mittelwerte oder quadratische Mittelwerte tber frei
definierte Intervalle gewahit werden. Ein derartiges Einzoomen in einen bestimmten Zeitraum erla-
ubt es, nachtraglich Ursachen fir ein Versagen oder einen Defekt aufzuklaren, welche bei der tibli-
chen Erfassung von Mef3daten nicht erfalt werden kénnen. Insbesondere kann mit einem derarti-
gen Mefdatenspeicher auch eine Reihe von unmittelbar nicht relevant erscheinenden Daten zeit-
gleich bzw. mit der zugehérigen Zeit gespeichert werden, sodald verschiedene Parameter nach-
traglich unter jeweiliger Modifikation des Auswerteschemas miteinander in Beziehung gesetzt wer-
den konnen, sodal® auf diese Weise Erkenntnisse gewonnen werden kénnen, welche aus der
Uberwachung im kontinuierlichen Betrieb nicht ohne weiteres abgeleitet werden kénnen. Mit Vorteil
ist daher die Ausbildung erfindungsgeman so getroffen, dal mit dem MeRdatenspeicher Sensoren
fur die Erfassung von fir jede Phase gesonderten MeRdaten fiirr Spannung, Stromverbrauch und
Frequenz der Spannungsversorgung sowie zusatzlich Sensoren fiir die Erfassung von Motortem-
peratur, AuBentemperatur, Feuchtigkeit, Belastung, insbesondere Biegebelastung, und/oder Win-
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kelstellung von Auslegerarmen und/oder die Neigung von Forderbandern verbunden sind. Wenn
beispielsweise zusatzlich zu der Erfassung der Qualitat der Spannungsversorgung auch MeRwerte
wie beispielsweise Motortemperatur, AuRentemperatur und/oder Feuchtigkeit im MefRdatenspei-
cher abgelegt werden, kann frihzeitig oder aber auch nachtraglich das Entstehen von Isolations-
schaden od.dgl. erkannt werden, und es kénnen beispielsweise die jeweils fur den Betrieb der
Maschine geeigneten Betriebsparameter an die speziellen Gegebenheiten eines bestimmten Ab-
bauortes angepaldt werden, um die Gefahr eines Ausfalles zu verringern. Es konnen bei der nach-
traglichen Auswertung der gespeicherten Werte beliebige MeRwerte miteinander in Korrelation
gesetzt werden, und es kénnen aus derartigen Korrelationen neue Erkenntnisse gewonnen wer-
den, welche bei einer kontinuierlichen Uberwachung der einzelnen MeRdaten in keiner Weise
sichtbar werden. Insbesondere die nachtrégliche Moglichkeit, das Auswerteschema zu madifizie-
ren, um Ursachen von Defekten zu ergriinden, stelit hierbei einen besonderen Vorteil dar, wobei
ggf. auch eine Fernubertragung der Speicherinhalte in eine Uberwachungszentrale zum Zwecke
einer derartigen, jeweils dem Einsatzort angepaliten Auswertung vorgesehen sein kann.

Erfindungsgemal wird somit die Verwendung eines mobilen MeRdatenspeichers als Uberwa-
chungseinrichtung fur mit elektrischen Antrieben ausgestattete Bergbaumaschinen vorgeschlagen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines uber ein definiertes Zeitintervall erstellten Dia-
gramms von MeRwerten fur die Motortemperatur, den Stromverbrauch und die Spannungsversor-
gung naher erlautert. In der Zeichnung sind auf der y-Achse jeweils Spannung in Volt, Strom-
verbrauch in Ampere und die Motortemperatur in °C aufgetragen, wohingegen die x-Achse die Zeit-
achse darstelit. Aus den jeweils zu bestimmten Zeitpunkten abgelegten MeRwerten ergeben sich
nun die in der Zeichnung dargestellten Kurven fiir die Schwankungen von Stromverbrauch, Span-
nung und Temperatur, und es ist unmittelbar ersichtlich, da} immer dann, wenn jeweils aktuelle
Werte miteinander verglichen werden, unmittelbar festgelegt werden kann, ob alle diese Werte
oder nur ein Teil dieser Werte in vorgegebenen Grenzen liegt und daher als zuldssig angesehen
werden kann. Erst aus der Zusammenschau der Kurvenverlaufe ergibt sich, daR sich uber einen
bestimmten Zeitraum hinweg Veranderungen darstellen lassen. Dies gilt im Falle des in der Zeich-
nung dargestellen Zeitintervalls beispieisweise fur einen mehr oder minder kontinuierlichen Anstieg
der Motortemperatur, welcher sich insbesondere in einem Zeitraum ergibt, in welchem der Strom-
verbrauch punktuell und zu bestimmten Zeitpunkten wesentlich geringer wird. Das Absinken des
Stromverbrauchs, der Anstieg der Temperatur und die im wesentlichen nicht signifikanten Ande-
rungen in der Versorgungsspannung lassen somit frith erkennen, daR hier offensichtlich Zusam-
menhange abgeleitet werden konnen, wobei gleichzeitig davon ausgegangen werden darf, daf3 zu
keinem Zeitpunkt fur sich gesehen jeweils unzuléssige Betriebsbedingungen vorgelegen sind. Erst
die Zwischenspeicherung der Werte tber einen langeren Zeitraum erlaubt es somit, Korrelationen
zu erkennen, wie sie bei einer nachtraglichen und jeweils an die Fragesteliung angepaliten Aus-
wertung erzielt werden konnen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Einrichtung zum Uberwachen von Bergbaumaschinen, insbesondere Streckenvortriebs-
oder Gewinnungsmaschinen, bei welcher MeRdaten fur Betriebsparameter wie z.B. die
Leistungsaufnahme, die Motortemperatur oder die Schramarmstellung erfaft werden, da-
durch gekennzeichnet, dal ein von den Kontroll- und Steuereinrichtungen der Vortriebs-
maschine verschiedener Meftdatenspeicher vorgesehen ist, in welchem die MeRdaten ge-
meinsam mit der aus einer Zeitbasis des MeRdatenspeichers abgeleiteten Zeit Uber einen
vorbestimmten Zeitraum speicherbar sind, und dal® der MeRdatenspeicher eine Schnitt-
stelle fur das Auslesen der gespeicherten Daten aufweist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der MeRdatenspeicher l6sbar
mit der Bergbaumaschine verbunden ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Schnittstellen zum
Ein- bzw. Auslesen von MeRdaten mechanisch oder elektronisch sperrbar ausgebildet
sind.

4. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal mit dem
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MeRdatenspeicher Sensoren fur die Erfassung von fiir jede Phase gesonderten MeRdaten
fur Spannung, Stromverbrauch und Frequenz der Spannungsversorgung sowie zusatzlich
Sensoren fir die Erfassung von Motortemperatur, Auf3entemperatur, Feuchtigkeit, Belas-
tung, insbesondere Biegebelastung, und/oder Winkelstellung von Auslegerarmen und/oder
die Neigung von Férderbandern verbunden sind.
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