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Nazev uzitného vzoru:
Vrstvena netkana textilie

Utad primyslového viastnictvi v zapisném Fizeni nezjist'uje, zda pfedmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zphsobilosti k ochrang podle § 1 zak. &. 478/1992 Sb.
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Vrstvena netkana textilie

Oblast techniky

UZitny vzor se tyka bariérové polypropylenové netkané textilie typu spunmelt SMS. Netkan4
textilie tohoto typu je urCena pievazné pro pouziti v hygienickém primyslu, ale 1ze j i vyuzit
kdekoliv, kde jsou Zddouci bariérové vlastnosti - naptiklad jako filtraéni material, material pro
ochranné odévy v medicing ¢i priimyslu, bariérovy material pro pouZiti ve zdravotnictvi atd.

Dosavadni stav techniky

Netkana textilie miZe byt uZivana v $irokém portfoliu riznych aplikaci. Rizné netkané textilie
mohou obsahovat spunbond, meltblown, spunbond (,,SMS*) vrstvy, kde obsaZené vnéjsi vrstvy
textilie jsou tvofeny termoplastickym spunbondem (napf. z polyolefinii) a vnitini vrstvy termo-
plastickym meltblownem.

Jak je v oboru znadmo, kombinace vrstvy siln€j$ich spunbondovych vldken a jemnéj$ich melt-
blownovych nebo nanovlédken v kompozitech typu SMS (nebo vicevrstvych kombinaci typu
SSMMS, SMMMS, SNS) umozituje vyuzit vyhody a potlacit nevyhody obou typl vrstev. Za-
timco nekone¢na vlakna typu spunbond pfina$i mechanické vlastnosti (pevnost, taznost), jemna
(napfiklad meltblownova) vldkna pfina$i chybéjici bariérové vlastnosti a jsou v kompozitu chra-
néna proti snadnému mechanickému poskozeni. Pfi kombinaci vrstev jemnéjsich a silnéjsich
vlaken v kompozitu 1ze pfedpokladat, Ze pro bariérové vlastnosti je urCujici vrstva s nejjemné;j-

§imi vldkny (a tedy nejmensimi pory).

Absorpéni vyrobky, jako napiiklad plenky, tréninkové natahovaci kalhotky, inkontinenéni po-
micky a damské hygienické potfeby mohou obsahovat netkané textilie s riznou funkénosti -
jednim z vyznamnych poZadavki jsou prave bariérové vlastnosti. V oboru je také zndmo vyuziti
vrstev jemnych vlaken pro zvySeni bariérovych vlastnosti v takovych hygienickych absorpénich
produktech (napiiklad patentova ptihlaska firmy Procter a Gamble WO 2011100407). Pro zajis-
téni vyznamného narlistu bariérovych vlastnosti je vyznamné udrZet tuzkou distribuci vlaken
a zajistit co nejvyssi podil vlaken pod 1 mikron.

Na trhu je také vyznamny poZadavek na sniZovani graméZe pouzivanych netkanych textilii pfi
zachovani bariérové schopnosti, coz také vede ke snaze zvysSit bariérové schopnosti zejména
lehkych tenkych vrstev.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky dosavadniho stavu techniky do znaéné miry eliminuje netkana textilie
typu spunmelt s bariérovymi vlastnostmi obsahujici:

a. prvani bariérovou vrstvu (A) skladajici se z polypropylenovych vldken majici median (dAm)
priméru vlaken; a

b. druhou bariérovou vrstvu (B) skladajici se z polypropylenovych vlaken majici median (dBm)
priméra vlaken;

piiemz

i. prvni bariérova vrstva (A) a druha bariérova vrstva (B) jsou spolu v pfimém kontaktu;

ii. median (dAm) primeért vidken v prvni vrstvé (A) spada do rozsahu 0,5-2 mikrony; a

iii. median (dBm) priméra vldken v druhé vrstveé (B) spada do rozsahu 1,1-3,6 mikront; a

iv. rozdil dBm-dAm mediant (dBm, dAm) primérti vlaken vrstev (B, A) spada do rozsahu 0,6-
1,5 mikroni.

Vyhodna provedeni tohoto technického feseni jsou definovéna v zavislych narocich na ochranu.
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Definice

Pojem ,,vrstva vldken“ zde oznaluje materialy ve formé vléken, které se nachazeji ve stavu pied
vzéjemnym pojenim. ,,Vrstva vlaken* zahrnuje jednotliva vlakna, mezi nimiZ obvykle jest¢ neni
vytvofena vzajemnd vazba, i kdyZ mohou byt uritym zpisobem pfedbéZné pojena, pficemz
k tomuto pfedb&Znému pojeni miize dojit béhem nebo kratce po ukladani viaken ve spunmelt
procesu. Toto pfedb&ézné pojeni viak stale umoZiiuje volny pohyb podstatného poctu vldken,
kterd je tedy moZno pfremistovat. Uvedend ,vrstva vlaken“ miZe zahrnovat né€kolik vrstev
vzniklych pokladanim vlaken z nékolika zvlakiiovacich hlav ve spunmelt procesu, pficemZ plati,
7e rozloZeni tloustky priméru vlaken a porozity v podvrstvach uloZenych z jednotlivych hlav se
vyznamné nelisi. Sousedici vrstvy vldken nemusi byt od sebe oddé€leny ostrym piechodem,
jednotlivé vrstvy se mohou v oblasti kolem hranice ¢aste¢né prolinat.

Pojmy ,,vldkno* a ,,filament* jsou zde vzéjemné zaménitelné.

K vyjadieni ,,priméru vlakna“ se pouZivaji délkové jednotky SI - mikrometry (um) nebo nano-
metry (nm). Pojmy ,,primér vlakna“ nebo ,.tloustka vidkna‘“ jsou pro potieby tohoto spisu zame-
nitelné. V piipadé, Ze vldkna nemaji kruhovy prifez, je uvaZzovan prameér vlakna, ktery odpovida
ekvivalentnimu vlaknu s kruhovym prifezem. Pojmy ,,poet grami vldkna na 9000 m* (take titr
denier nebo Tden nebo den) nebo ,,poéet grami vldkna na 10000 m* (dTex) se pouZivaji k vyjad-
feni stupné jemnosti nebo hrubosti vlakna.

Pojmy ,,stfedni primér vldkna“ nebo ,,stfedni tloustka vlakna“ jsou pro potfeby tohoto spisu
zaménitelné s pojmem ,,medidn primért vidken ve vrstv€“, ve zkratce ,,median“. Tedy plati, Ze
nejméné 50 % vldken ma primér mensi nebo rovno hodnoté medidnu a nejméné 50 % vldken ma
prumér vétsi nebo rovno medianu.

Pojem ,,sub-mikronovéa vldkna“ popisuje obvykle vldkna s primérem pod 1 mikron. Obvykle,
oviem ne nezbytné jsou tato vidkna vyznamné tlustsi neZ ,,nanovlakna“ (jejichz jeden rozmér by
se mél pohybovat pod 100 mikrony). Sub-mikronova vldkna maji primér typicky vetSi nez
zhruba 200 nm, ¢asto vét$i nez zhruba 500 nm.

Pojmy ,mikron“ a ,mikrometr jsou pro potfeby tohoto spisu zaménitelné a vyjadiuji
1/1 000 000 m (jednotka pm).

,.Netkana textilie typu spunmelt® je struktura ve formé rouna nebo vlakenné vrstvy, ktera je vy-
robena z nekoneénych vlaken (takzvané filamenty), z kterych je nejprve vytvofena vrstva vlaken,
kterd se nasledné vzajemné propojuje. Netkané textilie typu spunmelt lze vytvaret napiiklad
technologii ,,meltblown* a ,,spunbond“ nebo jejich kombinaci, kdy jsou nepropojené vrstvy vla-
ken vytvofené technologii spunbond a meltblown kombinovany do kompozitnich materili na-
ptiklad typu SMS a nasledné pojeny spoleéné Plosna hmotnost netkanych textilii se obvykle
vyjadfuje v gramech na &tvereéni metr (g/m?).

Netkana textilie typu ,,spunbond® je vytvofena pomoci technologie spunbond - vytvoreni vlaken
pfimym zvlakiovanim polymeru pod tryskou, aecrodynamickym dlouZenim téchto vlaken, jejich
shromazdénim na sbérny pas a nasledné pojeni vzniklé vrstvy vlaken za ucelem zpevnéni struk-
tury textilie. Obecné 1ze ofekavat, Ze netkana textilie typu spunbond (nebo tato vrstva v kompo-
zitu) vyrobend z polypropylenu zejména pro hygienické ¢i bariérové aplikace bude tvofena
vlékny o jemnosti 1,5-2,5 den (odpovida 15,2-19,6 mikronim), 1ze nalézt i textilie tohoto typu
tvofené vlakny s jemnosti 0,8-3 den.

Netkana textilie typu ,,meltblown* je vytvofena pomoci technologie meltblown - vytvofeni velmi
jemnych vldken pfimym zvlakiiovanim pod tryskou pomoci F{zeného proudu vzduchu, jejich
shromazdénim na sbérny pas a nasledné pojeni vzniklé vrstvy vldken za ucelem zpevnéni struk-
tury textilie. Obecné lze oCekavat, Ze netkana textilie typu melblown (nebo tato vrstva v kompo-
zitu) vyrobend z polypropylenu zejména pro hygienické ¢i bariérové aplikace bude tvofena
vldkny o se sttednim primérem zhruba 1-5 mikronti. Specializovana zafizeni zaméfen4 na vyso-
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kou jemnost vlaken jsou schopna produkovat vlakna se stfednim primérem zhruba 0,5-3 mik-
rony.

Objasnéni vykresu

Ptikladna provedeni uZitného vzoru jsou dale podrobnéji popsana s odkazy na vykresy, kde na
obr. 1 je schematicky naznaCena dvojice vrstev A a B dle tohoto technického feseni, na obr. 2 je
tato dvojice znazorn€na v kombinaci s dal$imi vrstvami, a na obr. 3a aZ 3c jsou rizné typy
netkanych textilii popsanych v ptikladech 1 az 4.

Popis piikladnych provedeni

Predmétem uzitného vzoru je polypropylenova spunmelt netkana textilie se zlepSenymi bariéro-
vymi vlastnostmi dokonce i pii relativné malém mnoZstvi pouZitého materidlu. S piekvapenim
jsme zjistili, Ze vhodna kombinace vybranych vlaken v bariérové meltblownové vrstvé pozitivné
ovliviluje celkové bariérové vlastnosti netkané textilie - pokud obsahuje dvé& bariérové vrstvy
typu meltblown A a B, které se vyznaCuji danymi vlastnostmi, zejména vzdjemnym vztahem
medianti dAm a dBm priiméri vlaken ve vrstvé A a B a dostateénym mnoZstvim vlaken tvoficich
bariérovou vrstvu, pfi¢emzZ toto mnoZstvi je vyjadfeno plosnou hmotnosti prvni vrstvy A a druhé
vrstvy B. VySe uvedené je tfeba spatfovat v kontrastu s konvenénim piistupem, kdy je pro zlep-
Seni bariérovych vlastnosti poZadovan co nejvétsi obsah jemnéjsich vlaken.

Polypropylenova netkana textilie typu spunmelt dle uZitného vzoru obsahuje bariérovou prvni
vrstvu A a k ni pfiléhajici druhou vrstvu B (obr. 1). Prvni vrstva A se sklada z vlaken s obecné
mensim stfednim primérem, neZ druha vrstva B.

Obé bariérové vrstvy A a B jsou tvofeny polypropylenovymi vlakny typu meltblown. Prvni
vrstva A je tvofena vlakny o stfednim primeéru 0,5-2 mikrony. Druh4 vrstva B je tvofena vldkny
o stfednim priméru 1,1-3,6 mikronl. Rozdil mezi stfedni tloustkou vldken druhé vrstvy B
a stfedni tloustkou vldken prvni vrstvy A (dBm-dAm) se pohybuje v oblasti 0,6-1,5 mikron.

Minimélni plo§na hmotnost prvni vrstvy A je alespoii 0,3 g/m’, 1épe alespoii 0,4 g/m’, s vyhodou
alespoti 0,5 g/m’. Minimalni plo§na hmotnost druhé vrstvy B je alespoii 0,5 g/m’, 1épe alespoil
0,6 gm’, s vyhodou alespoii 0,7 g/m’. Soudet ploinych hmotnosti vrstev A a B je alespoii
0,9 g/m’, lépe alespoti 1 g/m’, s vyhodou alespoi 1,2 g/m’.

Odbornik zbéhly v oboru si uvé€domi, Ze nartstinim plo$né hmotnosti bariérové vrstvy dojde
Casem k vytvoreni masivni prakticky neproniknutelné vrstvy. Souéet plosnych vrstev A a B dle
uzitného vzoru je maximalné 30 g/m’, lépe maximalné 20 g/m’, s vyhodou maximalng 15 g/m’,

Netkan4 textilie dle uzitného vzoru mize obsahovat jednu nebo vice dalsich vrstev D, které mo-
hou obsahovat jakykoliv typ vléken a pfiléhat k jednotlivym vrstvaim A nebo B, pfi¢emZ vldkna
vrstvy D nemaji popsany vztah s vlakny vrstev A, B nebo nespliiuji definici téchto vrstev. Pro
netkanou textilii dle uzitného vzoru je dileZité, aby obsahovala alespoii jednu kombinaci vrstev
A aB (Obr. 2).

Naptiklad kompozice DABD (obr. 2-1) miize byt naptiklad vytvofena tak, Ze ob€ vrstvy D jsou
tvofeny spunbondovymi vldkny (napfiklad kompozice SSMMS znazornéna na obrazku 3-c).

Napfiklad kompozice DBAD1D2, kde vrstvy D a D2 jsou tvofeny spunbondovymi vlakny a vrst-
va D1 je tvofena vlakny typu meltblown o stfednim priiméru napiiklad 4 mikrony - tedy mimo
limit pro vrstvy A, B (napiiklad kompozice SSMMMS znazornéna na obr. 2-2).

Cela struktura je zpevnéna tak, aby netkana textilie ziskala poZadované mechanické vlastnosti
a pfitom nedo$lo k vyznamnému poskozeni bariérové funkce materidlu. Zpevnéni vrstvy vldken
muzZe probéhnout naptiklad termicky pomoci kalandrovacich valci, kdy se vlakna do ur€ité miry
propojuji pojivymi body a vzajemné tak tvoii vyslednou textilii s poZadovanymi mechanicko-
fyzikalnimi vlastnostmi, které jsou v nemalé mife ovlivnény zptisobem a mirou pojeni. Je ziejmé,
Ze moZnosti zpevnéni vrstvy vlaken je mnoho - kromé termického pojeni (napf. kalandrovani

_3-
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nebo pojeni ultrazvukem), chemické pojeni atd. Pro netkanou textilii dle uZitného vzoru je vy-
znamné, aby pouZitd pojici technika zajistila dostate¢né propojeni jednotlivych vrstev, ale aby
zarovefi nedoslo k takzvanému ,,propéleni®, &i jinému vyznamnému poskozeni, zeslabeni ¢i do-
konce prodéravéni vrstvy vldken v mistech pojivych bodii a tim ke sniZeni jejiho bariérového
ucéinku.

Netkana textilie dle uzitného vzoru mé zvysené bariérové vlastnosti. MiZe tedy napfiklad v hyd-
rofobnim provedeni tvofit bariéru proti priniku vody, nebo pii pouziti v hygienickych produk-
tech naptiklad bariéru proti priniku télesnych vymésku jako je mo¢, krev atd. V jiném piipadé
miiZe napiiklad v hydrofilni ipravé tvofit bariéru proti priniku pevnych ¢astic, v ptipad€ pouZiti
v hygienickych produktech napiiklad bariéru proti Uniku Eastic superabsorbentu z jadra pleny.
V uréitych aplikacich mizZe netkana textilie napiiklad tvofit také ,,optickou* bariéru, kdy popiso-
vana kombinace vrstev zvySuje opacitu a tak napomaha vytvofit dojem rovnomémé vyplnéné,
tedy kvalitnéjsi textilie.

Piiklady uskute¢néni technického reSeni

Napiiklad netkana textilie dle uZitného vzoru (viz obr. 2-1) napiiklad obsahuje bariérovou prvni
vrstvu A, skladajici se z vlaken s men$im primérem. Vlakna tvofici vrstvu mohou byt vyrobena
napiiklad pomoci pokro&ilé meltblownové technologie Nanospun MB firmy REICOFIL - Dietip
No. 117 osazené na pilotni lince firmy. Popsana technologie umozZiuje vyrabét z polypropylenu
vlékna se stfednim primérem 0,5-2 mikrony. Vrstva muZe také obsahovat nevelky podil vldken
s vyrazné vy$§im pramérem vlaken neZ je stfedni primér vldken.

Netkan4 textilie dle tohoto technického feSeni dale obsahuje druhou bariérovou vrstvu B, skla-
dajici se z vldken s obecné vyssim stfednim pruméru vlaken nez vrstva A. Vldkna tvofici druhou
vrstvu B mohou byt vyrobena z polypropylenu pomoci zndmé technologie typu meltblown (na-
piiklad pomoci technologie Reicofil). Popsana technologie umoziuje vyrabét vlakna se stfednim
primérem 1,5-5 mikront, pro netkanou textilii dle uZitného vzoru je nastavena k vyrobé vldken
o stfednim priméru 1,5-3,6 mikrond.

Netkana textilie dale obsahuje dvé dal3i D vrstvy, skladajici se napiiklad z polypropylenovych
vldken vyrobenych technologii spunbond s primérem vlédken 1,5-2,5 den (odpovida 15,2-19,6
mikronim), které pfiléhaji k vrstvé A a B a spolecné tvofi strukturu DABD. Uvedena dalsi vrstva
D nema vliv na princip popisovaného uZitného vzoru. Uvedend dalsi vrstva D miZe mit ploSnou
hmotnost od alespoii 1 g/m?, 1épe 2 g/m’, s vyhodou 3 g/m* do 30 g/m?, lépe do 15 g/m’ s vyho-
dou do 10 g/m’.

Netkan4 textilie je zpevnéna napiiklad pomoci termického kalandru.
Vyhody vyse popsaného piikladu netkané textilie jsou ukazany v piikladech 1-4.

Netkana textilie typu SMS o celkové plosné hmotnosti 17 g/m?, kdy je 14 g/m’ tvofeno spundo-
vymi vldkny a 3 g/m’ vldkny typu meltblown, je vyrabéna kontinualnim procesem za pouZiti ti{
spunbondovych hlav typu Reicofil 4 a dvou meltblownovych hlav, které jsou podrobné defino-
vany v piikladech, sefazeny za sebou v potadi S1, S2, M1, M2, S3. Rychlost pasu je udrZovana
na konstantni hodnoté.

Do kazdé ze spunbondovych hlav S1, S2, S3 je davkovan homopolymer polypropylenu (Tatren
HT2511 od firmy Slovnaft Petrochemicals). Clovék zb&hly v oboru si je védom, Ze konkrétni
nastaveni linky je zavislé na konkrétnim zatizeni. Polymer je nejprve roztaven v extrudéru a na-
sledné pfiveden na spunbondovou zvldkiiovaci trysku. Vytvofena vldkna jsou pod tryskou odta-
hovéna a dlouZena proudem vzduchu o teploté 20-35 °C. VydlouZena vldkna jsou shromazdéna
na pohybujici se pas. V piikladech 1-4 tvofi spunbondové vrstvy vrstvu D, proto je dale nespeci-
fikujeme.

Do kazdé z meltblownovych hlav je ddvkovan homopolymer polypropylenu (Borflow HL 512 od
firmy Borealis). Cloveék zbehly v oboru si je védom, Ze konkrétni nastaveni linky je zavislé na
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konkrétnim zafizeni. RozliSeni melblownovych hlav je uvedeno v jednotlivych piikladech. Po-
lymer je nejprve roztaven v extrudéru a nasledné pfiveden na meltblownovou zvlakiiovaci
trysku. Vlakna jsou pod tryskou odtahovana proudem horkého vzduchu (250-280 °C) a shromaz-
déna na pohybujici se pas. Textilie je poté pomoci termického kalandru zpevnéna parem vyhfi-
vanych valct, pficemz jeden z valci ma vystouply reliéf gravury. Teplota kalandrovacich valct
(hladky valec/vzorovany vélec) je 150 °C/145 °C a je aplikovan tlak cca 90 N/mm.

Priklad 1 - DBD (srovnavaci piiklad):

Obé pouzité meltblownové trysky jsou typu Reicofil a dohromady tvoii homogenni vrstvu vla-
ken, ktera v principu odpovidaji vldkniim tvoficim druhou vrstvu B v piikladech 3+4 dle tohoto
technického feSeni. Viz obr. 3-a.

Priklad 2 - DAD (srovnavaci piiklad):

Vrstva vldken A je tvofena meltblownovou tryskou pokro€ilé meltblownové technologie Nano-
spun MB firmy REICOFIL - Dietip No. 117 osazené na pilotni lince firmy REICOFIL a tvofi
vrstvu vlaken, kterd v principu odpovidaji vlakniim tvoficim prvni vrstvu A v pfikladech 3+4 dle
tohoto technického feseni. Viz obr. 3-b.

Ptfiklad 3 - DABD (priklad dle tohoto technického feseni):

Jedna pouZzita tryska je meltblownova tryska Reicofil a tvofi druhou vrstvu B.

Druhd pouzita tryska je pokro¢ild meltblownové technologie Nanospun MB firmy REICOFIL -
Dietip No. 117 osazena na pilotni lince firmy REICOFIL, a tvof{ prvni vrstvu A, Viz obr. 3-c.

Pomér plo§né hmotnosti prvni vrstvy A a druhé vrstvy B je 1:1.

Piiklad 4 - DABD (ptiklad tohoto technického FeSeni):
Jedna pouZita tryska je meltblownova tryska Reicofil 4 a tvoii druhou vrstvu B.

Druha pouZita tryska je pokrocild meltblownova technologie Nanospun MB firmy REICOFIL -
Dietip No. 117 osazené na pilotni lince firmy REICOFIL a tvofi prvni vrstvu A. Viz obr. 3-c.

Pomér plo§né hmotnosti prvni vrstvy A a druhé vrstvy B je 2:1.

Pruméry vldken byly zméfeny opticky na elektronovém mikroskopu, kdy byla netkan textilie ze
strany sledované vrstvy nejprve nasniména pii vhodném rozli§eni a nasledné bylo oznaceno ale-
sponi 100 jednotlivych vlaken a odeften jejich primér. Pro ptiklady 1 a 2 uvadi rozloZeni pri-
mért vlaken nésledujici tabulka:

of
L‘ » Q) =
- % - 2| 2 | E EEE T |B
(4 o3
3 2 | E)EE | B BEZ R (53
g 5§ T | © < & 2=z & |§5=
< 2 > = > X 2§ & |57
= 2 < = Ire) S 3B X n 3
&3 o~ @« g = =~ o
> © " > A
B [PHklad 1| 986 | 2967 | 8490 | 1916 2460 | 3864 | 152
A |PHklad2| 358 | 1565 | 5215 890 1367 1881 | 145

Obdobné byly zméteny i vzorky z ostatnich pfikladi. Déle jsou uvadény pouze mediany priméri
vlaken v danych vrstvach.
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Vytvofena bariéra je posuzovana pomoci vysky vodniho sloupce a prodysnosti - viz tabulka:

piiklad: 1 2 3 4
dle uzitného | dle uZitného
typ ptikladu: | srovnavaci | srovnavaci
vzoru vzoru
typ NT: DBD DAD DABD DABD
sledované vrstvy: B A AB AB
celkova kompozice NT:| SSMMS SSMMS SSMMS SSMMS
znazornéno na obr.: 3-a 3-b 3-c 3-c
Celkova plodna hmotnost g/m?*: 17 17 17 17
median primérd vldken
- 1367 1320 1356
ve vrstvé A — dAm (nm):
Plo$na hmotnost vrstvy A g/m?): - 3 1,5 2
median priméri vldken
2 460 - 2390 2478
ve vrstvé B - dBm (nm):
Plo3na hmotnost vrstvy B(g/m?): 3 - 1,5 1
Soucet plosnych hmotnosti vrstev
3 3 3 3
A+B (g/m?
Rozdil stfedni tloustky vidken
- - 1,070 1,122
vrstev dBm-dAm (mikronti):
Vodni sloupec (mm)
Kapalina = H»0
243 314 358 403
Kapalina aplikovdna ve sméru
DABD
Prody3nost (/m?/s) 2 468 1254 778 968

Z uvedenych vysledki je zfejmé, Ze bariérova schopnost (jak vodni sloupec, tak prodysnost) je
vyrazné vys$§i u netkané textilie dle uZitného vzoru (DABD), kde se projevuje synergicky efekt
kombinace vrstev. Oproti teoretickému piedpokladu, Ze nejlepich vysledkd bude dosaZeno

u nejsilng€j$i vrstvy nejtencich vldken (DAD).
Testovaci metody

Plosna hmotnost (g/m’) se na netkané textilii mé¥ pomoci standardizované zkusebni metody EN
ISO 9073-1:1989 (odpovidajici normé WSP 130.1). Pro méfeni je pouZito 10 vrstev netkané
textilie, velikost vzorku je 10 x 10 cm?.

Vodni sloupec (mm) se na netkané textilii meéti pomoci standardizované zku$ebni metody WSP
080.6.R4 (12) vydané spolecCenstvim evropskych vyrobcl netkanych textilii EDANA. Je pouZita
hlava 100 cm® a rychlost nartistu tlaku kapaliny 10 mm vodniho sloupce/min. Pokud neni
uvedeno jinak, byla pro méfeni pouZita Cistd voda. Pro dosaZeni srovnatelnych vysledki je Za-
douci, aby byl materidl vystavovan vodnimu sloupci vZdy ze strany prvni vrstvy A - tedy napfi-
klad AB, DAB, DABDD atd. Pokud neni moZné identifikovat spravnou stranu pred métfenim, je
zadouci zmefit vzorek z obou stran a pro vyhodnoceni pouZit lepsi vysledek.
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Prody3nost netkané textilie (I/m?/s) se na netkané textilii m&# pomoci standardizované zkusebni
metody WSP 70.1. vydané spoleenstvim evropskych vyrobci netkanych textilii EDANA. Je
pouZita hlava 20 cm’ a tlak 200 Pa.

Median priméri vldken ve vrstvé je vyjadren v jednotkach SI - mikrometry (um) nebo nanomet-
ry (nm).
V kaZdém vzorku je téeba urcit jednotlivé vrstvy A a B vlaken.

V ptipad€ znalosti procesniho nastaveni vyroby je moZné vrstvy odhadem oznadit a méfenim
zkontrolovat (napf. pfi vyrobé SMS netkané textilie na vyrobni lince s rozloZenim hlav
S1S2M1M2S3 mohou byt vrstvy A, B v MB vrstvach - méfim vrstvy vytvofené hlavami M1
aM2).

Pfi zkoumani nezndmého vzorku je vhodné naptiklad provést vhodnou technologii a postupem
pficny fez netkanou textilii a v prvnim orientaénim méfeni urcit v prifezu, zda rozloZeni vlaken
odpovida vrstvené strukture textilic a kde ve struktufe jsou klicové vrstvy umistény. (napf. lze
v prifezu neznamého vzorku pozorovat 2 vrstvy spunbondovych vlaken, jejichZ priméry jsou
statisticky rozloZeny po celych plochéach fezu a vrstvu meltblownovych vlaken, jejichZ pruméry
jsou rozlozené tak, Ze v sousedstvi SB vléken jsou spise silnéj$i vlakna a ve stfedu vrstvy spise
slabsi vlakna. To vede k hypotéze, Ze MB vrstva je ve skute¢nosti tvofena tiemi vrstvami M1 /
M2 / M3, kdy by mohla mit strukturu BAB. Hypotézu je tfeba dal§im méfenim ovéfit).

K ureni medidnu je tfeba vzit vzorek netkané textilie z alespori tii mist vzdalenych alespori 5 cm
od sebe. V kaZzdém vzorku je tfeba zméfit primér alespoii 50ti jednotlivych vlaken pro kazdou
sledovanou vrstvu. Je mozné pouzit napfiklad opticky nebo elektronovy mikroskop (dle priméru
métenych vldken). V pfipadé, Ze se priméry vlaken v jednom vzorku vyznamné 1i$i od ostatnich
dvou, je tieba cely vzorek vyloucit a pfipravit novy. Zméfené hodnoty pro kazdou vrstvu ze
vSech t# vzorkil jsou shrnuty do jednoho souboru hodnot, z kterého je nasledné uréen median.
Plati, Ze nejméné 50 % vlaken ma primér mensi nebo rovno hodnoté medianu a nejméné 50 %
vlaken ma primér vét§i nebo rovno medianu. Pro nalezeni medianu daného souboru hodnot staci
hodnoty sefadit podle velikosti a vzit hodnotu, ktera se naléza uprostied seznamu. Pokud ma
soubor sudy pocet prvki, obvykle se za medidn oznacuje aritmeticky primér hodnot na mistech
n/2 an/2+1.

Plo$na hmotnost vrstev je v pfipad€ znalosti procesniho nastaveni vyrobni linky znamou velici-
nou. V pfipadé neznamého vzorku lze plosnou hmotnost vrstev orientacné uréit riznymi meto-
dami. Clovék znaly oboru je schopen zvolit pro konkrétni pfipad vhodnou metodiku.

Napriklad lze od sebe vrstvy netkané textilie mechanicky oddélit a poté zméfit plosnou hmotnost
vyse uvedenou metodou ,,Plo§na hmotnost (g/m?)*.

Napfiklad 1ze pomoci optické metody stanovit v pfi€ném fezu pfiblizné hranice jednotlivych
vrstev a jejich zaplnéni, spolu se znalosti hustoty pouZitého polymeru pak 1ze spoéitat orientaéni
plo$nou hmotnost vrstvy.

Prumyslova vyuZzitelnost

Technické FeSeni je pouzitelné kdekoliv, kde jsou Zadouci bariérové vlastnosti netkané textilie -
napiiklad v hygienickém primyslu jako rizné ¢asti hygienickych absorpénich vyrobki (napt.
détskych plen, inkontinenénich pomiicek, hygienickych pomiicek pro Zeny, podkladové podlozky
atd.) nebo ve zdravotnictvi napiiklad jako soucast ochrannych odévi, opera¢niho kryti, podlozek
a dalsich vyrobku bariérovych materialti. Dal§i vyuZiti je moZzné v primyslovych aplikacich,
napfiklad jako filtraéni material nebo soucast filtra¢nich materialt, jako soucdst ochrannych
odévii a kdekoliv je tieba bariérovych vlastnosti materidlu. S vyhodou je toto technické feSeni
pouZitelné zejména v aplikacich, kde je poZadavek na vy3si bariérové vlastnosti kombinovan
s pozadavkem na niZ§i plo§nou hmotnost materialu.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Netkana textilie typu spunmelt s bariérovymi vlastnostmi obsahujici

a. prvni bariérovou vrstvu (A) skladajici se z polypropylenovych vldken majici medidn (dAm)
priméri vlaken; a

b. druhou bariérovou vrstvu (B) skladajici se z polypropylenovych vlidken majici median (dBm)
prumért vlaken;

vyznadujici se tim, Ze

i. prvni bariérova vrstva (A) a druhd bariérova vrstva (B) jsou spolu v pfimém kontaktu;

ii. median (dAm) primért vlaken v prvni vrstvé (A) spada do rozsahu 0,5-2 mikrony; a

iii. median (dBm) praméri vidken v druhé vrstveé (B) spadé do rozsahu 1,1-3,6 mikroni; a

iv. rozdil dBm-dAm medianti (dBm, dAm) primérti vlaken vrstev (B, A) spada do rozsahu 0,6-
1,5 mikroni.

2.  Netkana textilie podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze plosnd hmotnost prvni
vrstvy (A) je alespoti 0,3 g/m’, lépe alespoii 0,4 g/m’, s vyhodou alespori 0,5 g/m’.

3.  Netkana textilie podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze plo$na hmotnost druhé
vrstvy (B) je alespoii 0,5 g/m’, 1épe alespoii 0,6 g/m’, s vihodou alespoti 0,7 g/m’.

4.  Netkana textilie podle naroku 1, vyzmnacéujici se tim, Ze souet plodnych hmot-
nost{ prvni vrstvy (A) a druhé vrstvy (B) je alespoti 0,9 g/m”, 1épe alespoii 1 g/m’, s vyhodou
alespori 1,2 g/m’.

5.  Netkan4 textilie podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze soucet plosnych hmot-
nosti prvni vrstvy (A) a druhé vrstvy (B) je maximélné 30 g/m’, 1épe maximalné 20 g/m’, s vy-
hodou maximalné 15 g/m’.

6. Netkana textilie podle kteréhokoliv z pfedchazejicich nirokl, vyzmacujici se
tim, Ze prvni vrstva (A) obsahuje az 10 % vlaken s tloustkou pod 1 mikron, 1épe az 20 % vla-
ken s tloustkou pod 1 mikron, 1épe az 25 % vlaken s tloustkou pod 1 mikron; lépe az 50 % vla-
ken s tloustkou pod 1 mikron, s vyhodou az 100 % vldken s tloustkou pod 1 mikron.

7. Netkana textilie podle kteréhokoliv z ptedchazejicich narokli, vyznaéujici se
tim, Ze obsahuje jednu nebo vice dalSich vrstev (D), pfiCemZ alespoii jedna z téchto dal3ich

vrstev (D) je v pfimém kontaktu s prvani vrstvou (A) nebo s druhou vrstvou (B).

8.  Absorp¢ni hygienicky vyrobek, vyznac€ujici se tim, Ze obsahuje netkanou texti-
lii dle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroku.

2 vykresy



CZ 28699 U1
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Obr. 3.

a) Priklad | b) Priklad 2

c) Priklad 3 + 4

Konec dokumentu
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