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(57) Abstract

Y 7

A flywheel has means for dampening undesirable vibrations. In order to control the dampening of the vibrations of the fly-
wheel with means as simple as possible, the dampening means consist of at least one elastic hollow body (12, 13) expandable by
filling with a liquid or gaseous medium. At least one holder (9) which receives the hollow body (12, 13) is stationarily arranged
with respect to the flywheel mass (8) of the rotor (3, 6, 7, 8), so that the flywheel mass (8) touches the hollow body (12, 13) when

the latter is in its expanded state.

(57) Zusammenfassung

Die Schwingungsddmpfung des Schwungrades soll steuerbar sein und das mit moglichst wenig aufwendigen Mitteln. Die
Déampfungsmittel bestehen aus mindestens einem elastischen Hohlkorper (12, 13), der durch Auffiillen mit einem fliissigen oder
gasformigen Medium ausdehnbar ist. Mindestens eine den Hohlkdrper (12, 13) aufnehmende Halterung (9) ist so gegeniiber der
Schwungmasse (8) des Rotors (3, 6, 7, 8) feststehend angeordnet, daB die Schwungmasse (8) den Hohlkorper (12, 13) beriihrt,

wenn dieser sich im ausgedehnten Zustand befindet.
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Beschreibung

Schwungrad mit Mitteln zur Dampfung von unerwinschten

Schwingungen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schwungrad, das einen
Stator und einen daran drehbar gelagerten Rotor besitzt,
welcher am &uBeren Umfang eine Schwungmasse aufweist, wobeil
Mittel vorgesehen sind, welche unerwinschte Schwingungen des

Rotors déampfen.

Mit einem Schwungrad, wie es z.B. zur Stabilisierung von
Raumfahrzeugen eingesetzt wird, soll bel einer bestimmten
Drehzahl ein vorgeschriebener Drall erreicht werden. Da beil
einem rotierenden Kdrper das Tridgheitsmoment und somit der
Drall vom Quadrat des Abstandes der drehbaren Masse abhdngig
ist, wird die Schwungmasse am &duBeren Radius des Rotors
vorgesehen; diese ist mittels Verbindungselementen,
beispielsweise Speichen, mit einem Lager am Stator verbunden.
Ein solcher Rotor stellt jedoch ein schwingungsfdhiges System
dar. Insbesondere beim Start des Raumfahrzeuges koénnen bei
Auftreten von &uferen Anregungen nmit der Resonanzfrequenz des
Systems sehr groBe Belastungsspitzen auftreten, die zu
Beschadigungen des Lagers, wenn nicht gar zu vélliger
Unbrauchbarkeit des gesamten Schwungrades fihren kénnen.

GemdB der DE 32 07 609 besitzt das Schwungrad zwei getrennte
Schwungmassen. Um hierbei stérende Schwingungen zu démpfen,
sind zwischen den beiden Schwungmassen D&mpfungselemente, z.B.
Reibbeldge, vorgesehen und die beiden Schwungmassen sind
zueinander so angeordnet, daB sie sich beriihren, sobald eine
oder beide in Schwingung geraten. Bei dieser bekannten
Anordnung hdngt der Grad der Dampfung allein vom

Schwingungsverhalten der beiden Schwungmassen ab; eine
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variable Beeinflussung der Dampfung von auBen ist hier nicht
mdglich. Um eine gewiinschte Schwingungsddmpfung des Rotors zu
erzielen, miissen die beiden Schwungmassen und deren
gegenseitiger Abstand innerhalb sehr enger Toleranzen

dimensioniert werden.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Schwungrad
der eingangs genannten Art anzugeben, bei dem die
Schwingungsdampfung steuerbar ist und das mit méglichst wenig

aufwendigen Mitteln.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch die Merkmale des
Anspruch 1 geldst. ZwechmiBige Weiterbildungen der Erfindung

gehen aus den Unteranspriichen hervor.

Der nach der Erfindung verwendete elastische Hohlkorper,
welcher mit einem Gas oder einer Fliissigkeit fiillbar ist, kann
verschieden stark ausgedehnt werden, womit sein Druck auf die
Schwungmasse steuerbar ist. Die Dampfung des Rotors laBt sich
dadurch also sehr flexibel einstellen, indem der Hohlkdrper
unter einen mehr oder weniger starken Gas- oder

Fliussigkeitsdruck gesetzt wird.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfithrungsbeispiels wird nachfolgend die Erfindung néher
erliutert.

Die Figur zeigt einen Querschnitt durch ein Schwungrad. Das
Schwungrad besteht im Wesentlichen aus einen Stator 1 der mit
einem Gehduse 2 starr verbunden ist, und einem an dem Stator 1
drehbar gelagerten Rotor. Der Rotor besitzt eine Nabe 3, die
mittels Lagern 4 und 5 auf dem Stator 1 drehbar angeordnet
ist. Uber Speichen 6 und 7 ist eine ringférmige Schwungmasse 8

mit der Nabe 3 verbunden.
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Insbesondere beim Start eines Raumflugkérpers, in dem ein
solches Schwungrad eingebaut ist, gerédt die Schwungmasse mit
den Speichen in sehr starke Schwingungen, sodaB die Gefahr
besteht daB die Lager 4 und 5 zerstdért werden. Es sind deshalb
Mittel vorgesehen, welche unerwinschte Schwingungen des Rotors
ddmpfen kénnen. Zu diesem Zweck umgibt den Rotor eine als
Zylinder ausgebildete Halterung 9. Diese Halterung 9 ist beim
Ausfithrungsbeispiel mit zwei an seiner Innenseite angebrachten
zur Schwungmasse 8 hin gedéffneten Aussparungen 10 und 11
versehen. In jeder dieser Aussparungen 10, 11 ist ein einen
geschlossenen Ring bildender elastischer Hohlkoérper 12, 13
untergebracht. Die Hohlkérper 12, 13 kénnen mit einem
gasférmigen oder fliissigen Medium gefiillt werden. Dazu weist
jeder Hohlkérper 12, 13 ein in der Zeichnung nicht
dargestelltes Ventil auf. Dadurch daB die Hohlkorper 12, 13
elastisch sind, dehnen sie sich in Abhdngigkeit von der
zugefiihrten Gas- bzw. Flissigkeitsmenge mehr oder weniger
stark aus. Die Halterung 9 ist mit den Hohlkdrpern 12 und 13
so dicht neben der Schwungmasse 8 angeordnet, daB im
ausgedehnten Zustand die Hohlkdérper 12 und 13 die Schwungmasse
8 beriihren. Durch die Reibung der Schwungmasse 8 an den
Hohlkdrpern 12, 13 werden Schwingungen des Rotors gedédmpft. Da
die Hohlkdrper 12, 13 verschieden stark ausdehnbar sind, ist
der Grad der Dampfung steuerbar. Lediglich durch eine einfach
handzuhabende Gas- bzw. FlissigkeitszufluBregelung kann jede
gewiinschte Schwingungsdémpfung eingestellt werden.

Die Erfindung ist nicht an den Einsatz von zwei ringférmigen
Hohlkérpern als Démpfungselemente gebunden. Unter Umstéanden
reicht auch nur ein ringférmiger Hohlkérper aus. Abweichend
davon kénnen auch mehrere kleinere Hohlkdérper um den Rotor

verteilt angeordnet werden.
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Patentanspriche

1. Schwungrad, das einen Stator und einen daran drehbar
gelagerten Rotor besitzt, welcher am &uBeren Umfang eine
Schwungmasse aufweist, wobei Mittel vorgesehen sind, welche
unerwinschte Schwingungen des Rotors démpfen, dadurch
gekennzeichnet, daB die Dampfungsmittel aus mindestens einem
elastischen Hohlkoérper (12, 13) bestehen, der durch Auffdllen
mit einem flissigen oder gasférmigen Medium ausdehnbar ist,
und daR mindestens eine den Hohlkdérper (12, 13) aufnehmende
Halterung (9) so gegeniiber der Schwungmasse (8) des Rotors (3,
6, 7 8) feststehend anqeordnet ist, daB die Schwungmasse (8)
den Hohlkérper (12, 13) beriihrt, wenn dieser sich im

ausgedehnten Zustand befindet.

2. Schwungrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der
Hohlkérper (12, 13) ein den Rotor (3, 6, 7, 8) umgebender

geschlossener Ring ist.

3. Schwungrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Hohlkérper (12, 13) ein Ventil zum Ein- und Auslassen

des fliissigen oder gasférmigen Mediums aufweist.

4. Schwungrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daR die Halterung (9) ein den Rotor (3, 6, 7, 8) umgebender
Zylinder ist, der zur Aufnahme jedes Hohlkérper-Ringes (12,
13) an seiner Innenseite eine umlaufende Aussparung (10, 11)

die zur Schwungmasse (8) hin gedffnet ist, aufweist.
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