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Zastosowanie chemicznie neutralnych
austenitowych stopów stali chromoniklo¬
wych, zawierających około 6 — 40% chro¬
mu, 40 — 4% niklu i najwyżej 1% węgla,
do wyrobu części maszyn, narażonych na
duże obciążenia obukierunkowe (np. wały,
łopatki turbinowe), wykazało, że części te
posiadają stosunkowo niewielką wytrzyma¬
łość na znurzenie obu kierunkowe. Do¬

świadczenia dowiodły, że wytrzymałość
na takie obciążenia może być znacznie
powiększona przez dodanie do tych che¬
micznie neutralnych stali chromoniklo¬
wych odpowiednich domieszek (około

0,3 — 5% krzemu, tytanu, wanadu, molib¬
denu, manganu lub glinu pojedynczo lub w
połączeniach) oraz przez taką zmianę mi¬
krostruktury drogą właściwej obróbki ciepl¬
nej, aby w stopie oprócz niemagnetycznych
ziarn austenitu pojawił się składnik magne¬
tyczny, zawierający żelazo d. Stal stopowa
np., zawierająca około 0,13% węgla, 9,7%
niklu i 17,9% chromu, po dodaniu 2,2% ty¬
tanu i 1% krzemu oraz gwałtownie ochło¬
dzona w wodzie od temperatury 1050°C, po¬
siada mikrostrukturę, przedstawioną w po¬
większeniu 500-krotnem na fig. 1. Na nie-
magnetycznem tle austenitowem znajdują



się kryształy magnetycznego składnika sto-
v put zawierającego żelazo ó. Mikrostruktura

*'"' tej -samej stali stopowej po szybkiem ochło¬
dzeniu w wodzie od 950°C jest uwidocznio¬
na na fig. 2, i tutaj na tle austenitowem (nie
magnetycznem) widać pasemka składnika,
zawierającego znaczne ilości silnie magne¬
tycznego żelaza 6,

Na fig. 3 i 4 przedstawiona jest stal sto¬
powa podobnej budowy, w której na niema-
gnetycznem tle austenitowem widać skład¬
nik, zawierający magnetyczne żelazo ó.
Stal ta, zawierająca 0,12%C, 2,13% Si
0,63% Mn, 7,08% Ni i 21,4% Cr była gwał-
townie chłodzona w wodzie od 1150°C (fig.
3) lub też od 950°C (fig. 4).

Chemicznie neutralne stale chromoni-

klowe, z zawartością krystalicznego skład¬
nika magnetycznego, posiadają nietylko
znaczną wytrzymałość na znurzenie obu-
kierunkowe, lecz przewyższają stale stopo
we czysto austenitowe i pod względem po¬
zostałych własności wytrzymałościowych,
Tak np. wymieniona powyżej stal chromo
niklowa, zawierająca 0,13% węgla, 9,7%
niklu i 17,9% chromu, w stanie niemagne¬
tycznym, czysto austenitowym, posiada na
stępujące własności wytrzymałościowe:

Wytrzymałość na zginanie obu-
kierunkowe 20 kg/mm2

granicę plastyczności 25 kg/mm2
wytrzymałość na rozciąganie 60 kg/mm2

Natomiast chemicznie neutralna stal z

tą samą zawartością węgla, niklu i chromu,
której mikrostruktura, naskutek dodania
wyżej wymienionych domieszek, uległa
zmianie przez wprowadzenie składnika
krystalicznego, zawierającego magnetyczne
żelazo d (fig. 1 i 2), posiada wytrzymałość
znacznie większą, jak to wskazuje poniższa
tabelka:

Wytrzymałość na zginanie obu-
kierunkowe 50 kg/mm2

granica plastyczności (płyn¬
ności) 60 kg/mm2

wytrzymałość na rozciąganie 78 kg/mm2

Chemicznie neutralne stale chromoni-

klowe tak ulepszone mają i tę zaletę, że
wyrabiane z nich przedmioty nie posiadają
ujemnej właściwości czysto austenitowych
stali chromoniklowych, zwanej „kruchością
wyżarzania" (odpuszczania). Właściwość
ta polega na tern, że przedmioty wykonane
z tej stali, poddane podczas wyrobu lub
później, np, przy spawaniu, ogrzewaniu do
500 — 900°C, równoznacznemu z odpu¬
szczaniem, stają się kruche (łamliwe). Pod
tym względem jest korzystne wytwarzanie
składnika magnetycznego w mikrostruktu¬
rze przez dodanie wanadu lub tytanu, gdyż
metale te tworzą z węglem i azotem stali
stopowych połączenia bardzo stałe, które
zapobiegają pojawianiu się w czasie ogrze¬
wania „kruchości wyżarzania".

Zastrzeżenie patentowe.

Sposób powiększania wytrzymałości na
znurzenie obukierunkowe chemicznie neu¬
tralnych stopów stali chromoniklowych, za¬
wierających około 6 — 40% chromu, 40 —
4 % niklu i do 1 % węgla, znamienny tern, że
do stopów tych dodaje się do 5% krzemu,
tytanu, wanadu, molibdenu, manganu lub
glinu, każdego z osobna lub w połączeniach,
a następnie stosuje się obróbkę cieplną, wy¬
wołującą zmianę mikrostruktury otrzyma
nego stopu i polegającą na wydzielaniu kry¬
stalicznego składnika magnetycznego.

Fried. Krupp
Aktiengesellschaft.

. * Zastępca: Inż. dypl. M. Zoch,
TeczoŚk patentowy.
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Fig. 1.
0,13%C l,0°/„Si e,730/oMn W%N1 17^%Cr 2,2%Ti
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Fig. 2.
0,13°/oC t,0%Si 0,73°oMn 9,7°A>Ni 17,9°/oCr 2,2%Ti

500 X
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Fig. 3.
0,12%C 2,13%Si 0,63% Mn 7,08% Ni. 21,4% Cr

500x

Fig. 4.
0,12%C 2,13%Si 0,63°/oMn 7,08%Ni 21,17oXr

500x

Druk L. Bogiuławskiego i Ski, Warszawa.
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