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(57) Abstract: The fastening element for frame sections of
solar modules comprises a retaining element which can be
fastened on or in a mounting rail and a clamping part which
comprises, on the upper face thereof, a dish-shaped bearing
for receiving a sliding block, wherein the first end of the
clamping part is supported directly or indirectly on the
mounting rail, and wherein the second end of the clamping
part is designed to press the frame section against the
mounting rail. The fastening element further comprises a
sliding block which is movably mounted in the dish-shaped
bearing, and also a threaded screw which is screwed
through corresponding recesses in the sliding block and in
the dish-shaped bearing of the clamping part into the
retaining element and produces a connection between the
clamping part and the retaining element. The clamping part
is designed so that when the threaded screw is tightened the
second end of said clamping patt presses the frame section
of the solar module against the mounting rail and fastens the
frame section in this way.

(57) Zusammenfassung: Das Befestigungselement fiir
Rahmenabschnitte von Solarmodulen umfasst ein auf oder
in einer Montageschiene befestigbares
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Halteelement sowie ein Festklemmteil, das an seiner Oberseite ein wannenformiges Lager zur Aufnahme eines Nutensteins
aufweist, wobei sich das erste Ende des Festklemmteils unmittelbar oder mittelbar aut’ der Montageschiene abstiitzt, und wobei
das zweite Ende des Festklemmteils dazu ausgebildet ist, den Rahmenabschnitt gegen die Montageschiene zu driicken. Des
Weiteren umtasst das Befestigungselement einen Nutenstein, der in dem wannenférmigen Lager beweglich gelagert ist; sowie eine
Gewindeschraube, die durch entsprechende Aussparungen im Nutenstein und im wannenférmigen Lager des Festklemmteils
hindurch in das Halteelement eingeschraubt ist und eine Verbindung zwischen dem Festklemmteil und dem Halteelement
herstellt. Das Festklemmteil ist dazu ausgebildet, beim Festschrauben der Gewindeschraube mit seinem zweiten Ende den
Rahmenabschnitt des Solarmoduls gegen die Montageschiene zu driicken und den Rahmenabschnitt auf diese Weise zu
befestigen.
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BEFESTIGUNGSELEMENT FUR SOLARMODULRAHMEN

Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement fiir Rahmenabschnitte von
Solarmodulen, ein Befestigungssystem fiir Solarmodule und eine Befestigungs-

anordnung.

Bei der Befestigung.von Solarmodulrahmen nebeneinander liegender Solarmodule
auf einem Montageprofil werden Klemmstiicke oder Klemmscheiben genutzt, die
Uber Verbindungselemente mit dem Montageprofil verschraubt werden und die

Rahmen der beiden Solarmodule von oben gegen das Montageprofil pressen.

Am dulleren Rand von mehreren nebeneinander angeordneten Solarmodulen versagt
diese Technik jedoch, da nur noch ein Solarmodulrahmen als Auflage fiir das
Klemmstiick vorhanden ist. Deshalb werden zusitzlich anstelle des fehlenden
Rahmens Distanzhalter oder dhnliche Mittel angeordnet, um fiir das Klemmstiick -
eine symmetrische Auflage zu erreichen. Da dies nicht nur aufwendig, sondern auch
optisch nicht ansprechend ist, erfolgt eine zusdtzliche Verblendung, z. B. mittels

Einschubwinkeln.

Ein Befestigungselement, welches fir die Befestigung von aulRen liegenden Rahmen-
abschnitten von Solarmodulen geeignet ist, ist aus der EP 1 826 507 A1 bekannt. Die
EP 1 826 507 A1 offenbart ein Befestigungselement nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, d.h. ein Befestigungselement fiir Rahmenabschnitte von Solarmodulen,
welches ein auf oder in einer Montageschiene befestigbares Halteelement aufweist,
sowie.ein Festklemmteil, das an seiner Oberseite ein wannenformiges Lager zur
Aufnahme eines Nutensteins aufweist, wobei ein erstes Ende des Festklemmteils
dazu ausgebildet ist, sich unmittelbar oder mittelbar auf der Montageschiene ab-

stitzen, und wobei ein zweites Ende des Festklemmteils dazu ausgebildet ist, den
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Rahmenabschnitt gegen die Montageschiene zu driicken; sowie eine Gewinde-
schraube, die durch eine entsprechende Aussparung im wannenformigen Lager des
Festklemmteils hindurch in das Halteelement eingeschraubt ist und eine Verbindung
zwischen dem Festklemmteil und dem Halteelement herstellt, wobei das Festklemm-
teil dazu ausgebildet ist, beim Festschrauben der Gewindeschraube mit seinem
zweiten Ende den Rahmenabschnitt des Solarmoduls gegen die Montageschiene zu

driicken und den Rahmenabschnitt auf diese Weise zu befestigen.

Dieses aus der EP 1 826 507 A1 bekannte Befestigungselement weist jedoch den
Nachteil auf, dass keine Rahmenabschnitte von unterschiedlicher Hohe befestigt
werden konnen, bzw. dass hierfiir eine aufwendige Anpassung der Befestigungs-
vorrichtung notwenig ist. Insbesondere miissen in einem solchen Fall Schrauben

unterschiedlicher Schraubenldnge und/oder Distanzstiicke eingesetzt werden.

Eine weiteres Befestigungselement, welches fiir die Befestigung von aulRen liegenden
Rahmenabschnitten von Solarmodulen geeignet ist, ist aus der US 2008/244881
bekannt. Jedoch erlaubt auch dieses Befestigungselement keine einfache Anpassung

an unterschiedliche Bauh6hen des zu befestigenden Rahmenabschnitts.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Befestigungselement zur Verfligung zu stellen, mit
dem auBen liegende Rahmenabschnitte von Solarmodulen auf einfache und
zuverldssige Art festgeklemmt werden kdnnen, wobei die Rahmenabschnitte
unterschiedliche Bauhthen aufweisen konnen. Dariiber hinaus ist es Aufgabe der
Erfindung, ein Befestigungssystem fiir Solarmodule zur Verfligung zu stellen, welches

eine einfache und schnelle Handhabung erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch die unabhangigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte

Ausfiihrungsformen sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Das erfindungsgemale Befestigungselement fiir Rahmenabschnitte von Solar-
modulen umfasst ein Befestigungselement nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,

wie es oben im Zusammenhang mit der EP 1 826 507 A1 beschrieben worden ist,
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wobei das Befestigungselement ferner einen Nutenstein aufweist, der in dem
wannenfdrmigen Lager beweglich gelagert ist, wobei die Gewindeschraube
zusatzlich durch eine entsprechende Aussparung im Nutenstein hindurch in das

Halteelement eingeschraubt ist.

Das erfindungsgemale Befestigungselement ermdglicht das Festklemmen von auflen
liegenden Rahmenabschnitten von Solarmodulen. Durch das mit dem Halteelement
verschraubte Festklemmteil konnen unterschiedlich hohe Rahmenabschnitte von
Solarmodulen zuverldssig festgeklemmt werden. Dabei wird der jeweilige
Rahmenabschnitt beim Festschrauben der Gewindeschraube durch das zweite Ende
des Festklemmteils gegen die Montageschiene gedriickt und auf diese Weise
zwischen dem zweiten Ende des Festklemmteils und der Montageschiene fest-
geklemmt. Durch die bewegliche Lagerung des Nutensteins in dem wannenfdrmigen
Lager an der Oberseite des Festklemmteils wird eine Anpassung des Festklemmteils
an unterschiedlich hohe Rahmenabschnitte ermoglicht, wobei die Gewindeschraube
beim Festschrauben des Festklemmiteils stets in senkrechter Position verbleibt.
Dadurch wird verhindert, dass die Gewindeschraube beim Festschrauben in der
entsprechenden Aussparung im wannenférmigen Lager des Festklemmteils hin- und
herrutscht. Durch das erfindungsgemalle Zusammenwirken zwischen dem Fest-
klemmteil, dem beweglich gelagerten Nutenstein im wannenférmigen Lager des
Festklemmteils und der Montageschiene kénnen unterschiedlich hohe Rahmen-
abschnitte von aulRen liegenden Solarmodulen zuverldssig erfasst und festgeklemmt
werden. Dabei ist der bauliche Aufwand und insofern auch der Kostenaufwand fiir

das erfindungsgemale Befestigungselement relativ niedrig.

GemalB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung handelt es sich bei dem
Rahmenabschnitt des Solarmoduls um einen aufRen liegenden Rahmenabschnitt des

Solarmoduls.

Gemadl einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Festklemmteil dazu
ausgelegt, Rahmenabschnitte von unterschiedlicher Bauhéhe an der Montageschiene

zu befestigen.
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GemilB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung erfolgt durch den in dem
wannenformigen Lager beweglich gelagerten Nutenstein eine Anpassung an eine

jeweilige Neigung des Festklemmteils.

Gemadl einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind der Nutenstein und
das wannenformige Lager dazu ausgelegt, die Gewindeschraube unabhdngig von
einer jeweiligen Neigung des Festklemmteils in einer vordefinierten Position zu

halten.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Neigung des
Festklemmteils in erster Linie durch eine Bauhohe des zu befestigenden Rahmen-

abschnitts festgelegt.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist der Nutenstein eine
konvex gewdlbte Unterseite auf, die auf dem wannenférmigen Lager aufliegt.
Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist das wannenférmige
Lager ein Langloch auf, durch das hindurch sich die Schraube erstreckt. Gemaf}
einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst das Halteelement eine
Gewindemutter oder eine Gewindeplatte, die ein Innengewinde zum Einschrauben
der Gewindeschraube bereitstellt. GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung ist das Festklemmteil als bogenformiges Festklemmteil ausgebildet. Gemaf
einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Montageschiene als
Profilschiene ausgebildet. GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung

ist die Montageschiene als Hohlprofilschiene ausgebildet.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung liegt das zweite Ende des

Festklemmteils unmittelbar auf dem Rahmenabschnitt auf.

GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst das Befestigungs-
element ein Kantenauflageelement, das auf der oberen Kante des Rahmenabschnitts
aufliegt und dazu ausgelegt ist, den Rahmenabschnitt gegen die Montageschiene zu

driicken.
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Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das zweite Ende des
Festklemmteils mit einem Kantenauflageelement gelenkig verbunden, das auf der

oberen Kante des Rahmenabschnitts aufliegt.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Montageschiene als
Hohlprofilschiene ausgebildet, welche eine Lingsaussparung zur Halterung des
Halteelements umfasst, wobei das Halteelement dazu ausgelegt ist, in der Langsaus-

sparung der Hohlprofilschiene gehaltert zu werden.

Gemdl einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst das Befestigungs-
element eine oder mehrere am Ful} des Halteelements schwenkbar angebrachte
Spreizbacken und eine Spreizfeder, wobei die Spreizbacken durch die Spreizfeder
derart aufgespreizt werden, dass sie vom Halteelement seitlich abstehen, wobei die
Spreizbacken entgegen der Federkraft der Spreizfeder gegen das Halteelement
driickbar sind, wobei die Spreizbacken dazu ausgelegt sind, in eine Langsaussparung
einer Hohlprofilschiene eingeschoben zu werden, und wobei im Inneren der Hohl-
profilschiene die aufgespreizten Spreizbacken das Halteelement arretieren, wenn

eine Zugkraft auf das Halteelement ausgeiibt wird.

GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung werden die Spreizbacken
beim Einschieben in die Langsaussparung entgegen der Federkraft der Spreizfeder
gegen das Halteelement gedriickt und sind im zusammengedriickten Zustand in die
Langsaussparung einschiebbar, wobei sich die Spreizbacken nach Passieren der
Langsaussparung der Hohlprofilschiene im Inneren der Hohlprofilschiene infolge der
Federkraft der Spreizfeder aufspreizen und vom Halteelement seitlich abstehen, und
wobei die aufgespreizten Spreizbacken das Halteelement innerhalb der Hohlprofil-

schiene arretieren, wenn eine Zugkraft auf das Halteelement ausgetibt wird.

Gemdl einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind die Spreizbacken im
aufgespreizten Zustand breiter als die Breite der Langsaussparung der Hohlprofil-

schiene.
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Ein erfindungsgemaRes Befestigungssystem fiir Solarmodule umfasst ein erfindungs-
gemaRes Befestigungselement wie oben beschrieben sowie eine Montageschiene,

auf oder in der das Befestigungselement gehaltert ist.

Ein weiteres Befestigungssystem fiir Solarmodule umfasst eine Hohlprofilschiene mit
einer Langsaussparung sowie ein Befestigungselement mit einem Halteelement,
wobei das Halteelement dazu ausgelegt ist, in der Langsaussparung der Hohlprofil-
schiene gehaltert zu werden. Das Halteelement umfasst eine oder mehrere am Ful}
des Halteelements schwenkbar angebrachte Spreizbacken sowie eine Spreizfeder,
wobei die Spreizbacken durch die Spreizfeder derart aufgespreizt werden, dass sie
vom Halteelement seitlich abstehen, und wobei die Spreizbacken entgegen der
Federkraft der Spreizfeder gegen das Halteelement driickbar sind. Die Spreizbacken
sind dazu ausgelegt, in die Langsaussparung der Hohlprofilschiene eingeschoben zu
werden, wobei die aufgespreizten Spreizbacken das Halteelement im Inneren der
Hohlprofilschiene arretieren, wenn eine Zugkraft auf das Halteelement ausgeubt

wird.

Ein derartiges Befestigungssystem fiir Solarmodule ermoglicht eine vereinfachte
Montage der Befestigungselemente in einer hierfiir vorgesehenen Hohlprofilschiene
durch einfaches Einschieben und Einrasten des mit Spreizbacken versehenen FulSes
des Halteelements in die hierfiir vorgesehene Langsaussparung der Hohlprofil-
schiene. Sobald der FuB8 des Halteelements in die Langsaussparung der Hohlprofil-
schiene eingesetzt ist, werden die Spreizbacken im Inneren der Hohlprofilschiene
aufgespreizt. Sobald nun eine Zugkraft auf das Halteelement ausgeiibt wird, was
beim Festklemmen der Rahmen von Solarmodulen notwendigerweise passiert,
werden die aufgespreizten Spreizbacken von unten gegen die Langsstege des
Hohlprofils gepresst. Dadurch wird das Halteelement an seiner jeweiligen Position
innerhalb der Hohlprofilschiene sicher fixiert. Dabei ermoglicht das erfindungs-

gemaBe Einrastprinzip eine deutlich schnellere Montage der Solarmodule.

Gemih einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung werden im Inneren der

Hohlprofilschiene die aufgespreizten Spreizbacken, wenn eine Zugkraft auf das
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Halteelement ausgeiibt wird, von unten gegen seitlich von der Langsaussparung
befindliche Langsstege der Hohlprofilschiene gepresst und arretieren das Halte-

element in der Hohlprofilschiene.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird beim Befestigen von
Rahmenabschnitten von Solarmodulen eine Zugkraft auf das Halteelement ausgetibt,
wobei die aufgespreizten Spreizbacken im Inneren der Hohlprofilschiene von unten
gegen seitlich von der Langsaussparung befindliche Langsstege der Hohlprofil-

schiene gepresst werden und das Halteelement in der Hohlprofilschiene arretieren.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weisen die Spreizbacken
an ihrer Oberseite Keilelemente auf, und die Langsstege weisen an ihrer Unterseite

komplementar geformte Keilelemente auf.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung stehen, wenn sich die
aufgespreizten Spreizbacken im Inneren der Hohlprofilschiene befinden und eine
Zugkraft auf das Halteelement ausgeiibt wird, die Keilelemente an der Oberseite der
Spreizbacken mit den komplementar geformten Keilelementen an der Unterseite der

Langsstege in Eingriff.

Es zeigen:

Fig. 1 den Aufbau eines erfindungsgemalien Befestigungselements zum
Festklemmen von auBen liegenden Rahmenabschnitten von
Solarmodulen;

Fig. 2 ein erfindungsgemafes Befestigungselement im zusammengebauten
Zustand;

Fig. 3A ein in einer Montageschiene gehaltertes erfindungsgemalies

Befestigungselement zum Festklemmen eines aullen liegenden

Rahmenabschnitts eines Solarmoduls;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

3B

5A

5B
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9A

9B

9C
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eine Uberblicksdarstellung eines Solarmodulrahmens zusammen mit
einem erfindungsgemaBen Befestigungselement und einer
Montageschiene;

eine Seitenansicht eines erfindungsgeméfien Befestigungselements;

eine Ansicht der Unterseite des erfindungsgemalien

Befestigungselements mit einer Schnittlinie Z-Z;

ein Schnittbild des erfindungsgemaRen Befestigungselements entlang
der Schnittebene Z-Z;

eine Draufsicht auf das erfindungsgemafe Befestigungselement;

eine Darstellung einer weiteren Ausfiihrungsform eines

Befestigungselements;

ein Befestigungselement gemaR der weiteren Ausfiihrungsform,

welches in eine Hohlprofilschiene eingesetzt ist;
eine Abfolge von Schritten beim Einsetzen eines Befestigungselements
gemal der weiteren Ausfiihrungsform in eine hierfiir vorgesehene

Hohlprofilschiene;

eine Draufsicht auf ein Befestigungselement gemaf der weiteren

Ausfiihrungsform, zusammen mit einer Schnittlinie C-C;

ein Schnittbild durch das Befestigungselement gemaf der weiteren

Ausfiihrungsform entlang der Schnittebene C-C; und

eine AusschnittsvergroRerung des in Fig. 9B gezeigten Schnittbilds.
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Bei der Befestigung von Solarmodulrahmen nebeneinander liegender Solarmodule
auf einem Montageprofil werden Klemmstiicke oder Klemmscheiben genutzt, die
tiber Verbindungselemente mit dem Montageprofil verschraubt werden und die

Rahmen der beiden Solarmodule von oben gegen das Montageprofil pressen.

Am ZuBeren Rand von mehreren nebeneinander angeordneten Solarmodulen versagt
diese Technik jedoch, da nur noch ein Solarmodulrahmen als Auflage fiir das
Klemmstiick vorhanden ist. Deshalb werden zusatzlich anstelle des fehlenden
Rahmens Distanzhalter oder dhnliche Mittel angeordnet, um fiir das Klemmstiick
eine symmetrische Auflage zu erreichen. Da dies nicht nur aufwendig, sondern auch
optisch nicht ansprechend ist, erfolgt eine zusdtzliche Verblendung, z. B. mittels

Einschubwinkeln.

Bei der erfindungsgemélen Losung werden die auBRenseitigen Rahmen von
Solarmodulen mittels eines Befestigungselements an dem jeweiligen Montageprofil
befestigt, wobei das Befestigungselement spezifisch fiir die asymmetrische
Befestigung von aufen liegenden Rahmen von Solarmodulen ausgelegt ist. Das
erfindungsgemalle Befestigungselement wird im Folgenden anhand der Fig. 1 bis Fig.

5C im Einzelnen beschrieben werden.

In Fig. 1 sind zundchst die Bestandteile des erfindungsgemalen Befestigungs-
elements im Uberblick gezeigt. Das Befestigungselement umfasst ein Halteelement
1, das in einer Montageschiene befestigt werden kann. Das Halteelement 1 stellt ein
Innengewinde fiir eine Gewindeschraube 2 zur Verfiigung. Die Gewindeschraube 2
wird mittels eines Innensechskants 3 eingeschraubt, der sich im Senkkopf 4 befindet.
Das Halteelement 1 umfasst eine Aufnahme 5 fiir eine Gewindeplatte oder eine
Mutter. Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform wird in die Aufnahme 5 eine
Gewindeplatte 6 eingeschoben, die mit einem Innengewinde 7 ausgestattet ist. Die
Gewindeschraube 2 kann von oben durch die Aussparung 8 des Halteelements 1

hindurch in das Innengewinde 7 eingeschraubt werden.
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Mit Hilfe der Gewindeschraube 2 wird ein Festklemmteil 9 am Halteelement 1
befestigt. Das Festklemmteil 9 dient zum Festklemmen des Rahmens eines aulRen
liegenden Solarmoduls. Das Festklemmteil 9 umfasst einen bogenférmigen Abschnitt
10 und ein erstes Ende 11. Mit dem ersten Ende 11 stiitzt sich das Festklemmteil 9
auf der Montageschiene ab. Das Festklemmteil 9 umfasst dariiber hinaus ein zweites
Ende 12, das dazu ausgebildet ist, den Rahmen des Solarmoduls von oben gegen die
Montageschiene zu pressen und den Rahmen auf diese Weise zu fixieren. Um den
Druck gleichmaRig auf den Rahmen zu tbertragen, kann ein Kantenauflageelement
13 vorgesehen sein, das auf der Kante des festzuklemmenden Rahmens aufliegt. Das
Kantenauflageelement 13 ist mit dem zweiten Ende 12 des Festklemmteils 9 gelenkig
verbunden. Durch diese gelenkige Verbindung zwischen dem Kantenauflageelement
13 und dem zweiten Ende 12 des Festklemmteils 9 wird erreicht, dass das Kanten-
auflageelement 13 auf dem festzuklemmenden Rahmen unabhéngig von dessen

Bauhéhe optimal aufliegt.

Auf der Oberseite des Festklemmteils 9 ist zwischen dem bogenférmigen Abschnitt
10 und dem zweiten Ende 12 ein wannenformiges Lager 14 angeordnet, das dazu
ausgebildet ist, einen Nutenstein 15 beweglich zu lagern. Der Nutenstein 15 weist
eine konvex gewoélbte Unterseite 16 auf, deren Form in etwa der Form des
wannenférmigen Lagers 14 entspricht, so dass der Nutenstein 15 in dem wannen-
formigen Lager 14 verschwenkbar gelagert ist. Der Nutenstein 15 weist eine
Aussparung 17 fiir die Gewindeschraube 2 auf. Auch das Festklemmteil 9 weist ein
Langloch 18 fiir die Gewindeschraube 2 auf. Die Gewindeschraube 2 wird durch
die Aussparung 17, das Langloch 18 und die Aussparung 8 in das Innengewinde 7
der Gewindeplatte 6 eingeschraubt. Dabei ist das Langloch 18 so dimensioniert,
dass das Festklemmteil 9 innerhalb vorgegebener Grenzen verschwenkbar ist.
Dadurch wird eine Anpassung an unterschiedliche Rahmenhohen von Solarmodulen

ermoglicht.

Zur Halterung des Befestigungselements in einer Montageschiene sind bei der in Fig.
1 gezeigten Ausfiihrungsform zwei Spreizbacken 19, 20 vorgesehen, die am Ful® des

Halteelements 1 schwenkbar angebracht sind. Hierzu weist das Halteelement 1 zwei
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Bohrungen 21 fiir einen Bolzen 22 auf. Mit Hilfe des Bolzens 22 werden die beiden
Spreizbacken 19, 20 schwenkbar gelagert. Der Bolzen 22 erstreckt sich durch die
Bohrungen 21, die erste Spreizbacke 19, die zweite Spreizbacke 20 und eine
Spreizfeder 23 hindurch. Die erste Spreizbacke 19 und die zweite Spreizbacke 20
werden durch die Spreizfeder 23 derart aufgespreizt, dass sie vom Halteelement 1
seitlich abstehen. Dabei kdnnen die beiden Spreizbacken 19, 20 entgegen der
Federkraft.der Spreizfeder 23 gegen das Halteelement 1 gedriickt werden. Im
zusammengedriickten Zustand kénnen die beiden Spreizbacken 19, 20 in die
Montageschiene eingeschoben werden, um das Befestigungselement auf diese Weise
in der Montageschiene einzurasten und zu haltern. Es wird jedoch hervorgehoben,
dass die in Fig. 1 gezeigte Ausfiihrungsform mit den beiden Spreizbacken 19, 20
lediglich eine von vielen moglichen Varianten darstellt, um das Halteelement 1 in
einer Montageschiene zu fixieren. Insofern gibt es alternativ zu der in Fig. 1
dargestellten Variante zahlreiche andere Mdoglichkeiten des Verschraubens,
Verklemmens etc., um das Halteelement 1 in einer Tragerschiene zu haltern und zu

fixieren.

In Fig. 2 ist das Befestigungselement im zusammengebauten Zustand gezeigt. Zu
erkennen ist das Halteelement 1 sowie die erste Spreizbacke 19, ein Teil der zweiten
Spreizbacke 20 sowie die Stirnfliche des Bolzens 22. Die erste Spreizbacke 19 steht
infolge der Federkraft der Spreizfeder 23 seitlich vom Halteelement 1 ab. Zu
erkennen ist weiterhin der Nutenstein 15, dessen konvex gewdlbte Unterseite 16 auf
dem entsprechend geformten wannenférmigen Lager 14 des Festklemmteils 9
aufliegt. Der Nutenstein 15 und das Festklemmteil 9 sind mittels der Gewinde-
schraube 2 am Halteelement 1 befestigt. Dabei erstreckt sich die Gewindeschraube
2 durch die Aussparung 17 des Nutensteins 15 und das Langloch 18 hindurch und
ist mit der Gewindeplatte 6 verschraubt. Zum Festschrauben der Gewindeschraube 2
ist ein Innensechskant 3 im Senkkopf 4 der Gewindeschraube 2 vorgesehen. Das
Festklemmteil 9 weist einen bogenférmigen Abschnitt 10 auf. Dieser bogenformige
Abschnitt 10 des Festklemmteils 9 ist so ausgebildet, dass sich das Festklemmteil mit
seinem ersten Ende 11 auf der zur Halterung des Befestigungselements vorgesehenen

Montageschiene abstiitzt. Das zweite Ende 12 des Festklemmteils 9 stellt eine
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gelenkige Verbindung zu dem Kantenauflageelement 13 her. Das Kantenauflage-
element 13 ist dazu ausgebildet, auf der oberen Kante des festzuklemmenden Solar-
modulrahmens aufzuliegen und den Anpressdruck, der beim Festschrauben der
Gewindeschraube 2 entsteht, gleichmaRig auf den Rahmen zu ibertragen. Dabei
ermoglicht die gelenkige Verbindung zwischen dem Kantenauflageelement 13 und
dem Festklemmteil 9 eine Anpassung an die jeweilige Neigung des Festklemmteils 9.
Dies ermdglicht eine Anpassung an unterschiedliche Rahmenhoéhen des zu

fixierenden Solarmoduls.

In den Fig. 3A und 3B ist gezeigt, wie das erfindungsgemafe Befestigungselement in
eine Montageschiene 24 eingesetzt wird. Die Montageschiene 24 ist dabei als
Hohlprofilschiene ausgebildet und weist an ihrer Oberseite eine Langsaussparung 25
auf, in die das Befestigungselement eingesetzt wird. Die Langsaussparung 25 wird an
ihren Langsseiten von einem ersten Langssteg 26 und einem zweiten Langssteg 27
begrenzt. Zum Einsetzen des Befestigungselements in die Hohlprofilschiene werden
die beiden Spreizbacken 19, 20 entgegen der Federkraft gegen das Halteelement 1
gedriickt. Im zusammengedriickten Zustand kann der FuR des Halteelements 1 mit
den zusammengedriickten Spreizbacken 19, 20 in die Langsaussparung 25 der
Hohlprofilschiene eingeschoben werden. Im Inneren der Hohlprofilschiene werden
die Spreizbacken 19, 20 infolge der Federkraft der Spreizfeder 23 wieder auf-
gespreizt und arretieren den Full des Halteelements 1. In Fig. 3A ist aulerdem der
Rahmen 28 des Solarmoduls mit eingezeichnet, der auf der Montageschiene 24
aufliegt. Der Rahmen 28 wird durch das Festklemmteil 9 und das Kantenauflage-
element 13 gegen die Montageschiene 24 gedriickt und durch Anziehen der
Gewindeschraube 2 festgeklemmt. Dabei liegt das Kantenauflageelement 13 auf der
oberen Kante des Rahmens 28 auf. Das Festklemmteil 9 liegt mit seinem ersten Ende

11 auf den beiden Langsstegen 26, 27 der Montageschiene 24 auf.

Beim Einschrauben der Gewindeschraube 2 wird der Nutenstein 15 zum Halte-
element 1 hin bewegt, wobei die konvex gewolbte Unterseite 16 des Nutensteins 15
auf dem wannenformigen Lager 14 des Festklemmiteils 9 aufliegt. Beim Einschrauben

der Gewindeschraube 2 bewegt sich das zweite Ende 12 des Festklemmteils 9 auf
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den Rahmen 28 des Solarmoduls zu, wobei das Festklemmteil 9 immer starker
geneigt wird. Mit zunehmender Neigung des Festklemmteils 9 bewegt sich das erste
Ende 11 des Festklemmteils 9 entlang den beiden Langsstegen 26, 27 langsam nach
vorn, und aulRerdem passt sich die Lage des Nutensteins 15 innerhalb des wannen-
formigen Lagers 14 an die zunehmende Neigung des Festklemmteils 9 an. Beim
Festschrauben der Gewindeschraube 2 wird durch das zweite Ende 12 des Fest-
klemmteils 9 eine nach unten gerichtete Kraft auf das Kantenauflageelement 13 und
den Rahmen 28 des Solarmoduls ausgeiibt. Dadurch wird beim Festschrauben der
Gewindeschraube 2 der Rahmen 28 zwischen dem Kantenauflageelement 13 und
der Montageschiene 24 festgeklemmt. Dadurch ist eine sichere Montage der

Rahmen von aulen liegenden Solarmodulen méoglich.

In Fig. 3B ist nochmals im Uberblick dargestellt, wie der Rahmen 28 eines aufen
liegenden Solarmoduls mittels des erfindungsgemaBen Befestigungselements
festgeklemmt werden kann. Das Halteelement 1 wird in die Langsaussparung 25
einer Montageschiene 24 eingerastet, so dass das erste Ende 11 des Festklemmteils 9
auf den Langsstegen 26, 27 aufliegt, wahrend das zweite Ende 12 des Festklemmteils
9 das Kantenauflageelement 13 von oben gegen den Rahmen 28 driickt. Beim
Festziehen der Gewindeschraube 2 presst der Nutenstein 15 das Festklemmteil 9 so
gegen das Kantenauflageelement 13 und den Rahmen 28, dass der Rahmen 28

zwischen dem Festklemmteil 9 und der Montageschiene 24 festgeklemmt wird.

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht des erfindungsgemalien Befestigungselements.
Anhand von Fig. 4 soll im Folgenden erlautert werden, wie das erfindungsgemafe
Befestigungselement zum Festklemmen von Solarmodulrahmen mit unter-
schiedlicher Bauhthe eingesetzt werden kann. Wie bereits beschrieben, wird das
Halteelement 1 mittels der beiden Spreizbacken 19, 20 in einer Montageschiene
verankert. Das Festklemmteil 9 liegt mit seinem ersten Ende 11 auf den Langsstegen
26, 27 der Montageschiene 24 auf, wiahrend das zweite Ende 12 des Festklemmteils
9 gelenkig mit dem Kantenauflageelement 13 verbunden ist, das auf der oberen
Kante des Rahmens 28 aufliegt. Der Nutenstein 15 liegt mit seiner konvex gewolbten

Unterseite 16 auf dem entsprechend geformten wannenférmigen Lager 14 auf,
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wobei der Nutenstein 15 und das Festklemmteil 9 mittels der Gewindeschraube 2
mit dem Halteelement 1 verschraubt sind. Beim Festschrauben der Gewinde-
schraube 2 wird der Nutenstein 15 in Richtung zum Halteelement 1 hin bewegt und
bt eine Anpresskraft auf das Festklemmteil 9 aus, so dass das Kantenauflageelement
13 durch das zweite Ende 11 des Festklemmteils 9 von oben gegen den Rahmen 28
gedrickt wird. Auf diese Weise wird der Rahmen 28 des Solarmoduls zwischen dem
Kantenauflageelement 13 und den Langsstegen 26, 27 der Montageschiene 24

festgeklemmt.

Anhand von Fig. 4 kann erkannt werden, auf welche Weise sich das Festklemmteil 9
an unterschiedliche Bauhdhen der Rahmen von Solarmodulen anpassen kann. Die
typische Hohe von Modulrahmen bewegt sich im Bereich von etwa 30 bis 50 mm.
Bei dem erfindungsgemalen Befestigungselement erfolgt die Anpassung an die
jeweilige Hohe 29 des Modulrahmens 28 iiber die Neigung des Festklemmteils 9.
Zum Festklemmen eines vergleichsweise hohen Rahmens ist das Festklemmteil 9 nur
relativ schwach geneigt. Dagegen ist das Festklemmteil 9 beim Festklemmen eines
Rahmens von relativ geringer Bauhohe relativ stark geneigt. Beim Festklemmen eines
Rahmens von geringer Bauhohe wird die Gewindeschraube 2 weiter in die
Gewindeplatte 6 des Halteelements 1 eingeschraubt, und der Nutenstein 15 bewegt
sich daher in Richtung auf das Halteelement 1 zu. Das Festklemmteil 9 wird dadurch
in eine starker geneigte Position tberfiihrt. Dabei bewegt sich das erste Ende 11 des
Festklemmteils 9, das auf den Langsstegen 26, 27 der Montageschiene 24 aufliegt,
entlang den Langsstegen 26, 27 nach aullen, wie dies durch den Pfeil 30
veranschaulicht ist. Dariiber hinaus gleitet beim Einschrauben der Gewindeschraube
2 das wannenférmige Lager 14 entlang der konvex gewdlbten Unterseite 16 des
Nutensteins 15. Die relative Beweglichkeit zwischen dem Nutenstein 15 und dem
wannenformigen Lager 14 ermdoglicht eine Anpassung an unterschiedliche
Neigungen des Festklemmteils 9. Das wannenférmige Lager 14 kann zur Anpassung
an unterschiedliche Neigungen des Festklemmteils 9 an der entsprechend gewdlbten
Unterseite 16 des Nutensteins 15 entlang gleiten, so dass auch bei unterschiedlichen
Neigungen des Festklemmteils 9 eine Fixierung des Festklemmteils 9 durch die stets

senkrecht zur Montageschiene 24 angeordnete Gewindeschraube 2 erfolgen kann.
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Durch das Zusammenwirken zwischen dem im Wesentlichen halbrunden Nut-
enstein 15 und dem entsprechend gewdélbten wannenférmigen Lager 14 wird eine
bewegliche Lagerung des Nutensteins 15 dergestalt ermdglicht, dass die konvex
gewolbte Unterseite 16 des Nutensteins 15 entlang der entsprechenden Wélbung
des wannenformigen Lagers 14 gleiten kann, bis eine fiir die jeweilige Neigung des
Festklemmteils 9 optimale Position erreicht ist. Dieses Entlanggleiten des wannen-
formigen Lagers 14 an der Unterseite 16 des Nutensteins 15 ist in Fig. 4 durch den
Pfeil 31 veranschaulicht. Diese relative Beweglichkeit zwischen dem wannen-
formigen Lager 14 und dem Nutenstein 15 ermdglicht es, das Festklemmteil 9 in
unterschiedlich geneigten Positionen durch die stets senkrecht zur Montageschiene
24 verlaufende Gewindeschraube 2 festzuschrauben. Die metrische Schraube wird
immer in senkrechter Position gehalten und verrutscht nicht im Langloch 18 des

Festklemmteils 9.

Wenn das Festklemmteil 9 in eine starker geneigte Position gebracht wird, bewegt
sich dariiber hinaus das zweite Ende 12 des Festklemmteils 9 auf den Rahmen 28 zu,
wie dies durch den Pfeil 32 in Fig. 4 veranschaulicht ist. Dadurch kommt es zu einer
Bewegung des zweiten Endes 12 relativ zum Kantenauflageelement 13. Durch die
schwenkbare Verbindung zwischen dem zweiten Ende 12 des Festklemmteils 9 und
dem Kantenauflageelement 13 ist gewdhrleistet, dass das Kantenauflageelement 13
stets plan auf dem zu fixierenden Rahmen 28 aufliegt. Die vom zweiten Ende 12 des
Festklemmteils 9 ausgetibte Feststellkraft wird auch bei unterschiedlichen Neigungen
des Festklemmteils 9 gleichmaBig auf den Rahmen 28 iibertragen, damit der Rahmen
28 optimal zwischen dem Kantenauflageelement 13 und den Ldngsstegen 26, 27 der
Montageschiene 24 eingespannt wird. Mittels des Kantenauflageelements 13 wird

bei der Klemmung ein vertikaler und genau platzierter Druck erzielt.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass mittels des erfindungsgemafRen
Befestigungselements ein Festklemmen von unterschiedlich hohen Rahmen dadurch
ermoglicht wird, dass zum Ersten das erste Ende des Festklemmteils auf den Langs-
stegen entlang gleiten kann, dass zum Zweiten eine relative Verschieblichkeit

zwischen der Unterseite des Nutensteins und der wannenférmigen Aufnahme
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gegeben ist, und dass zum Dritten mittels einer schwenkbaren Verbindung zwischen
dem zweiten Ende des Festklemmteils und dem Kantenauflageelement dafiir gesorgt

wird, dass das Kantenauflageelement den jeweiligen Rahmen sicher erfasst.

In den Fig. 5A bis 5C sind Ansichten des erfindungsgemalen Befestigungselements
aus unterschiedlichen Richtungen gezeigt. Fig. 5A zeigt eine Ansicht des
erfindungsgemailien Befestigungselements von unten. In dieser Darstellung sind
insbesondere die erste Spreizbacke 19, die zweite Spreizbacke 20 sowie Teile des
Halteelements 1 zu erkennen. Dariiber hinaus erkennt man insbesondere den
bogenférmigen Abschnitt 10 des Festklemmteils 9 von unten sowie das Kanten-
auflageelement 13 von unten. In Fig. 5A ist eine Schnittlinie Z-Z eingezeichnet,

wobei in Fig. 5B das zugehorige Schnittbild zu dieser Schnittebene Z-Z gezeigt ist.

In Fig. 5B ist das angeschnittene Halteelement 1 mit der in die entsprechende
Aufnahme 5 eingeschobenen Gewindeplatte 6 zu erkennen. Der Bolzen 22, der zur
schwenkbaren Lagerung der Spreizbacken 19, 20 dient, ist in der Mitte durch-
geschnitten. Des Weiteren sind der bogenférmige Abschnitt 10 des Festklemmteils 9,
das erste Ende 11 des Festklemmteils 9 sowie das zweite Ende 12 des Festklemmteils
9 zu erkennen, wobei das zweite Ende 12 mit dem Kantenauflageelement 13 in
Eingriff steht. Der Nutenstein 15 liegt mit seiner konvex gewdlbten Unterseite 16 auf
dem entsprechend geformten wannenférmigen Lager 14 auf. Die Gewindeschraube
2 erstreckt sich durch den Nutenstein 15 und das Langloch 18 in dem Festklemmteil

9 hindurch und ist in die Gewindeplatte 6 des Halteelements 1 eingeschraubt.

In Fig. 5C ist das erfindungsgemafe Befestigungselement von oben gezeigt. Dabei ist
zum einen der Nutenstein 15 zu erkennen, zum anderen sind Teile des Fest-
klemmteils 9 sowie des Kantenauflageelements 13 zu sehen. Zu erkennen sind
aullerdem der Innensechskant 3 und der Senkkopf 4 der Gewindeschraube 2 sowie

ein Teil des Langlochs 18, durch das hindurch die Gewindeschraube 2 verlauft.

Bei der bisher in den Fig. 1 bis 5C gezeigten Ausfiihrungsform der Erfindung handelt

es sich um ein Befestigungselement fiir aulen liegende Rahmenabschnitte von
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Solarmodulen, mit dem jeweils ein am Rand einer Solarmodulanordnung
befindlicher Rahmenabschnitt festgeklemmt werden kann. Dabei ist in Fig. 1 bereits
ein Einrastmechanismus zu erkennen gewesen, der zwei schwenkbar am Ful8 des
Halteelements 1 angeordnete Spreizbacken 19, 20 zum Einrasten des Befestigungs-
elements in eine Montageschiene umfasst. Dieser Einrastmechanismus soll im
Folgenden ndher beschrieben werden. Der Einsatz dieses Einrastmechanismus ist
dabei nicht auf die in den Fig. 1 bis 5C gezeigte Ausfihrungsform fiir aullen liegende
Rahmenabschnitte beschrankt, sondern kann dartiber hinaus auch fir solche
Befestigungselemente eingesetzt werden, die im Inneren einer Solarmodulanordnung

zwei benachbarte aneinandergrenzende Solarmodule gemeinsam festklemmen.

Ein derartiges Befestigungselement zum Festklemmen der Rahmenabschnitte von
zwei unmittelbar aneinander angrenzenden Solarmodulen ist in Fig. 6 gezeigt. Das
in dieser Ausfiihrungsform gezeigte Befestigungselement umfasst ein Halteelement
33, in das von oben durch die Aussparung 34 hindurch eine Gewindeschraube 35
eingeschraubt werden kann. Hierzu umfasst das Halteelement 33 eine Aufnahme 36,
in die eine Gewindeplatte 37 von der Seite her eingeschoben werden kann. Dabei
weist die Gewindeplatte 37 ein Innengewinde 38 auf, in das die Gewindeschraube
35 durch die Aussparung 34 hindurch eingeschraubt werden kann. In der in Fig. 6
gezeigten Ausfiihrungsform umfasst die Gewindeschraube 35 einen Senkkopf 39 mit
einem Innensechskant 40. Die Gewindeschraube 35 dient dazu, die Festklemmplatte
41 am Halteelement 33 festzuschrauben. Die Festklemmplatte 41 ist zum
Festklemmen der beiden nebeneinander angeordneten Rahmen der beiden
benachbarten Solarmodule ausgebildet. Ein erster Abschnitt 42 der Festklemmplatte
41 ist zum Festklemmen des Rahmens eines ersten Solarmoduls ausgebildet,
wahrend ein zweiter Abschnitt 43 der Festklemmplatte 41 zum Festklemmen des
Rahmens eines zweiten Solarmoduls ausgebildet ist. Die Festklemmplatte 41 weist
eine in der Mitte angeordnete Aussparung 44 fir die Gewindeschraube 35 auf. Zum
Festklemmen der Rahmen von beiden Solarmodulen wird die Festklemmplatte 41 so
auf die beiden festzuklemmenden Rahmenabschnitte der beiden Solarmodule gelegt,
dass der erste Abschnitt 42 auf dem Rahmen des ersten Solarmoduls aufliegt,

wahrend der zweite Abschnitt 43 auf dem Rahmen des zweiten Solarmoduls auf-
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liegt. AnschlieBend wird die Gewindeschraube 35 durch die Aussparung 44 und die
Aussparung 34 hindurch in das Innengewinde 38 der Gewindeplatte 37 ein-
geschraubt. Durch Festziehen der Gewindeschraube 35 wird die Festkiemmplatte 41
gegen die festzuklemmenden Rahmenabschnitte gedriickt, welche dadurch fixiert

werden.

Zur Verankerung des Halteelements 33 in einer Montageschiene sind zwei
Spreizbacken 45, 46 vorgesehen, die am Full des Halteelements 33 schwenkbar
angebracht sind. Hierzu sind im unteren Teil des Halteelements 33 zwei Bohrungen
47 fur einen Bolzen 48 vorgesehen. Der Bolzen 48 erstreckt sich durch die
Bohrungen 47, durch die erste Spreizbacke 45, die zweite Spreizbacke 46 und eine
Spreizfeder 49 hindurch. Auf diese Weise werden die erste Spreizbacke 45 und die
zweite Spreizbacke 46 mittels des Bolzens 48 schwenkbar gelagert. Die Spreizfeder
49 drickt die beiden Spreizbacken 45, 46 vom Halteelement 33 weg, so dass die
beiden Spreizbacken 45, 46 seitlich vom Halteelement 33 abstehen. Die beiden
Spreizbacken 45, 46 konnen entgegen der Federkraft der Spreizfeder 49 zusammen-
gedriickt werden. Im zusammengedriickten Zustand kann der FuR des Halteelements
33 in eine entsprechende Aussparung einer Montageéchiene eingeschoben und

eingerastet werden.

In Fig. 7 ist gezeigt, wie das Befestigungselement in einer Hohlprofilschiene gehaltert
werden kann. Die Hohlprofilschiene 50 umfasst ein Tragerprofil 51 mit seitlichen
Anschliissen 52 fir die Dachbefestigung der Solarmodulanordnung. Des Weiteren
umfasst die Hohlprofilschiene 50 einen ersten Langssteg 53, der iiber eine erste
Seitenwand 54 mit dem Tragerprofil 51 verbunden ist, sowie einen zweiten
Langssteg 55, der uber eine zweite Seitenwand 56 mit dem Tragerprofil 51
verbunden ist. Der erste Langssteg 53 und der zweite Langssteg 55 begrenzen eine
Langsaussparung 57, in die das Befestigungselement eingerastet wird. Von dem
Befestigungselement sind in Fig. 7 die Festklemmplatte 41, der Senkkopf 39 und der
Innensechskant 40, das Halteelement 33 mit der Gewindeplatte 37 sowie Teile der
beiden Spreizbacken 45,'46 zu erkennen. Anhand von Fig. 7 ist auch zu erkennen,

wie durch Festschrauben der Festklemmplatte 41 zwei Rahmenabschnitte von



10

15

20

25

30

WO 2012/116777 PCT/EP2012/000632
-19-

benachbarten Solarmodulen zwischen der Festklemmplatte 41 und den Langsstegen

53, 55 der Hohlprofilschiene 50 festgeklemmt werden kénnen.

In den Fig. 8A bis 8E ist gezeigt, wie das Befestigungselement in die Hohlprofil-
schiene 50 eingerastet wird. Von der Hohlprofilschiene sind in den Fig. 8A bis 8E
jeweils der erste Langssteg 53, der zweiten Langssteg 55, die erste Seitenwand 54,
die zweite Seitenwand 56 sowie ein Teil des Tragerprofils 51 zu erkennen. Die
beiden Langsstege 53, 55 begrenzen die Aussparung 57, in die das Befestigungs-
element eingesetzt werden soll. Von dem Befestigungselement sind der untere Teil
des Halteelements 33, die erste Spreizbacke 45, die zweite Spreizbacke 46 sowie
die Stirnflaiche des Bolzens 48 zu erkennen. AuRerdem sind die Enden der Spreiz-
feder 49 zu erkennen. Die beiden Spreizbacken 45, 46 werden durch die Federkraft
der Spreizfeder 49 dergestalt aufgespreizt, dass sie seitlich vom Halteelement 33
abstehen. Im aufgespreizten Zustand sind die Spreizbacken 45, 46 breiter als die

Langsaussparung 57 der Hohlprofilschiene 50.

In den Fig. 8B und 8C ist gezeigt, wie das Befestigungselement durch die Aussparung
57 in das Innere der Hohlprofilschiene 50 geschoben werden kann. Wenn das
Halteelement 33 mit den abgespreizten Spreizbacken 45, 46 gegen die Langsstege
53, 55 der Hohlprofilschiene 50 gedriickt wird, dann iibt der erste Langssteg 53 eine
Kraft auf die erste Spreizbacke 45 aus, und der zweite Langssteg 55 (ibt eine Kraft auf
die zweite Spreizbacke 46 aus. Dadurch werden die beiden Spreizbacken 45, 46
entgegen der Federkraft der Spreizfeder 49 gegen das Halteelement 33 gedriickt. Je
weiter das Halteelement 33 in die Aussparung 57 eingeschoben wird, desto starker

werden die beiden Spreizbacken 45, 46 zusammengepresst.

In Fig. 8C sind die beiden Spreizbacken 45, 46 so weit zusammengepresst, dass die
Breite der zusammengedriickten Spreizbacken 45, 46 der Breite der Langs-
aussparung 57 entspricht. Die Spreizbacken 45, 46 werden also so stark zusammen-
gepresst, dass der Ful des Halteelements 33 durch die Langsaussparung 57 hindurch

in das Innere der Hohlprofilschiene 50 eingeschoben werden kann.
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Sobald die beiden Spreizbacken 45, 46 die Langsstege 53, 55 passiert haben,
driicken die Langsstege 53, 55 nicht langer gegen die Spreizbacken 45, 46. Der
Druck, den die Langsstege 53, 55 auf die Spreizbacken 45, 46 ausgeiibt haben, fallt
plotzlich weg. Daher werden die beiden Spreizbacken 45, 46 nicht langer durch die
Langsstege 53, 55 gegen das Halteelement 33 gedriickt

Wie in Fig. 8D gezeigt ist, werden die beiden Spreizbacken 45, 46 nach dem
Passieren der Langsaussparung 57 durch die Federkraft der Spreizfeder 49 im
Inneren der Hohlprofilschiene 50 wieder aufgespreizt, so dass sie wieder seitlich
vom Halteelement 33 abstehen. Im aufgespreizten Zustand ist die Breite der
Spreizbacken 45, 46 wieder grofer als die Breite der Langsaussparung 57. Insofern
wird das Befestigungselement nach dem Einschieben in die Langsaussparung 57 im
Inneren der Hohlprofilschiene 50 durch die aufgespreizten Klemmbacken 45, 46

arretiert.

Wenn die in den Fig. 5 und 6 gezeigte Festklemmplatte 41 mittels der Gewinde-
schraube 35 auf die Rahmenabschnitte der benachbarten Solarmodule aufgeschraubt
wird, dann wird das Halteelement 33 beim Festschrauben der Gewindeschraube 35
nach oben gezogen. Dies ist in Fig. 8E dargestellt. Dabei wird die beim Fest-
schrauben der Gewindeschraube 35 auf das Halteelement 33 ausgelibte Zugkraft
durch den Pfeil 58 reprasentiert. Durch die Zugkraft nach oben werden die Spreiz-
backen 45, 46 gegen die Unterseite der Langsstege 53, 55 gepresst, und dadurch
wird das Halteelement 33 an der jeweiligen Stelle der Hohlprofilschiene 50 fest-
geklemmt. Auf diese Weise kénnen die Rahmen der Solarmodule stabil und

belastbar an der Hohlprofilschiene 50 befestigt werden.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung sind an die Ober-
seiten der Spreizbacken 45, 46 Keilfortsitze 59 angeformt, und an der Unterseite der
Langsstege 53, 55 sind Keilfortsdtze 60 angeformt, die als Gegenstiicke zu den
Keilfortsdtzen 59 ausgebildet sind. Wenn die Spreizbacken 45, 46 infolge der nach
oben wirkenden Zugkraft von unten gegen die Langsstege 53, 55 gedriickt werden,

dann sind die Keilfortsdtze 59 in Eingriff mit den Keilfortsatzen 60, wie dies in Fig.
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8E gezeigt ist. Durch diese Verkeilung zwischen den Keilfortsdtzen 59 und 60 wird
eine bessere und genauere Arretierung des Halteelements 33 in der Hohlprofil-
schiene 50 erzielt. Insbesondere verhindern die in Eingriff stehenden Keilfortsatze
59, 60, dass das Halteelement 33 innerhalb der Hohlprofilschiene 50 seitlich ver-
rutschen kann. Die Positioniergenauigkeit des Befestigungselements wird dadurch

verbessert.

In Fig. 9A ist das Befestigungselement zusammen mit der Hohlprofilschiene in
Draufsicht gezeigt. Zu erkennen sind die Oberseite der Festklemmplatte 41 mit dem
Senkkopf 39 und dem Innensechskant 40 der Gewindeschraube 35, die Langsstege
53, 55, der Hohlprofilschiene 50 sowie die Langsaussparung 57 der

Hohlprofilschiene 50. Auflerdem ist eine Schnittlinie C-C eingezeichnet.

Der zu der Schnittlinie C-C gehorige Langsschnitt ist in Fig. 9B dargestellt, wobei zur

Beschreibung der einzelnen Teile auf die bisherige Beschreibung verwiesen wird.

In Fig. 9C ist der in Fig. 9B gestrichelt eingezeichnete Bereich noch einmal als
AusschnittsvergroBerung gezeigt. In Fig. 9C ist insbesondere die Position der
Spreizfeder 49 gut zu erkennen, welche die beiden Spreizbacken 45, 46 in eine
Position driickt, in der sie von dem Halteelement 33 seitlich abstehen. In Fig. 9C ist
insbesondere auch zu erkennen, wie die Keilfortsatze 59 der Spreizbacken 45, 46 in
die entgegengesetzt geformten Keilfortsdtze 60 an der Unterseite der Langsstege 53,

55 eingreifen.
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Patentanspriiche:

Befestigungselement fir Rahmenabschnitte von Solarmodulen, welches
aufweist:

ein auf oder in einer Montageschiene (24) befestigbares Halte-
element (1);

ein Festklemmteil (9), das an seiner Oberseite ein wannenformiges
Lager (14) zur Aufnahme eines Nutensteins (15) aufweist,

wobei ein erstes Ende (11) des Festklemmteils (9) dazu ausgebildet
ist, sich unmittelbar oder mittelbar auf der Montageschiene (24) abstiitzen,

wobei ein zweites Ende (12) des Festklemmteils (9) dazu ausgebildet
ist, den Rahmenabschnitt (28) gegen die Montageschiene (24) zu driicken;

eine Gewindeschraube (2), die durch eine entsprechende Aus-
sparung (18) im wannenformigen Lager (14) des Festklemmteils (9)
hindurch in das Halteelement (1) eingeschraubt ist und eine Verbindung
zwischen dem Festklemmteil (9) und dem Halteelement (1) herstellt,

wobei das Festklemmteil (9) dazu ausgebildet ist, beim Fest-
schrauben der Gewindeschraube (2) mit seinem zweiten Ende (12) den
Rahmenabschnitt (28) des Solarmoduls gegen die Montageschiene (24) zu
driicken und den Rahmenabschnitt (28) auf diese Weise zu befestigen,

dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungselement ferner einen
Nutenstein (15) aufweist, der in dem wannenférmigen Lager (14) beweglich
gelagert ist, wobei die Gewindeschraube (2) zusatzlich durch eine
entsprechende Aussparung (17) im Nutenstein (15) hindurch in das

Halteelement (1) eingeschraubt ist.

Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Festklemmteil (9) dazu ausgelegt ist, Rahmenabschnitte (28) von unter-

schiedlicher Bauh6he an der Montageschiene (24) zu befestigen.

Befestigungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass durch den in dem wannenférmigen Lager (14) beweglich gelagerten
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Nutenstein (15) eine Anpassung an eine jeweilige Neigung des Fest-

klemmteils (9) erfolgt.

Befestigungselement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Nutenstein (15) und das wannenférmige Lager (14) dazu ausgelegt sind,
die Gewindeschraube (2) unabhingig von einer jeweiligen Neigung des

Festklemmteils (9) in einer vordefinierten Position zu halten.

Befestigungselement nach Anspruch 3 oder Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Neigung des Festklemmteils (9) in erster Linie durch

eine Bauhohe des zu befestigenden Rahmenabschnitts (28) festgelegt ist.

Befestigungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet
durch mindestens eines der folgenden Merkmale:

der Nutenstein (15) weist eine konvex gewdlbte Unterseite (16) auf,
die auf dem wannenférmigen Lager (14) aufliegt;

das wannenformige Lager (14) weist ein Langloch (18) auf, durch
das hindurch sich die Schraube (2) erstreckt;

das Halteelement (1) umfasst eine Gewindemutter oder eine
Gewindeplatte (6), die ein Innengewinde (7) zum Einschrauben der
Gewindeschraube (2) bereitstellt;

das Festklemmteil (9) ist als bogenformiges Festklemmteil (9)

ausgebildet.

Befestigungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Ende (12) des Festklemmteils (9) dazu

ausgebildet ist, unmittelbar auf dem Rahmenabschnitt (28) aufzuliegen.

Befestigungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet
durch ein Kantenauflageelement (13), das dazu ausgebildet ist, auf der
oberen Kante des Rahmenabschnitts (28) aufzuliegen und den Rahmen-

abschnitt (28) gegen die Montageschiene (24) zu driicken.
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Befestigungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Befestigungselement aufweist:

eine oder mehrere am Full des Halteelements (1) schwenkbar an-
gebrachte Spreizbacken (19, 20);

eine Spreizfeder (23), wobei die Spreizbacken (19, 20) durch die
Spreizfeder (23) derart aufgespreizt werden, dass sie vom Halteelement (1)
seitlich abstehen,

wobei die Spreizbacken (19, 20) entgegen der Federkraft der
Spreizfeder (23) gegen das Halteelement (1) driickbar sind,

wobei die Spreizbacken (19, 20) dazu ausgelegt sind, in eine
Langsaussparung (25) einer Hohlprofilschiene (24) eingeschoben zu
werden, und

wobei im Inneren der Hohlprofilschiene (24) die aufgespreizten
Spreizbacken (19, 20) dazu ausgelegt sind, das Halteelement (1) zu

arretieren, wenn eine Zugkraft auf das Halteelement (1) ausgeiibt wird.

Befestigungselement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spreizbacken (19, 20) dazu ausgebildet sind, beim Einschieben in die
Langsaussparung (25) entgegen der Federkraft der Spreizfeder (23) gegen
das Halteelement (1) gedriickt zu werden und im zusammengedriickten
Zustand in die Langsaussparung (25) einschiebbar zu sein,

wobei sich die Spreizbacken (19, 20) dazu ausgebildet sind, nach
Passieren der Langsaussparung (25) der Hohlprofilschiene (24) im Inneren
der Hohlprofilschiene (24) infolge der Federkraft der Spreizfeder (23)
aufzuspreizen und vom Halteelement (1) seitlich abzustehen, und

wobei die aufgespreizten Spreizbacken (19, 20) dazu ausgebildet
sind, das Halteelement (1) innerhalb der Hohlprofilschiene (24) zu

arretieren, wenn eine Zugkraft auf das Halteelement (1) ausgeiibt wird.

Befestigungssystem fiir Solarmodule, welches aufweist:

ein Befestigungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 10;
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eine Montageschiene (24), auf oder in der das Befestigungselement

gehaltert ist.

Befestigungssystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Montageschiene (24) ist als Profilschiene, vorzugsweise als Hohlprofil-

schiene, ausgebildet ist.

Befestigungssystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Montageschiene (24) als Hohlprofilschiene ausgebildet ist, welche eine
Langsaussparung (25) zur Halterung des Halteelements (1) umfasst, wobei
das Halteelement (1) dazu ausgelegt ist, in der Langsaussparung (25) der

Hohlprofilschiene gehaltert zu werden.

Befestigungssystem nach Anspruch 13, sofern riickbezogen zumindest auf
Anspruch 9 oder Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Spreiz-
backen (19, 20) im aufgespreizten Zustand breiter sind als die Breite der

Langsaussparung (25) der Hohlprofilschiene (24).

Befestigungsanordnung, welche aufweist:

ein Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 11 bis 14;

einen Rahmenabschnitt (28) eines Solarmoduls, wobei es sich bei
dem Rahmenabschnitt (28) des Solarmoduls um einen auBen liegenden

Rahmenabschnitt (28) des Solarmoduls handelt.
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