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Té&snéni proti povétrnostnim vliviim nebo t&€snéni pasového
typu pro vozidla je vytvoreno vytlatovanim termoplastického
elastomeru nebo vulkanizatu olefinického typu (prvni TPV)
jako jadro podélného tvaru a libovolné délky a priifezu,
pfiemZ prifez se piizpiisobf pro aplikaci na daném misté v
otvoru konstrukce tak, aby vznikl alespori jeden tésnici
povrch, kde na jeden nebo vice podélnych t&snicich povrchit
jadra je aplikovéan kluzny povlak obsahujici novou
kompatibilizaéni sloZku, ktera umoZiiuje, aby se
termoplasticky polyurethan (TPU) chemicky vazal na
roubovany kopolymer polypropylenu (PP) a slouceniny se
dvéma anhydridovymi skupinami, pfi¢em? reakéni produkt
roubovaného PP a TPU umoZiiuje tepelné spojeni s tésnicim
povrchem jadra.




Kluzny olefinicky povlak pro automobilovd t&snéni proti

povétrnostnim v1ivim

Oblast techniky

Tento vynalez se tyké té&snéni otvorl v konstrukcich,
jejichZz vnitrek md byt chrénén proti vétru a dedti: Té&snéni
proti povétrnostnim vlivim, jeZ mad vyhodn& m&kké jadro
vyrobené vytlafovanim s &asti povledenou kluznym povlakem z
relativné tvrdSiho elastomeru, se formuje jako vytla&ovany
vyrobek (extrudédt) z relativné& tvrdého elastomeru za tepla
spojeného s jadrem ve form& kluzného povlaku, vytvarejici
integrdlni soulast m&k&iho polymeru. Kluzny povlak vykazuje
nejen nizké hodnoty t¥eni, ale také vysokou odolnost proti
odéru a pozoruhodnou m&kkost ve srovnédni s obvyklymi

kluznymi povlaky.

Dosavadni stav techniky

TrebaZe se pro vyrobu t&chto t&snd&ni chréanicich proti
povétrnostnim vlivim b&Zn& pouZivad dostupnych elastomert na
bazi vytlalovatelnych termoplastickych vulkanizatt (TVP),
rostouci poZadavky trhu vedou k hledani 't&sné&ni proti
povétrnosti se zlepSenymi vlastnostmi. Vlastnosti dnes
akceptované, ale jejichZ charakteristiky by se m&ly zlepdit,
vykazuji tésnéni z TPV s jadrem podélného tvaru, jeZ se
vyradbéji koextruzi s kluznymi povlaky, které maji tvrdost
nejméneé 50 Shore D, Taberovu odolnost va&i odéru m&¥enou p¥i
500 cyklech nejméné 50 a koeficient t¥eni vé&t3i neZ asi 0, 3.
I kdyZ je znamo, Ze kterdkoliv z uvedenych vlastnosti se
pripadné miZe sniZit, neni zndmo, jak sniZit v3echny uvedené
t¥i vlastnosti a pritom vyrdbét pouZitelné t&snéni.

Cilem je pripravit kluzny povlak, ktery by zajidtoval
mimorddné G&inné tésnéni proti vétru, snéhu a dedti v
disledku optim&lni kombinace t¥i specifickych vlastnosti,

totiZ? mékkosti, dobré odolnosti proti od&ru a nizkych
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koeficientd t¥eni; rovné€Z je cilem formulovat kluzny povlak
obsahujici TPV, ktery by umoZiioval tepelné spojeni s jadren,
aby se stal jeho integrdlni &asti a mohl se pigmentovat nebo
barvit zvolenymi barvami.

Terminu "elastomer" se uZivd v 3irokém smyslu, ktery
znamend, Ze vulkanizovand smés je vytlafovatelnd jako husty
pevny TPV v podstaté bez makroskopickych dutin, nebo jako
hustad péna s hustotou vét3i neZ asi 80 % hustoty homogenni
pevné faze, prifemZ je tento TPV na rozdil od teplem
tvrditelné pryskytice recyklovatelny. Vyrazem
"vytladovatelny" se mini ¥e vulkanizovand sm&s se miZe
zpracovat v bé&Zném komercné& dostupném vytladovacim nebo
vstrikovacim stroji s vnit¥nim michd&nim p¥i teplotéch v
rozmezi od asi 180 °C do asi 240 °C a s dobou zdrZeni pod 5
minut, vyhodné€ v rozmezi od 30 sekund do 2 minut. V takovych
TPV, jeZ jsou samotvrditelné a nejsou fyzikdlni smési,
zévisi jejich kombinace potF¥ebnych elastickych a
termoplastickych vlastnosti na mnoZstvi "tvrdych" a
"mékkych" fazi, jeZ vykazuji vSechny zuastnéné sloZky a na
vlastnostech vS8ech sloZek. Polyolefinovd fédze je kontinudlni
"tvrda" faze, v niZz je kaudukovd "m&kka" fize obsa¥ena v
podobé& nespojitych Castic. Zmé&nami pom&rt sloZek je moZno
dosdhnout potrebné tvrdosti nebo mékkosti, odolnosti proti
olejum nebo teploté, antioxidadni rezistence,
vytlacovatelnosti a dal$Sich vlastnosti.

Obvykle pouZivanéd tésnéni proti povétrnosti jsou v
mistech, kde sklo oken automobilu priléhd, opat¥ena
vladknitym velurovym povrchem; to je G¢inné, ale tento povrch
trpi opakovanym uZivanim, p¥i némZ se bud odirad nebo
opot¥ebovava. Kromé€ toho je proces kladeni tohoto velurového
kontaktniho povrchu sloZity a néakladny.

Vyraz "tésnéni proti povétrnostnim vlivim" se tyka
vytladovaného elastomeru urceného pro pouziti v jakychkoliv

aplikacich, kde se kovové nebo sklenéné dily pouZivaji v
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té&sném dotyku s timto elastomerem, nap¥iklad v
automobilovych oknech nebo pro pédsy podélného t&sn&ni dve¥i.
Je znédmo Ze se tato té&snéni vyrédb&ji koextruzi, ptidemZ je

zékladni &&st vyrobena z tvrdého polymeru a podkladova &ast

z mékkého
povlakem,
teplotami
dalsich).

popséani v

polymeru a jedna z nich nebo obé& jsou povledeny
ktery je smési dvou prysky¥ic s rozdilnymi

tani (viz patent US 5 343 655 od Miyakawy a
Termin "vytlaCovany koextruzi" se zde pouZiva pro
nebo

zdsadé soubé&Zného vytlalovani jadra

podkladové ¢&sti z jednoho valce, a elastomerniho kluzného
povlaku z druhého valce, p¥ifemZ se kluzny povlak stane
integrdlni soudédsti jadra nebo podkladové vrstvy. Povlak se
téZ miZe realizovat jako kryci vrstva obsahujici nylon,
polyurethan, fluorovanou prysky¥ici, polystyren nebo
polyolefin obsahujici dastice slidy, molybdenu anebo grafitu
a tak vytvorit hruby povrch s vy&nélky a dulky (viz patent
US 5 441 685). Na priklad pomoci sulfidu molybdenid&itého
jako plnidla lze ziskat pasku z polymeru na bazi
fluorovaného uhlovodiku s dobrou mazivosti. PY¥ipevnéni pésky
z jednoho z vy3e uvedenych polymerl (jako povrch z kryci
vrstvy) na zdkladni &&st tésnéni vyZaduje naneseni lepidla
na tuto &&st a dalsi stupné; pripevnéni pasky na slozZité a
zak¥ivené povrchy je nesnadné. Jiné povlékéani ve formé& kryci
vrstvy se provadélo koextruzi pomoci Sablony vymezujici
okraje s vyuZitim malych a velkych dastic nylonu 11 a/nebo
12 nebo polyolefinu smiSeného s malymi a velkymi C&sticemi
nylonl 6 nebo 66 nebo fluorouhlovodikové prysky¥ice, jeZ
maji vysoké teploty téni (viz patent US 5 447 671).

Je3té jiné tésnéni se realizuje koextruzi zakladniho
polyolefinového elastomeru ve tvaru podkladového jadra, jeZ
se povlede soub&Zné vytlalenym ochrannym filmem ze smési
sestédvajici z pryskyTfice na polyolefinové bazi s nizkou
viskozitou a vysokou fluiditou a zrn ¢astic aditivniho

materidlu na bézi polyolefinové pryskytice s vysokou
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viskozitou a nizkou fluiditou (viz patent US 5 424 019).
Konkrétné€ tento zédkladni materidl pro ochranny film
pfedstavuje polyethylen (PE) s rychlosti toku taveniny vétsi
neZ 0,6 g/10 min (ASTM D 1238 190 °C) a aditivni materi&l je
ve formé zrn a &astic PE s vysokou viskozitou s rychlosti
toku taveniny pod 0,1 g/10 min.

Pfi provadéni tohoto patentu se pouZivad pro soub&¥né
vytlacovani a tepelné spojovani kluzného povlaku na
podkladové jé&dro nebo zidkladni &ast t&sn&ni koextruze
b&Zného typu a v zédsadé stejného nebo podobného za¥izeni
jako je v patentu “019. Ochrannd vrstva se miZe té¥
realizovat v podobé& vrstvy krystalického polyolefinu a
kauduku a vrstvy polyolefinu s ultravysokou relativni
molekulovou hmotnosti pro kontakt se sklem (viz EP 0 860 314
Al).

JeSté jiny kluzny povlak se ziskdva pomoci TPV zvolené
tvrdosti, typicky 50 Shore D, jeho smienim s
termoplastickou polyolefinovou prysky¥ici a nanesenim této
smé&si s p¥idavkem ruznych zm&kSovadel a plnidel jako jsou
amidy mastnych kyselin a organopolysiloxany, s cilem
dosdhnout poZadovaného koeficientu t¥eni té¥ oznadovaného
jako mazivost. (Viz Japonskd patentovd pfihldska &. 7-346094
a Jp 9176408A). I kdyZz G¢inkem p¥idavku semikrystalického
polyolefinu ve spojeni se zmék&ovadlem a plnidlem k TPV je
zlepSend odolnost proti odéru a mazivost (nizké koeficienty
t¥eni), nenaznaduje se, Ze termopolasticky polyurethan
(TPU) , ktery je s takovymto TPV normdlné nekompatibilni,
maze byt vyhodné v TPV obsaZen, zvlasté kdyZ TPV obsahuije
minoritni hmotnostni podil semikrystalického polyolefinového
kopolymeru. NejenZe m& smés michand v taveniné& TPV g
kompatibilizovanym TPU vynikajici odolnost proti odéru a
mazivost, ale také m& schopnost integrdlné se spojovat s
TPV. Kromé€ toho se mAZe novy TPV obsahujici

kompatibilizovany TPU barvit bud p¥imé€si zvoleného pigmentu,




o
.
oo
.
.
.

nebo vhodnym komerénim barvivem zv1&asté& na bazi
polyurethanovych barviv. Kdy¥ se do sm&si smichané v
taveniné olefinovy kopolymer nep¥idé, kluzny povrch ma

neprijatelny odér podle Tabera.

Podstata wvynédlezu

Zaddné z t&sn&ni proti povétrnostnim v1livim podle
starSich patentovych spisi neposkytuje jadro podélného tvaru
se soubéZné vytladovanou vrstvou pro kontakt se sklem, ktera
by byla m&k&i neZ 50 Shore D p¥i od&ru podle Tabera
dostatelné nizkém, aby nedochidzelo ani k opot¥ebovani ani k
odtrhavani kluzného povlaku. Navic bylo zji&té&no, Ze té&snéni
proti povétrnostnim vlivim podle star$ich patentovych spist
tva¥ené s koextrudovanym kluznym povlakem zam&rnd&
formulovanym tak, aby mél tvrdost niZ3i neZ 50 Shore D, mely
neprijatelné nizky odér podle Tabera (ASTM D 1044-94) nebo
Spatné koeficienty tfeni, které vedly k "lepeni" skla na
t&€snéni, zvlasté v horkém podasi a na slunci. Ve
formulacich, jejichZ cilem byla tvrdost vy33i ne? 50 Shore
D, mé& tésnéni sklon k prosakovani v mistech, kde sklo neni k
povrchu té€snéni pritladeno dostatedn& pevn& nebo rovnom&rné.
Navic neni tésnéni prbti vlivim poc¢asi tvrd&i neZ 50 Shore D
pfijemné na omak a v horkych letnich dnech nebo ve studenych
zimnich dnech md sklon vrzat. Zadny z povrchu popsanych ve
star8ich patentovych spisech pro kontakt s okennim sklem
nemd pot¥ebnou kombinaci m&kkosti, dobré odolnosti proti
odéru a niZSich koeficientd treni, jakou nabizi té&snéni
proti povétrnosti podle tohoto vyndlezu.

Je znamo, Ze PP lze modifikovat naroubovanim
nenasyceného monomeru nesouciho skupinu anhydridu kyseliny
na PP a reakci takto vzniklého roubu (oznaovaného jako mPP)
s polymerem nesoucim nejméné dvé& skupiny, jeZ jsou s
anhydridovou skupinou reaktivni (viz patent US 4 735 992),

ale nenaznaluje se, Ze by se reakéni produkt mPP a
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termoplastického polyurethanu mohl p¥idat do sm&si smichané
v taveniné TPV a tak ziskat kluzny povlak specificky
pouzitelny pro tésnéni oken automobild proti pov&trnostnim
v1ivim.

Bylo zjisténo, Ze zékladni jadro té&sné&ni vytvofené z
"prvniho TPV" se mliZe tepelné spojit s kluznym povlakem z
vrstvy kopolymeru obsahujici termoplasticky polyurethan
(TPU) ; kluzny povlak se vytvo¥i jako sm&s tavenin "druhého
TPV" s reaklnim produktem 1) roubovaného kopolymeru
polypropylenu (PP), 2) termoplastického polyurethanu (TPU) a
3) statistického kopolymeru dvou nebo vice a-olefinti se 2 a¥
asi 12 uhlikovymi atomy; roubovany kopolymer se uplatiiuje
jako kompatibiliza&ni sloZka umoZiiujici, aby se TPU, jen¥ je
normédlné€ nekompatibilni s TPV na b&zi polyolefint, v kluzném
povlaku molekulérné vazal. Kluzny povlak md potom tuto
kombinaci specifickych vlastnosti: tvrdost pod 50 Shore D,
vyhodné v rozmezi od 85 Shore A do 45 Shore D; odolnost
proti odéru podle Tabera (mé¥eno p¥i 500 cyklech v rozmezi
od 15 do asi 50, a koeficienty t¥eni, stejné staticky
koeficient jako dynamicky, od asi 0,1 do 0,4. Tato kombinace
vlastnosti umoZiuje kluzny kontakt povrchu t&sn&ni se sklem
nebo s konstrukci dveri i snadné zruSeni tohoto dotyku,
dlouhou Zivotnost p¥i pouZivéni, barvitelny povrch,
vynikajici uvolnéni z kontaktu, to znamend minimdlni lepeni
kluzného povlaku na povrch okenniho skla nebo konstrukce
dvetri, a Zadné vrzéani p¥i zvedédni nebo stahovédni okennich
skel.

Bylo zjisténo, Ze uvedené kombinace vlastnosti se
dociluje u kluzného povlaku obsahujiciho 1) termoplasticky
elastomer na bazi olefinu (TPV) s tvrdosti v rozmezi nad 85
Shore A ale pod 50 Shore D, 2) roztavenou smé&s reakéniho
produktu roubovaného kopolymeru PP a TPU, ktery je jinak

nekompatibilni s TPV, kdyZ kauluk v TPV pY¥edstavuje EPDM

nebo butylkaufuk a 3) 5 aZ 30 dild a-olefinového kopolymeru
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na 100 dild xluzného povlaku. Reakéni produkt (zde
oznafovany jako mPP-g-TPU) se vyhodné& p¥ipravuje smiché&nim
tavenin a tepelnou kopolymeraci 1) minoritniho hmotnostniho
podilu komerZné dostupnych pelet nebo prasku polypropylenu
(PP) s vysokou molekulovou hmotnosti a modifikovaného
roubovanim monomerem nesoucim anhydridovou skupinu (mPP) s
2) vétSinovyn hmotnostnim podilem komer&né dostupnych pelet
slouCeniny s nejméné& dvéma skupinami reaktivnimi s
anhydridovou skupinou, vyhodné s termoplastickym
polyurethanem (TPU). Produkt mPP-g-TPU se uplatfiuje jako
tavenina smé&€si kompatibilizovaného TPU s druhym TPV v
kluzném povlaku, coZ umoZfiuje, aby se tento povlak tepeln&
spojil s povrchem extrudovaného vyrobku z prvniho TPV
libovolné délky a soufasné& wmPP-g-TPU Gd&inkuje jako sniZova&
viskozity, sniZujici viskozitu sm&si vzniklé z tavenin
(druhého TPV s mPP-g-TPU). Pom&r druhého TPV k mPP-g-TPU je
v rozmezi od 20:1 do 1:20. Roztavend smds druhého TPV a mPP-
g-TPU ma ni?&i viskozitu neZ je viskozita prvniho TPV
vytlacdovaného v profilu vhodném pro zamy3lené pouziti v oknu

automobilovych dveri nebo jako pasové t&sné&ni dve¥i.

P¥ehled obrézkl na vvkresech

Uvedené a dalsi cile a pfednosti vyndlezu lze lépe pochopit
odkazem na nasledujici podrobny popis doprovizeny
schematickymi obrazky vyhodného provedeni vynédlezu, v nichZ
referenéni ¢isla odpovidaji takto oznalenym konstrukénim
prvkim a ve kterych:

Obréazek 1 je svisly prlr¥ez ilustrujici koextrudované
tésnéni proti povétrnostnim vlivim, jak se b&Zné pouZivad v
horni ¢asti okna ve dverich automobilu a v tomto tésnéni je
vodot&sné upevnéna horni ¢ast okenniho skla.

Obréazek 2 je svisly Yez ilustrujici koextrudované
tésnéni proti povétrnostnim vlivim jaké se bé&zZné pouziva ve

spodni ¢&sti okna ve dve¥ich automobilu a v tomto tésnéni je
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vodotésné upevnéna spodni &ast okenniho skla pri spousténi
nebo vytahovéni okna.

Obrazek 3 je svisly ¥ez ilustrujici jiné koextrudované
té€snéni proti povétrnostnim vlivim, jaké se b&¥n& poufiva na
obou stranédch okna ve dve¥ich automobilu a v tomto t&sn&ni
jsou bo¢ni okraje okennich skel vodot&sné upevnény a
posunovany nahoru a dolt.

Obréazek 4 je schematické znédzorn&ni vytlalovaci hlavy
pro napojovani kluzného povlaku, v némZ se extrudované j&dro
z prvniho valce vytladovaciho stroje povlékd kluznym

povlakem z druhého vdlce vytladovaciho stroje.

V nejvyhodnéjsim provedeni je pfedmé&tem vyndlezu
t&snéni proti vlivam povétrnosti povledené kluznym povlakem
z kopolymerni vrstvy obsahujici TPU; v jiném provedeni se
vyrobek vyrdbi z kopolymeru obsahujiciho TPU, kdyZ na
p¥iklad vyZaduje pruZnost, aby mohl &elit opakovanému
natahovéani a odéru. Takovym vyrobkem je mé&chovad manZeta
pouZivand jako membréna u ozubnice s pastorkem nebo u
pfevodu konstantni rychlosti, protipradny kryt tlumice razt
a podobné. Ve v3ech dochézi k odéru v disledku treni
vznikajiciho p¥i zmacknuti roztaZitelného mé&chu.

V elastomeru na bazi olefinu v roztavené smési (v
prvnim i druhém TPV) je vyhodnym olefinem PP i kdyZz miZe
obsahovat men$i podil polyethylenu (PE) a vyhodny kauduk se
zvoli ze skupiny, kterou tvori kauluk EPDM (ethylen-
propylen-nekonjugovany dien) a butylkauduk, pficemZ zbytek
predstavuje procesni olej nebo ester, ktery G¢inkuje jako
¢inidlo pro Upravu viskozity, plnidla, barviva,
vulkanizatory, antioxidanty a dals$i pfisady. Podstatné
p¥isady jsou polyolefin, kauduk a procesni olej, pricemZ se
zbytek zvoli podle specifickych néarokd zamySleného uziti
nebo U&elu. Nejvyhodnéjs$i rozmezi mnoZstvi podstatnych

slo¥%ek na 100 hmotnostnich dild formulovaného elastomeru TPV
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jsou: asi 15 % aZ 60 % olefinu; asi 10 % aZ 35 % kauduku
EPDM; a od asi 15 % do asi 45 % procesniho oleje. Takovy
elastomer na bézi olefinu s teplotou tani v rozmezi od asi
130 °C do 18C °C je obsaZen jako vét3inovy hmotnostni podil
v jadru, ste’né& jako v kluzném povlaku tésnéni proti
povétrnostnim vlivam.

Je nejvvhodnéjsi zvolit prvni i druhy TPV mezi
elastomery komercné dodavanymi pod obchodni znackou
Santoprene®. Je vyhodné, kdyZ je tvrdost prvniho TPV pro
jadro tésnéni men3i neZ 60 Shore D; tvrdost druhého TPV pro
kluzny povlak je mens$i nez 50 Shore D. OClej nebo ester se
vybere ze syntetickych rozvétvenych uhlovodikovych olejt (na
priklad poly C8-Cl2 a-olefinl); nebo z olejl, jejichi
molekulérni struktura je prevaiZné uhlovodikova, ale obsahuje
omezené mnoZstvi vazanych polarnich organickych skupin.
Vhodné oleje se v t&chto aplikacich nevypocuji z tésnéni ani
p¥i celorodni expozici na slunci.

Kluzny povlak se spojuje se zvolenymi povrchy jédra
vytla&eného vyrobku; ve specifickém p¥ipad€ obsahuje kluzny
povlak smé&s tavenin TPV a mPP-g-TPU, v né€mZ v nejvyhodnéjsim
pY¥ipad®€ mPP znamend maledtovany polypropylen. Kopolymer o-
olefinu je v pomé&ru k TPV pfitomen v men$im hmotnostnim
mno¥stvi, vyhodn& pod 30 dild na 100 dild kopolymeru
obsahujiciho TPU, takZe kopolymer obsahujici TPU ma
nejvyhodn&ji tvrdost v rozmezi od asi 30 Shore D a¥ 45 Shore
D.

Jédro t&sn&ni proti pov&trnostnim vlivim se vyradbi z
komeréniho vytladovatelného prvniho TPV, jehoZ sloZeni neni
zcela ptesnd specifikovédno, ale vyhodn& se sklada z nize
popsanych sloZek. Vytlacované jadro miZe mit 3iroké rozmezi
tvrdosti od asi 35 Shore A do asi 80 Shore D v zavislosti na
konkrétnich podminkach uZiti, ale pro pouZiti jako pésové

t&sn&ni nebo v U-profilu pro okenni sklo je jédro pom€rné




mekké, vyhodné v rozmezi od asi 50 Shore A do 35 Shore D.
Pri¥ez jé&dra se upravuje tak, aby drZelo uvnit¥ nebo na
urc¢ité Casti otvoru, jenZ se méd ut&snit proti pov&trnostnim
vlivam.

Kluzny povlak se vytva¥i z elastomerni vrstvy druhého
TPV v roztavené smé€si s mPP-g-TPU; druhy TPV miZe byt tenty¥
nebo odlidny od prvniho TPV pouZitého pro jadro.
Kompatibilizovany TPU umoZiiuje chemicky integrovat velké
mnoZstvi TPU s prvnim a druhym TPV. PP se mi¥e roubovat
anhydridovou skupinou kterékoliv cyklické kyseliny jako je
kyselina maleinovéa, citrakonové, 2-methylmaleinova, 2-
chloromaleinova, 2-methoxykarbonylmaleinova, 2,3-
dimethoxykarbonylmaleinovd a podobné. V nejvyhodn&j3im
provedeni se maledtovany PP (to znamend PP roubovany
anhydridem kyseliny maleinové) jako kompatibilizadni sloZka
smisi v taveniné s TPU s relativni molekulovou hmotnosti v
rozmezi od 5.000 do 100.000. TPU je obsaZen v mnoZstvi v
fozmezi 40 a%Z 99 hmotnostnich dild, vyvhodné&ji v rozmezi od
vice neZ 50 do asi 95 dilt TPU na 100‘dilﬁ
kompatibilizdtoru, p¥ifemZ zbytek je mPP; a maleinanhydrid v
mPP je obsaZen v rozmezi od 0,1 do 2 %, vvhodné&ji v rozmezi
od 0,3 do asi 1,5 %. Tento mPP md index toku taveniny v
rozmezi od 10 do 1000.

Kopolymer a-olefinu se tvori s mensim podilem ethylenu
a jednim nebo vice wvys$simi olefiny, JjeZ jsou dohromady
pritomny ve vétsinovém podilu; vy3Si olefiny zahrnuji
propylen, l-buten, l-penten, l-hexen, 2-methyl-l-propen, 3-
methyl-1l-penten, 4-methyl-l-penten, 5-methyl-l-hexen, 1-
okten a l-nonen. Homopolymery a-olefinu jsou prilis
krystalické a vytva¥eji kompozici pro kluzné povlaky, jeZ ma
vynikajici mazivost, ale tvrdost vy3si nez 50 Shore D.
Nejvyhodnéjsi jsou komercéné dostupné kopolymery ethylenu a

vy&&iho a-olefinu, ve kterych je vy33i olefin obsaZen v




rozmezi od 70 do 99 %, vyhodn& od 80 do 98 %, jako je tomu v
p¥ipad€ kopolymerd propylen-ethylen (PP-co-PE) a ethylen-
okten (PE-co-PO).

Kompozice kopolymeru obsahujici TPU pro kluzny povlak
miZe kromé hlavnich sloZek uvedenych vySe obsahovat p¥isadu
vybranou ze skupiny, kterou tvo¥i zm&k&ovadlo, plnidlo a
mazivo, z nichZ kaZdy miZe byt p¥itomen v mno¥stvi
nepresahujicim 10 hmotnostnich dil® na 100 dila kopolymeru
obsahujiciho TPU. Vhodnéd zm&kdovadla jsou parafinické,
naftenické a aromatické oleje.

Vhodna plnidla zahrnuji vépenaté k¥emiditany, hlinku,
kaolin, mastek, oxid kfemiity, kFfemelinu, praskovou slidu,
siran barnaty, siran hlinity, siran véapenaty, zésadity
uhlic¢itan hotednaty, sklen&nd vldkna a uhlikova vldkna, a
predpokladéd se, Ze se plnidla uZije v dostatedn& malém
mnoZstvi, aby se nep¥izniv& neovlivnila ani tvrdost ani
koeficient t¥eni kopolymeru obsahujiciho TPU.

Vyhodné kfemidité oxidy, jichZ lze uZit, jsou
mikromlety oxid k¥emidity, pyrogenni oxid k¥emi&ity, bilé
saze vyrobené suchym procesem zde oznafované "bilé saze",
bilé saze vyrobené mokrym procesem a bilé saze ze
syntetickych kremic¢itand. Oxid kfemicity zvy3uje od&r
elastomeru podle Tabera, ale zlepSuje jeho kluznost a
odolnost proti opotr¥ebeni, coZ znamend, Ze sniZuje
koeficienty t¥eni. Je vyhodné, kdyZ se oxid k¥emi&ity nebo
kterékoliv jiné plnidlo pouZivad v mnoZstvi dostatednd malém,
aby nepriznivé neovliviiovalc ani tvrdost ani koeficienty
t¥eni, to znamend v mnoZstvi neprekradujicim 10 dild,
vyhodné& 0,5 aZz 5 dild na 100 dild kopolymeru obsahujiciho
TPU.

Vhodnymi anorganickymi mazivy jsou sulfid molybdenidity
a grafit; organick& maziva zahrnuji vys$i mastné kyseliny
jako je stearamid, oxystearamid, oleylamid, erucylamid,

laurylamid, palmitylamid a behenylamid; methylolamidy; amidy




vy88ich mastnych kyselin jako je methylen-bis-stearamid,
ethylen-bis-stearamid, ethylen-bis-oleylamid a ethylen-bis-
laurylamid; sloZené amidy jako jsou stearyloleylamid, n-
stearylerucylamid a N-oleylpalmitylamid; a speci&lni amidy
mastnych kyselin komer&né dostupné pod obchodnim nizvem
"Plastrodine" a "Plastrodine S" (Fujisawa Pharmaceutical
Co., Ltd.). Je vyhodné, kdyZ se mazivo pou¥ivad v mno¥stvi
dostatecné malém, aby nep¥iznivé neovliviiovalo ani tvrdost
ani koeficient t¥eni, to znamend v mnoZstvi nep¥ekradujicim
10 dild, vyhodné& 0,5 aZ 5 dilt na 100 dild kopolymeru
obsahujiciho TPU.

PouZitelné organopolysiloxany jsou dimethylpolysiloxan,
methylfenylpolysiloxan, methylhydrogenpolysiloxan a
modifikované polysiloxany jako jsou polysiloxany
modifikované epoxyskupinou, alkylskupinou, aminoskupinou,
karboxylovou skupinou, alkoholickou skupinou, fluorem,
aralkylovym polyéterem, epoxypolyéterem a polyéterem. Je
vyhodné, kdyZ se organosiloxan pouZivd v mnoZstvi dostatedné&
malém, aby nep¥iznivé neovliviioval ani tvrdost ani
koeficienty t¥eni, to znamend v mnoZstvi nep¥ekradujicim 10
dild, vyhodné 2 aZz 8 dilud na 100 dild kopolymeru
obsahujiciho TPU.

Zplsob vyroby tésnéni na ochranu proti povétrnostnim
vlivim zahrnuje 1) smichéni taveniny TPV v prvnim valci za
vzniku prvni taveniny TPV 2) vytlaCovani prvni taveniny TPV
za vhodnych podminek prvni vytladovaci hubici urceného
prarezu za vzniku jé&dra tésnéni proti povétrnostnim vlivim
3) mich&ni taveniny druhého TPV, bud stejného nebo odlisného
od prvniho TPV v druhém valci za vzniku druhé taveniny TPV
4) vytladovani druhé taveniny TPV za vhodnych podminek
druhou vytlacovaci hubici uréeného prufezu za vzniku
kluzného povlaku 5) uvedeni jadra tésnéni s kluznym povlakem
do styku 6) a vytvo¥eni tésnéni proti vlivim povétrnosti s

jddrem integrdlné spojenym s kluznym povlakem, pricemZ ma




toto té&snéni poZadovany prif¥ez a kluzny povlak p¥edstavuje

pozadovany povrch pro kontakt se sklem.

Priklady provedeni

Na obrazku 1 se ukazuje té&snéni proti vlivim podasi zde
obecné oznaCené referencnim &islem 10, tvarované extruzi
prvniho TPV tak aby mé&lo jadro 11 bezpedn& umisténé v horni
Casti 12 ré&mu oken automobilu. PrtU¥ez tohoto t&sn&ni se
rizni podle tvaru U-profilu v n&mZ je upevné&no, ale obecn&
ma tvar kandlu (U-profilu), a zda jsou povleleny jenom
strany tohoto U-profilu nebo je povlelen i spodek jadra
zédvisi na tom, jestli se mad t&sné&ni pouZit po strandch okna
nebo v jeho horni C&sti. Na obrédzku 1, kde se té&snéni
umistuje v kandlu 14 s U-profilem v horni &&asti 12 okna, se
ndraznikova &&st 13 jédra 11 vyhodné nastavi tak, aby horni
okraj okenniho skla 20 narazil na niZ8i povrch ndraznikové
¢asti. Té€snéni se té€Z miZe p¥ipevnit vhodnymi upinacimi
prost¥edky (nejsou na obrazku) nebo lepidlem. Na kaZdé
‘stran€ horniho kraje skla 20 ve vytaZené poloze sm&¥uji z
jédra strany 15 a 16 smérem dolt. Spodni konce 17 a 18 obou
stran jsou tvarovany tak, Ze jejich vnéjsi povrchy (vzhledem
ke st¥edni svislé ose) jsou spolehlivé fixovany proti
vnit¥nimu povrchu U-profilu ré&mu 14. Vnit¥ni ¢asti spodnich
konclh 17 a 18 na kaZdé stran€ 15 a 16 jsou tvarovany tak,
aby vytvarely svislé vodici 1i3ty 19 a 197, které spolecné
stabilizuji sklo 20 fixované mezi nimi.

vnit#ni protilehlé povrchy obou 1ist 19 a 19° maji
kluzné povlaky 21 a 21~ na né koextrudované, takZe kdyZ se
sklo vytahuje ve sméru Sipek, klouZe mezi protilehlymi
hladce povlelenymi vnitfnimi povrchy 1ist 19 a 197, s nimiZ
je v dotyku. P¥i soubé&Zném vytlacovani je vhodné provést
koextruzi kluznych povrchd 21 a 21° téZ na vnéjSich dolt
smé&fujicich povrsich obou spodnich konct. Kluzny povlak 22

se soub&Zné& vytladi na spodni vnit¥ni povrch naraznikové




Casti 13 tak, aby na tento kluzny povrch 22 dosedalo sklo
20

. Zde je z¥ejmé, Ze zvedadni a stahovani oken vede ke

Skodam odérem na protilehlych povr&ich spodnich konctl a Ze
vysoky koeficient t¥eni bude p¥i stahovdni okna stahovat
doll 1 1i3ty 19 a 19”7 a tim je deformovat a poskozovat.
Vysoky koeficient tfeni vSak neni tak skodlivy pri
vytahovani okna.

Na obrazku 2 se ukazuje okenni sklo 20 upevnéné mezi
dvéma té€snénimi proti povétrnostnim vlivim 31 a 32, jeZ jsou
bezpedn&€ fixovény na spodnich vodorovnych sté&ndch 41 a 42
dve¥niho panelu 40 automobilu. KaZdé tésné&ni instalované ve
dve¥nim panelu je v podstaté zrcadlovy obraz druhého t&sné&ni
ve tvaru F; kaZdé m& svisly dil 33 nebo 34 ukondeny v horni
Casti, ktera obsahuje ramena (kontaktni 1isty) 35 a 36
fixujici sklo. Obé&€ tésnéni proti povétrnostnim vlivim také
maji nizs3i ramena (kontaktni 1listy) 37 a 38 pod rameny 35 a
36.

kluznymi povlaky 45 a 46; a spodni povrchy spodnich ramen 37

Spodni povrchy hornich ramen 35 a 36 jsou opat¥eny

a 38 jsou opatfeny kluznymi povlaky 47 a 48. Je vyhodné,
kdyZ je dverni panel 40 vybaven doplitkovym té&snénim proti
vlivim povétrnosti, jeZ je nasazeno na stény 42 a 43
vnéjsiho dvefniho panelu; a spodni &a&st 36~ svrchniho ramene

imZz

X

36 fixujiciho sklo spo¢iva na dopliitkovém tésnéni 50,
ukotvuje tésnéni 32. Pro ukotveni té€snéni 31 spodiva dolni
¢ast 35”7 horniho dilu 35 fixujiciho sklo na vnit¥ni sté&né 44
dverniho panelu 40.

Jiné provedeni horniho utésnéni proti povétrnostnim
v1livam pouzitého kolem p¥istupového otvoru se ukazuje na
proti povétrnostnim vlivim 60

obrazku 3, ve kterém tésnéni

ut&stiuje obvod okenniho skla
profilu. Na obréazku je horni

U-profil 82 vystupuje z dilu

70 které se nepohybuje v U-
konstruké&ni dil 80, ve kterém

81 konstrukéniho panelu. Kanal

s U-profilem 82 je tvarovan tak aby m&l shodny prufez s

pri¥ezem té&snéni 60, zékladna jehoZ jadra 61 je bezpelné




uloZena v zé&xladn€ U-profilu 82. Spodni povrch dolniho dilu
62 je povlelen kluznym povliakem 65 a jéddro je vybaveno
podélné probihajicimi prtaduchy 63 a 64, jeZ hornimu okraji
okenniho skla 70 umoZiiuji vmadknout se do jadra.

Jak bylo uvedeno vySe, koextruze kluzného povlaku 21,
21” a 22 na tésnéni 10 se provadi v b&%né vytladovaci hlavé
pro kluzny povlak s d&€lenym blokem 90, ktery obsahuje bloky
23 a 94 zobrazené na obrazku 4. Blok vytladovaci hlavy 93 je
na prvnim povrchu opat¥en vstupnim otvorem 11 pro jadro
extrudadtu z valce Bl vytlalovaciho stroje a na druhém
povrchu orientovaném k prvnimu v Ghlu 90° vystupnim otvorem
pro kluzny povrch z vdlce B2 vytlacovaciho stroje. Blok 94
vytlaCovaci nlavy md $térbiny 95 urdujici $irku a tloustku
kluzného povlaku 21, 217 a 22 na zvolenych podélnych
povrsich tésnéni proti povétrnostnim vlivim 10; a blok 94
vytlacovaci hlavy mé& axidlni vytladovaci otvor 96 tvarovany
podle poZadovanych rozm&rl té€snéni ve tvaru U-profilu.

V nésledujicich ilustrativnich p¥ikladech znamenaji
v8echny odkazy na "dily" "hmotnostni dily". V8echny kluzné
povlaky se vyrdbély na vytlalovacim stroji se dvéma
jednochodymi 3neky souhlasného sméru o primé&ru 51 mm, ve
kterém se t¥i pésma ve valci udrZovala p¥i teplotéch v
rozmezi od 160 °C do 200 °C v prvnim pasmu, od 170 do 200 °
v druhém pésmu a od 180 do 200 °C ve t¥etim pasmu. Doba
zdrZeni TPV ve valci byla 2 aZ 8 minut.

Odolnost proti odéru se mé&¥i metodou Standard Test for
Resistance of Transparent Plastics to Surface Abrasion ASTM
D1044-94, ktery je omezen na 500 cykld. Podkozeni odérem se
mé¥i procentudlnim podilem propudténého svétla, které se pfi
prichodu abradovanym Usekem odchyli od dopadajiciho svazku
paprskd rozp:tylem vp¥ed. P¥i tomto hodnoceni poSkozeni
odérem se uvazZuje pouze svételny tok odchylujici se prumérné
o vice neZ 0,044 rad (2,5°).

Statické a dynamické koeficienty t¥eni se mé¥i pomoci




Standard Tes: Method for Static and Kinetic Coefficients of
Friction of ?lastic Film and Sheeting (ASTM D 1894-90). Tato
zkuSebni metoda zahrnuje stanoveni koeficientu t¥eni p¥i
rozb&hu a koeficient kluzného t¥eni plastovych filmi a £f61ii
p¥i smyku na témZe nebo jiném materidlu za specifikovanych
zkusebnich podminek. Postup umoZiiuje uZiti bud staciondrniho
kluzného télesa na pohyblivé rovin& nebo pohyblivého
kluzného té€lesa na stacionédrni roviné&. ProtoZe oba postupy
davaji u daného vzorku stejné koeficienty t¥eni, uZiva se

druhého postupu.

V nésledujici tabulce 1 se pfipravily t¥i kluzné
povlaky podle stavu techniky smiché&nim tavenych komer&nich
TPV s tavenym komercénim statistickym kopolymerem s
pfevaZujicim podilem PP a minoritnim podilem PE. Kluzny
povliak se ziskdvd nandSenim smési s plnidlem na bédzi oxidu
k¥emi¢itého, amidu mastné kyseliny a silikonu pro sniZeni
jejiho koeficientu t¥eni a dosaZeni p¥ijatelné odolnosti

proti poskozeni abrazi.

Tabulka 1
Kluzny povlak &. 1 2 3
Santoprene® 123-50 80 - -
Santoprene® 101-87 - 72 80
Escorene® PD 9012 20 20 20
Higil® 233 4 - 4
Kemamide® E 4 2 0,5
Silicone MB50-001 - 6 6
Vlastnosti
Mez pevnosti v tahu, MPa 146,3 183,4 191,1
(psi) (2090) (2620) (2730)
Prodlcuzeni, % 215 570 610




Modul 100%, MPa 147,0 91,0 88,9
(psi) (2100) (1300) (1270)
Tvrdost, Shore D 54D 43D 42D
Staticky koeficient tr¥eni 0,3 0,48 0,39
Kineticky koeficient t¥eni 0,26 0,43 0,35
Odér podle Tabera, (@ 500 77 50 40
cykln)

Poznamky :
123-50 a 101-87 jsou elastomery Santoprene® 50 Shore D a 87
Shore A, jeZ jsou dynamicky wvulkanizovanymi slitinami
polypropylenu a EPDM
Hasil® 233 je oxid k¥emidity
Kemamide® E je erucylamid firmy Witco Corp.
Silicone MB 50-001 je silikonové pryZova smé&s od firmy Dow-
Corning.

Je z¥ejmé, Ze pouZiti tvrdosti 50 Shore D (Santoprene®
123-50) pro sniZeni koeficientd t¥eni md za nésledek
zhor3eni odolnosti proti odéru podle Tabera (&im vy$si

¢islo, tim vétsi poSkozeni abrazi). P¥i pouZiti mé&kcéiho TPV

Santoprene® 101-87 (87 Shore A) a p¥iddni silikonu se zlepsi

jak prodlouZeni v %, tak i odolnost proti odéru, ale
nadsledkem je vy338i t¥eni i kdyZ se ve smési zachovad Hisil
233.

V nésledujicich formulacich kluzného povlaku se zachova
TPV s 87 Shore A pro udrZeni pot¥ebné nizké tvrdosti a k
m&kkosti téZ pY¥isp&je pomérné velky podil mPP-g-TPU p¥i

zachovani téhoz podilu statistického kopolymeru PP-co-PE.

Tabulka 2

Kluzny povlak ¢. 4

Kontrola

Santoprene® 101-87 72 5 5 36




Escorene® PD9012 20 o 15 20
mPP-g-TPU - 87 72 36
Kemamide® E 2 2 2 2
Hisil® 233 - - - -
Silicone MB50-001 6 6 6 6
Vlastnosti
Tvrdost, Shore D 43 40 44 41
Staticky koeficient 0,48 0,35 0,15 0,16
t¥eni
Kineticky koeficient 0,43 0,42 0,17 0,17
t¥eni
Odér podle Tabera, (@ 50 56 21 39
500 cykld)

Poznémky :

PP-g-TPU se p¥ipravil smichédnim PP roubovaného maleinovou
kyselinou (Polybond® 3000 od firmy Uniroyal) a
termoplastického urethanu Texin DP-7 od firmy Bayer v
taveniné.

-Vzorky se pr¥ipravily na stroji Plasticorder Brabender a
lisovanim.

Je zfejmé, Ze pouZiti tvrdosti 87 Shore A pro zlep3eni
mé&kkosti a sniZeni koeficientl t¥eni md za nésledek
vynikajici odolnost proti odé&ru podle Tabera a p¥idavek
Hisil 233 je zbytecny. I kdyZ se v obou p¥ipadech p¥ida
totéZ mnoZstvi silikonu, odolnost proti odéru je nejlepsi a
koeficienty tfeni nejniZsi, kdyZ se kombinuje mPP-g-TPU se
statistickym kopolymerem PP a PE.

Ve t¥ech z nasledujicich formulaci kluznych povlakl se

kauduk EPDM v kontrolnim testu se Santorenem® 101-87

nahradil Trefsinem® TPV, v némZ je PP smiché&n v taveniné s
butylkaudukem. V kluzném povlaku ¢. 9 byla polovina

Santoprenu® v kontrolnim vzorku nahrazena mPP-g-TPU; totézZ




mno¥stvi mPP-g-TPU se pouZilo ve formulacich &. 10-12 a
zbyvajici polovinu p¥edstavoval butylkaulukovy elastomer
Trefsin®. Kontrola neobsahuje Zadny Trefsin® ani mPP-g-TPU.
Jako v d¥ivé&jsich pripadech se zachoval statisticky
kopolymer PP a PE a vSechny kluzné povlaky s vyjimkou

kontrolnich p¥ipadd obsahuji totéZ mnoZstvi mPP-g-TPU.

Tabulka 3
Kluzny povlak ¢&. 8 9 10 11 12
Kontrola

Santoprene® 101-87 72 36 - - -

Ampacet 49974, &erny - - 5 5 5

Trefsin® W305 - - 31 - -

Trefson® 306 - - - 3 -
Trefsin® W309 - - - - 31
Escorene® PD9012 20 20 20 20 20
PP-g-TPU - 36 36 36 36

Kemamide® E 2 2 2 2 2

Hisil® 233 - - - - -

Silicone MB5001 6 6 6 6 6

Vlastnosti
Tvrdost, Shore D 43 40 36 39 37
Staticky koeficient t¥eni 0,48 0,18 0,27 0,3 0,31
Kineticky koeficient 0,43 0,19 0,33 0,32 0,42
t¥eni
0dér podle Tabera, (@ 500 50 36 43 58 54
cykld)

Poznamky:

PP-g-TPU se p¥ipravil michanim PP roubovaného maleinovou
kyselinou (Polybond 3000 od firmy Uniroyal) a
termoplastického urethanu Texin DP-7 od firmy Bayer v

taveniné.
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Vzorky se pY¥ipravily na stroji Plasticorder Brabender a
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1. T&snéni na ochranu proti povétrnostnim vlivim otvord
v konstrukcich, jejichZ vnit¥ek se mad chréanit,
vvyznacujici se t im Ze zahrnuje:

jédro vyrobené vytladovanim a obsahujici prvni
termoplasticky vulkanizdt na bazi olefinu nebo elastomer
(prvni TPV) s tvrdosti v rozmezi od 35 Shore A do 80 Shore
D;

kluzny povlak z kopolymerni vrstvy integralnd& spojené s
uvedenym jéadrem, tepeln& spojeny se zvolenym mistem povrchu
jadra, pricemZ uvedeny kluzny povrch obsahuje (1) druhy
termoplasticky vulkanizdt nebo elastomer na béazi olefinu
(TPV), tentyZ jako prvni TPV nebo jiny, (2) reak&ni produkt
(a) v taveniné smichaného kopolymeru nenasyceného monomeru
nesouciho skupinu anhydridu kyseliny naroubovaného na
polypropylen s (b) roztavenym termoplastickym polyurethanem
(TPU) a

(3) statisticky kopolymer dvou nebo vice a-olefint

obsahujicich od 2 do 12 uhlikovych atom, pri&em¥ tato
kluznd vrstva (2) mé& tvrdost niZ3i neZ 50 Shore D, odolnost
proti odé&ru dle Tabera (mé&fenou pfi 500 cyklech) niZ3i neZ
50 a koeficienty tfeni jak staticky tak dynamicky (
podle ASTM D1894-90) niZ8i neZ 0,4.

2. Tésnéni proti pové€trnostnim vlivim podle néroku 1,
vyznad¢ujici se t im Ze uvedené jadro z
prvniho TPV md tvrdost v rozmezi od 35 Shore A do 60 Shore
D, uvedeny kluzny povlak mé& tvrdost v rozmezi od 30 Shore D
do 45 Shore D, uvedeny statisticky kopolymer je obsaZen v
mnozstvi od 5 do 30 dild na 100 dild uvedeného kluzného
povlaku a uvedeny reakéni produkt se vytvo¥i smichénim v

taveniné roubovaného kopolymeru maledtovaného polypropylenu




$ uvedenym roztavenym TPU.

-

3. Tésnéni proti pov&trnostnim vlivim podle naroku 1,
vyznacujici se t 1 m, Ze uvedeny druhy TPV m&
tvrdost v rozmezi od asi 85 Shore A do 45 Shore D a uvedeny
kopolymer je kopolymer ethylenu a vy#&iho oa-olefinu a ma
pomér vy$3ino olefinu k polyethylenu v rozmezi od 70 do 99

3.

4. Tésnéni proti pov&trnostnim vlivim podle néaroku 1,
vyznacujici se tim Ze roztavenad smés
uvedeného druhého TPV a MPP-g-TPU mad viskozitu ni%3i nes je

viskozita uvedeného prvniho TPV.

5. Té€snéni proti povétrnostnim viivam podle n&roku 1,
vyznadcdujici se t {1 m, Ze uvedeny kluzny povlak
obsahuje p¥isadu vybranou ze skupiny kterou tvo#i
zmék&ovadlo, plnidlo a mazivo, prifem¥ kterikoliv z nich je
pritomna v mno¥stvi dostate&n& malém, aby nep¥iznive
neovliviiovala ani tvrdost ani koeficienty t¥eni, tedy
nepfekradujicim 10 dilt hmotnostnich na 100 dild kopolymeru

obsahujiciho TPU.

6. T&snéni proti pov&trnostnim vlivem podle néroku 5,
vyznac&u Jici se tim 3e uvedeny vy$3i olefin
je propylen, uvedené plnidlo je oxid k¥emidity a uvedené
mazivo je amid mastné kyseliny, pricem? vSechny jsou
obsaZeny v mno¥stvi v rozmezi od 0,5 do 5 dild na 100 dilu

kopolymeru obsahujiciho TPU.

7. Kluzny povlak z roztavenéd smési pro té&snéni proti
povétrnostnim vlivim, v y z n a & u Jjici se t im Ze
obsahuje

(1) termoplasticky vulkanizit nebo elastomer (TPV) na




bazi olefinu s tvrdosti v rozmezi od 85 Shore A do 45 Shore
D; (2) reaklni produkt (a) v taveniné& smichaného kopolymeru
nenasyceného monomeru nesouciho skupinu anhydridu kyseliny,
roubovaného na polypropylen s (b) roztavenym Cermoplastickym

polyurethanem (TPU); a (3) statisticky kopolymer dvou nebo

vice a-olefinl®l obsahujicich od 2 do 12 uhlikovych atomu,
pfiCemZz m& tento kluzny povlak tvrdost nis&i nes 50 Shore D,
odolnost proti od&ru dle Tabera (m&Yenou p¥i 500 cyklech)
nizsi nez 50 a koeficienty tfeni jak staticky tak dynamicky

nizsi nez asi 0,4.

[l

8. Kluzny povlak podle néroku 7, vy zn a & u jic
s e t i1 m, Ze uvedeny reakéni produkt se vytvo¥i z
roztavené sm&si roubovaného kopolymeru maleitovaného

polypropylenu s uvedenym TPU.

|2

9. Kluzny povlak podle ndroku 7, vy zn a & u jic
s e tim, Ze uvedeny TPV mi tvrdost v rozmezi od asi 85

Shore A do 45 Shore D a uvedeny kopolymer je kopolymer

ethylenu a vy38iho a-olefinu a v tomto kopolyeru je pom&r

[+

vyggiho olefinu k polyethylenu v rozmezi od 70 do 99 %.

10. Kluzny povlak podle ndroku 9, vy zn a & u jici

s e t im Ze tvrdost md v rozmezi od asi 30 Shore D do 45

11. Kluzny povlak podle nidroku 9, vy z n a & u jici
s e t im, Ze uvedeny roubovany kopolymer ma index toku
taveniny v rozmezi od 10 do 1.000 a uvedeny TPU mi elativni

molekulovou hmotnost v rozmezi od asi 5.000 do 100.000.

12. Kluzny povlak podle naroku 9, vy zna &duij ici
s e t im, Ze pom&r uvedeného vulkanizdtu (TPV) k uvedenému

reakénimu produktu (mPP-g-TPU) je v rozmezi od 20:1 do 1:20.




13. Kluzny povlak podle naroku 9, vy zn a & u jici
s e t im, Ze uvedeny kluzny povlak obsahuje p¥isadu
vybranou ze skupiny, kterou tvo¥i zmék&ovadlo, plnidlo a
mazivo, z nichZ kterdkoliv je p¥itomna v mno¥stvi dostated&né&
malém, aby nep¥iznivé€ neovliviiovala ani tvrdost ani
koeficienty t¥eni, tedy neprekracdujicim 10 dil® hmotnostnich

na 100 dild kopolymeru obsahujiciho TPU.

14. Kluzny povlak podle naroku 13,
vyznacujici se tim Ze uvedeny vys3i olefin
je propylen, uvedené plnidlo je oxid kfemidity a uvedené
mazivo je amid mastné kyseliny, pficCemZ vSechny jsou
obsazeny v mnoZ¥stvi v rozmezi od 0,5 do 5 dill na 100 dilu

kopolymeru obsahujiciho TPU.

15. Kompatibilizovand kompozice termoplastického
elastomeru, v yznacujici se t im Ze obsahuje
homogenni smé&s smichanou z 1) roztaveného termoplastického
vulkanizdtu nebo elastomeru (TPV) na bazi olefinu s teplotou
tani v rozmezi od 130 °C do 180 °C, (2) reakdniho produktu
(a) v roztaveném stavu smichaného kopolymeru nenasyceného
monomeru nesouciho skupinu anhydridu kyseliny roubovaného na
polypropylen s (b) termoplastickym polyurethanem (TPU) ; a
(3) statistického kopolymeru dvou nebo vice a-olefind
obsahujicich od 2 do 12 uhlikovych atomi,
pricemZ ma& tento kompatibilizovany elastomer tvrdost nizsi
nez 50 Shore D, odolnost proti od&ru dle Tabera (mé&Fenou
pfi 500 cyklech) niZ3i neZ 50 a koeficienty t¥eni jak

staticky tak dynamicky niZ$i neZ asi 0,4.

16. Kompatibilizovany elastomer podle naroku 15,

vyznacujici se tim ¥e uvedeny reakdni

produkt se vytvo¥i smichanim tavenin roubovaného kopolymeru
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maledtovaného polypropylenu s uvedenym TPU, a ¥e uvedeny TPV

mad tvrdost v rozmezi od 85 Shore A do 45 Shore D a uvedeny

Nl

kopolymer je kopolymer ethylenu a vyS3iho a-olefinu a pomdr
vy38iho olefinu k polyethylenu v ném je v rozmezi od 70 do

99 %.

17. Kompatibilizovany elastomer podle naroku 16,
vyznacujici se tim Ze md tvrdost v rozmezi

od 30 Shore D do asi 45 Shore D.

18. Kompatibilizovany elastomer podle nadroku 16,
vyznadcujici se tim Ze uvedeny roubovany
kopolymer mé& index toku taveniny v rozmezi od 10 do 1.000 a
uvedeny TPU ma relativni molekulovou hmotnost v rozmezi od
" 5.000 do 100.000, a pomér uvedeného vulkénizétu (TPV) k
uvedenému reakénimu produktu (mPP-g-TPU) je v rozmezi od
20:1 do 1:20. |

19. Kompatibilizovany elastomer podle naroku 9,
vyznadcujici se t im, Ze obsahuje p¥isadu
vybranou ze skupiny, kterou tvofi zméklovadlo, plnidlo a
mazivo, z nichZ kterdkoliv je p¥itomna v mnoZstvi dostatedné
malém, aby nepriznivé neovliviiovala ani tvrdost ani
koeficienty t¥eni, tedy nepfekradujicim 10 dild hmotnostnich

na 100 dild kopolymeru obsahujiciho TPU.

20. Kompatibilizovany elastomer podle né&roku 19,
vyznadcujici se tim Ze uvedeny vy35i olefin
je propylen, uvedené plnidlo je oxid k¥emidity a uvedené
mazivo je amid mastné kyseliny, pficemZ vSechny jsou
obsaZeny v mnoZstvi v rozmezi od 0,5 do 5 dilll na 100 dild

kopolymeru obsahujiciho TPU.
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