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Keksintd koskee UV-valolla silloittuvia,
(met)akryylihappoesterikopolymeeripohjai-
sia massoja, jotka sis#ltivdt mukaan poly-
meroituja monomeerej#d, joilla on kaava I

ﬁ

C (1)
-\ ——
R RI

.

jossa R on alkyyli, aryyli tai ryhmi R' ja
R' on fenyyli, jossa voi olla substituent-
tina yksi tai useampi radikaaleista alkyy-
li, OH, joka ei ole orto-asemassa, OCH,,
OC,H;, SH, SCH,, Cl, F, CN, COOH, COO(C,_,-
alkyyli), CF,, N(CH,),, N(C,Hy),, N(CH,)CeH,,
‘N(CH,),X” ja °'N(CH;),X", jolloin X  on hap-
poanioni, ja joka fenyyli on substituoitu
vdhintd&n yhdelld ryhm#lls, jolla on kaava

0 B!
—o/u\o—{—Sp—}—N—C—C=CH 2 tai
it

0

—OJLO—{—Sp—]—O—ﬁ—(I:dJH 2
Rll

0

tai

0
ADJL{F{—SD

P

Rlll

joissa Sp on patenttivaatimuksissa tarkem-
min masritelty vdliryhmd ja R', R'' ja
R''' ovat vetyjia tai hiilivetyji. Keksint&
koskee my®s ndiden massojen kéyttdd mine-
raalisubstraattien p&#dllystimisessi Jja
lakkoina. - - "



Uppfinningen avser med UV-ljus f&rnét-
bara massor p& basis av (met)-akrylester-
sampolymerisat med inpolymeriserade mono-
merer med fdraéln I, vari R ar'alkyl, aryl
eller Rl_och R! &r fenyl, vilken sem sub-
stituent kan bira en eller flera av radi-
kalerna alkyl, OH, som ej kan std i orto-
stdllning, OCH,, OC,Hs, SH, SCH,, Cl, F, CN,
COOH, COO(C, j;alkyl),CF,, N(CH;),, N(C;H;),,
N(CH;)C¢H;, 'N(CH,;),X" och 'N(CH,),X”, varvid
X" 8r en syraanjon, och varvid niamnda fenyl
4r substituerad med Aatminstone en grupp
med nadgon av formlerna; vari Sp &r en i
patentkraven ndrmare definierad spacer-
grupp och R', R'' och R''' stdr for vite
eller for ett kolvate. Uppfinningen avser
dven anvandningen av dessa massor vid be-
laggandet av mineralsubstrat och som lack.

[ (1)

R
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(Met)akryylihappoesteripolymeereihin perustuvia UV-sitei-

lylla silloitettavissa olevia massoja

Tdamdn keksinndén pddmddrand ovat ilmassa UV-valon
avulla silloitettavissa olevat massat, joita voidaan eri-
tyisesti kdyttaa sulakosketusliimoina, mineraalisubstraat-
tien, esimerkiksi kattotiilien, p&illystamiseen ja lak-
koina. Massoilla tulee olla kohonnut reaktiivisuus UV-si-
teilyn suhteen. Kédytettdessd tuotteita sulakosketus-
liimoina tulee niillad olla alhainen sulaviskositeetti,
hyva tarttumiskyky ja parannettu lammonkestavyys.

NL-patenttijulkaisussa 6 601 711 on aiemmin kuvattu
kosketusliimanauhoja, Jjotka valmistetaan p&allystamalls
tasomainen substraatti polyakrylaattiliimalla, jolloin
mukana kdytetddn vidhintdin yhtd monomeerista akryylihap-
poesterid, esimerkiksi 2-etyyliheksyyliakrylaattia, ja
tehddan polymerointi UV-sateilytyksen ja sitad seuraavan
kuumennuksen avulla. Jotta sillad tavalla saavutettaisiin
kayttokelpoisia tuloksia, tdytyy sdteilytys kuitenkin teh-
déa inerttikaasuatmosfddrissd. Lisdksi epakohtana on mah-
dollisesti ihoa ja silmid &rsytt&van helposti haihtuvan
akryylihappoesterin kdytto.

US-patenttijulkaisussa 3 661 618 kuvataan lisidksi
menetelmdd liimojen valmistamiseksi, jossa levitetadan ak-
ryyli- Jja metakryylihappoestereiden, kuten 2-etyylihek-
syyliakrylaatin, seoksia orgaanisten polymeerien, kuten
selluloosajohdannaisten, polyolefiinien tai polyesterei-
den, jotka toimivat viskositeetins&d&dtelyaineina, kanssa ja
mahdollisesti yhdess& tartunta-aineen, kuten polyvinyyli-
metyylieetterin, kanssa ohueksi kerrokseksi tasomaiselle
substraatille ja tehda&n kasittely suurenergiaisella s&-
teilylla. Myos té&assa yhteydessid on haittana monomeerisen
(met)akryylihappoesterin kdyttd, joka on drsyttdva ja hel-
posti haihtuva, ja lisadksi saadaan tuotteita, joiden ko-
heesio ei ole riittdva moniin kayttdétarkoituksiin tartun-

taliima-alalla.
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DE-hakemusjulkaisun 2 357 486 mukaisessa menetel-
mdssd itseliimautuvien piillysteiden valmistamiseksi teh-
dddn sateilytys ionisoivalla sdteilylld ja levitet&dsn sa-
moin tasomaiselle substraatille huoneen lampétilassa juok-
seva seos, joka sisdltaa

(A) mono-olefiinisesti tyydyttymatoénta monomeeria,
Joka muodostaa huoneen liamp&tilassa tarttuvia polymeereja,

(B) olefiinisesti vihintain kaksinkertaisesti tyy-
dyttymatsdntd yhdistetts,

(C) polymeerid, jonka pehmenemispiste on alle 50 °C
ja keskimddrdinen moolimassa 500 - 10 000, ja

(D} tavanomaista fotoinitiaattoria, esimerkiksi
bentsoiinia, asetofenonia tai bentsofenonia.

My6s tdmdn menetelmi&n yhteydessid voidaan monomee-
reina (A) kayttdd 4 - 12 C-atomia sisidltivien alkanolien
akryyli- ja metakryylihappoestereita. Talla menetelmdlls
valmistetuilla liimakerroksilla on korkea leikkauslujuus
huoneen lampétilassa ja hyva pintatarttuvuus, mutta niissa
esiintyy suhteellisen voimakasta kylmajuoksua ja niiden
leikkauslujuus korotetuissa lampstiloissa on riittamaton.

Suurenergiaista sdteilyad kaytetdin myds AU-patent-
tijulkaisun 563 029 mukaisessa menetelmédssd, jonka mukaan
valmistetaan itseliimautuvia pddllysteitd pddllystamalla
kantajamateriaaleja dihydroksipropyyliakryylihappoeste-
reiden johdannaisten seoksilla polymeerien, joiden lasiu-
tumislampétila on alle 0 °C ja K-arvo 20 - 80, ja/tai tart-
tuvuutta parantavan hartsin kanssa. T&lldin saadaan hyvia
pintaliimautumisarvoja ja lammdnkestdvyyksid, mutta epa-
kohtina ovat arsyttdviasti vaikuttavat monomeerit ja vaa-
dittava tyOskentely inerttikaasuatmosfairissi.

Koska massoissa, jotka on midarid silloittaa UV-si-
teilylld, kaytetdan mukana fotoinitiaattoreita, tulee nai-
den olla mahdollisimman hyvin massoihin liukenevia eivatka
ne saa erottua massoista, jotta massoja voidaan kasitella
mySs korotetussa lampotilassa. Ndmd fotoinitiaattorit ei-

vat myOskaan saa muodostaa siteilytyksen yhteydessd omi-
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naishajultaan voimakkaita hajoamistuotteita, joilla on
taipumus erottua.

Siksi UV-valolla kovetettavissa olevissa massoissa
on kdytetty myoés mukaan polymeroitavissa olevia fotoini-
tiaattoreita. Niinpd EP-hakemusjulkaisussa 0 017 364 kuva-
taan esimerkiksi kopolymeereja, jotka soveltuvat mm. lii-
moiksi ja tiivistysmassoihin ja jotka sisaltavit 0,1 - 10
paino-% allyylibentsoyylibentsoaattia mukaan polymeroituna
fotoinitiaattorina. N&mid massat voidaan kylld silloittaa
UV-sateilylld, mutta niista saadaan silloitettuja tuottei-
ta, joilla on sangen korkea viskositeetti. Lisaksi niiden
reaktiivisuus UV-siteilyn suhteen on liian pieni, eivatka
niistd valmistetut kosketusliimakerrokset tayta hyvédlle
kosketusliimalle asetettavia vaatimuksia. Lisaksi ta&man
menetelmdn yhteydess&d (esimerkki 10) kaytetdin drsyttavia
monomeereja.

DE-hakemusjulkaisun 2 411 169 (= US-patenttihakemus
nro 339 593) mukaan voidaan ultraviolettisadteilylla sil-
loitettavissa olevia kosketusliimoja valmistaa kayttamalla
(met)akryylihappoestereiden kopolymeereja, jotka sisdlta-
vat mukaan polymeroituina fotoinitiaattoreina substituoi-
tujen bentsofenonien mono-olefiinisesti tyydyttymattomia
eetteri- ja esterijohdannaisia. Mukaan polymeroidut bent-
sofenonijohdannaiset ovat kuitenkin heikosti reaktiivisia
UV-sateilyn suhteen, eivatkd ndistd kopolymeereista val-
mistetut kosketusliimat tdytd korkeita vaatimuksia. Lisik-
si mainitun julkaisun mukaisesti valmistetuilla sulalii-
moilla on liian korkea viskositeetti sulana, joka estiaa
kdytanndssa niiden kayttoa.

US-patenttijulkaisussa 4 144 157 kuvataan menetel-
mda etupaddssd akryylihappoestereita sisaltavilla, silloi-
tetuilla kopolymeereilla itseliimautuviksi tehtyjen
tuotteiden valmistamiseksi, jolle on tunnusmerkillisti,
ettd valmistettaessa itseliimautuvia polymeereja niiden
joukkoon polymeroidaan 0,01 - 5 paino-% akryylihappo- tai
metakryylihappo-2-alkoksi-2-fenyyli-2-bentsoyylietyyli-
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esteria ja silloitetaan ne kantajamateriaalille levittami-
sen jdlkeen tekemdlld lyhyt sdteilytys ultraviolettivalol-
la. Naiden fotoinitiaattoreiden haittapuolena on niiden
védhdinen reaktiivisuus ja teho.

Myos US-patenttijulkaisussa 4 737 559 kuvataan UV-
sdteilylla silloitettavissa olevia polyakrylaattipohjaisia
kosketusliimoja, jotka sis&dltavat fotoinitiaattoreina mu-
kaan polymeroituja mono-olofiinisesti tyydyttymdttémia
bentsofenonijohdannaisia. N&ita kosketusliimoja on mdira
kdyttda ladketieteen alueella, esimerkiksi laastareissa,
ja niiden tarttuvuuden ihoon ei pit&isi lisdédntya ajan
mittaan. N&iden kosketusliimojen haittapuolena on kuiten-
kin pidettavd sitd, ettd niillid on liian heikko reaktiivi-
suus UV-sdteilyn suhteen ja verrattain korkea sulavisko-
siteetti.

Nyt on havaittu, ettd UV-sidteilylls silloitettavis-
sa olevat massat, jotka perustuvat (met)akryylihappoeste~
rikopolymeereihin, joiden K-arvo on 10 - 150, ovat erityi-
sen edullisia, kun ne sis&dltavat 0,01 - 20 paino-%, las-
kettuna kopolymeerista, mukaan polymeroituja monomeereija,

joilla on yleinen kaava I,

0
! "
/N
R R
jossa
R on 1 - 3 hiiliatomia sis&ltdvd suoraketjuinen
alkyyliryhmd, 3 - 4 hiiliatomia sisiltava haaroittunut,

mahdollisesti substituoitu alkyyliryhmi, aryyliryhma tai
ryhmd R! ja
R! on ryhma,
R2
R3
R6 R4
RS



10

15

20

25

30

35

. 98921

jossa ryhmat R® - R® ovat samanlaisia tai erilaisia ja ku-
kin niistd on H-atomi, 1 - 4 hiiliatomia sisaltava alkyy-
liryhmd, OH-ryhmd, joka ei ole ortoasemassa, tai ryhma
OCH;, OC,Hs, SH, SCH;, Cl, F, CN, COOH, C00(C,,-alkyyli),
CF3, N(CHj),, N(C,Hs),, N(CH;)C¢Hs, *N(CH,),X  tai *N(CH,),X",

jolloin X* on happoanioni, kuten esimerkiksi Cl-, Br~, ase-
taatti, HSO,., H,PO,. tai NO,, ja v&hintdin yksi ryhmisti

R? - R® on ryhmi,

Rl

0
|
—OJJ\O—ESp-a—N—-ﬁ—?—CH 2 cai

0 Rll

0
—oJ\o—{—s p{—o—ﬁ—(ltzcu 2 cai

O Rll

—OJLO—FSp "

~

Rlll

joissa Sp on védliryhmd, joka on tyyppia
—£—£41+~Y}—4x ja/tai
kK J1 );}-
—[—{—(»x-)—vHx-)—Y}——}
k 1 mJ n

ja

R' on H-atomi tai C, ,-alkyyli- tai fenyyliryhms,

R on H-atomi tai C,,~alkyyliryhma ja

RM! on H-atomi tai CH;-ryhma
ja X on kahdenarvoinen, mahdollisesti substituoitu ja mah-
dollisesti perfluorattu alkyleeniryhmd, kuten esimerkiksi
ryhma -CH,-, -CH,-CH(CH,;)- tai -CF,, mahdollisesti substi-

tuoitu sykloalkyleeniryhmd, jossa on 5 - 10 hiiliatomia,
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tai mahdollisesti substituoitu 0-, m- tai p-fenyleeniryh-
md, jolloin X-ryhmit voivat olla keskenddn saman- tai eri-
laisia ryhmi&, jotka ovat sitoutuneet toisiinsa suoraan
ja/tai samanlaisten ja/tai keskendidn erilaisten ryhmien Y

kautta, ja Y on kahdenarvoinen ryhmd -0O-, -S-, —Of’ﬁL\,

i1 O
-N-C-, -N-C-N-, -S-, -5- tai ~o— oo ja
0

k ja m ovat lukuja 1 - 10 ja
1 ja n ovat lukuja 0 - 25.

Keksinnén mukaisesti edullisia ovat UV-sdteilylla
silloitettavissa olevat massat, jotka perustuvat (met)ak-
ryylihappoesterikopolymeereihin, joiden K-arvo on 15 - 150
ja jotka sisaltavat 0,01 - 20 paino-% kopolymeerista mu-
kaan polymeroituja monomeereja, joilla on yleinen kaava IA

0
]

Y —Q/c—x (18)
n

Z

jossa

Xon 1l - 3 C-atomia sis&ltava alkyyliryhmd tai mah-
dollisesti ryhmilld Y, joiden lukumiiri on n, substituoitu
fenyyliryhmi,

Y on H-atomi, ryhmd -CF,, -O-alkyyli ja/tai alkyyli
-CO0-, joissa kussakin on 1 - 4 C-atomia alkyyliryhmissa,
halogeeniatomi, ryhma -CN tai -COOH tai OH-ryhm&d, joka ei
ocle ortoasemassa,

nonO -4 ja

Z on ryhma, jolla on yleinen kaava,
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)
-O—(q'—o—(-A)—I!I—g—C=CH2 tai

joissa

R' ja R ovat H-atomeja tai Ciy—alkyyli- tai fenyy-
liryhmia ja

A on 2 - 12 C-atomia sisdltiava, mahdollisesti sub-
stituoitu ja mahdollisesti esteriryhm&n katkaisema alky-
leeni-, oksialkyleeni-, aryleeni- tai polyoksialkyleeni-
ryhma.

Kopolymeerit sis&ltavat mukaan polymeroituina paa-
monomeereina, jotka muodostavat yleensi padosan, useimmi-
ten 50 - 99,9 paino-%, edullisesti 70 - 97,5 paino-%, ko-
polymeerista, 1 - 14, erityisesti 1 - 12 C-atomia sisil-
tavien alkanolien akryyli- ja/tai metakryylihappoesterei-
ta, kuten metyyli-, etyyli-, propyyli-, i-amyyli-, i-ok-
tyyli-, n-, iso- ja t-butyyli-, sykloheksyyli-, 2-etyyli-
heksyyli-, dekyyli-, lauryyli- ja stearyyliakrylaattia
ja/tai metakrylaattia. Komonomeereina tulevat kyseeseen
esimerkiksi 1 - 20, erityisesti 2 -~ 3 C-atomia sisaltavien
tyydyttyneiden karboksyylihappojen vinyyliesterit, kuten
vinyyliformiaatti, vinyyliasetaatti, vinyylipropionaatti,
vinyylilauraatti ja vinyylistearaatti, 3 - 22 C-atomia
sis&dltdvat vinyylieetterit, kuten metyyli-, etyyli-, bu-
tyyli-, heksyyli- ja oktadekyylivinyylieetteri, vinyyli-
aromaattiset, 8 - 12 C-atomia sisdltivat yhdisteet, eri-
tyisesti styreeni tai a-metyylistyreeni, vinyylitolueenit,
t-butyylistyreeni ja halogeenistyreenit, 2 - 20 C-atomia
sisdltavat olefiinit, kuten erityisesti eteeni ja propeeni

ja lisdksi n- ja isobuteeni, di-isobuteeni, tri-isobuteeni
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ja oligopropeenit, ja/tai vinyylihalogenidit, kuten eri-
tyisesti vinyylikloridi ja vinylideenikloridi, samoin kuin
allyylieetterit tai allyyliesterit. Erityisen kiintoisia
ovat my&s kopolymeerit, jotka sisdltavit mukaan polymeroi-
tuina komonomeereina muiden akryyli- ja metakryylihappoes-
tereiden lisaksi 0,5 - 20 paino-%, edullisesti 2 - 10 pai-
no-% kopolymeerista tetrahydrofurfuryyli-2-akrylaatia tai
-metakrylaattia ja/tai 5-(2-tetrahydrofurfuryylimetoksi-
karbonyyli)pentyyli (met)akrylaattia, alkoksyyliryhmia si-
sdltédvia monomeereja, kuten 3-metoksibutyyli (met)akrylaat-
tia, 2—metoksietyyli(met)akrylaattia, 2-butoksietyyli-
(met)akrylaattia, 2-etoksietyyli(met)akrylaattia, N-butok-
simetyyli (met)akryyliamidia ja/tai N-isobutoksimetyyli-
(met)akryyliamidia, joista edullisia ovat tetrahydrofur-
furyyli-2-akrylaatti ja -metakrylaatti ja 3-metoksibutyy-
liakrylaatti ja -metakrylaatti.

Erityisen edullisesti sis&ltavat kopolymeerit mu-
kaan polymeroituina lisidksi 0,1 - 10, edullisesti 0,5 - 4
paino-% 3 - 5 C-atomia sisiltavia o, R-mono-olefiinisesti
tyydyttymattomia mono- ja/tai dikarboksyylihappoja ja/tai
niiden amideja tai mahdollisesti dikarboksyylihappojen
monoalkyyliestereitd tai anhydrideji. Esimerkkej&d niista
ovat ennen kaikkea akryyli- ja metakryylihappo ja itakoni-
happo sekd lisdksi krotonihappo, fumaarihappo, maleiini-
happo,nmleiinihappoanhydridi,n—butyylimaleiinihappomono—
esterit, fumaarihappomonoetyyliesteri, itakonihappomono-
metyyliesteri ja maleiinihappomonometyyliesteri. Tallais-
ten karboksyyli-happojen amideista ovat erityisen kiin-
toisia akryyliamidi ja metakryyliamidi. Soveltuvia ovat
lisdksi N-metyyliakryyliamidi, ja -metakryyliamidi, N-me-
tyloliakryyliamidi ja -metakryyliamidi, maleiinihappomono-
ja -diamidi, itakonihappomono- ja -diamidi ja fumaari-
happomono- ja -diamidi. Joissakin tapauksissa tulevat ky-
seeseen myds vinyylisulfonihappo tai lisaksi vinyylifosfo-
nihapot, joita k&ytet&an 0,1 - 5 paino-% kopolymeerista.
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Kopolymeerit voivat edelld mainittujen paamonomee-

rien lisdksi sisalt&s muita komonomeereja. T&llaisina ko-

monomeereina tulee kyseeseen myds korkeintaan 30, edulli-

sesti 0,5 - 5 paino-% olefiinisesti tyydyttymdttémia ter-

tiaarisia aminoyhdisteit&, kuten N,N-dimetyyli (met)akryy-

liamidia, N,N-dietyyli(met)akryyliamidia,

N,N-di-isopro-

pyyli(met)akryyliamidiajﬁaN,N—dibutyyli(met)akryyliamidia

ja N,N-dietyyliaminoetyyli (met)akrylaattia, 4-(N,N-dime-

tyyliamino)styreenid, 4-(N,N-dietyyliamino)styreenid, di-

metyyli- ja dietryyliaminoetyylivinyylieetteris, N-vinyy-

li-imidatsolia, N-vinyyli-imidatsoliinia, vinyylipyri-

diini&, dialkyyli(met)akryyliamidia, N-vinyyliformamidia,

N-vinyylipyrrolidonia, N-vinyylikaprolaktaamia, p-hydrok-

si(met)akryylihappoanilidia,

N-t-butyyli (met)akryyliami-

dia, diasetoni (met)akryyliamidia, N-(l-metyyliundekyyli)-

(met)akryyliamidia, Nisobornyyli (met)akryyliamidia, N-ada-

mantyyli (met)akryyliamidia, B-bentsyyli (met)akryyliamidia,

N-4-metyylifenyyli- tai metyyli (met)akryyliamidia, N-dife-

nyylimetyyliakryyliamidia, ftalimidometyyli (metjakryyli-

amidia, (met)akryyliamidohydroksietikkahappoa, (met)akryy-

liamidoetikkahappoa, (met)akryyliamidoetikkahappoesterii,

kuten (met)akryyliamidoetikkahappometyyliesterid, 2- (met) -

akryyliamido-2-metyylivoihappoa, N-(2,2,2-trikloori-1-hyd-

roksi)etyyli (met)akryyliamidia, N,N-bis(2-syancetyyli)met-

akryyliamidia, N-(1,1,1-trishydroksimetyyli)metyyli (met)-

akryyliamidia ja N-(3-hydroksi-2,2-dimetyylipropyyli)-

(met)akryyliamidia. Lisdksi mainittakoon 2-hydroksi-3-

[N,N-di (2-hydroksietyyli) ] -propyyli (met)akrylaatti, 2-me-

toksi-3-[N,N-di(2-hydroksietyyli)]-propyyli (met)akrylaat-

ti, 2-hdyroksi-3-(N-hydroksietyyli-N-alkyyli)-propyy-

1li(met)akrylaatit ja/tai 2-hydroksi-3-(N,N-dialkyyli)-pro-

pyyli (met)akrylaatti, jonka alkyyliryhmi sisaltaa 1-10 C-

atomia, kuten 2-hydroksi-3-(N-hydroksietyyli-N-metyyli)-

propyyli (met)akrylaatti ja 2-hydroksi-3-(N-etyyli-N-metyy-

li)-propyylimetakrylaatti.

Lopuksi mainittakoon,

etta ky-
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seeseen tulee vield lisdksi korkeintaan 30, edullisesti
0,1 - 25 paino-%, erityisen edullisesti 0,5 - 20 paino-%
sellaisia mono-olefiinisesti tyydyttymattémid monomeereja
kuin 3—sykloheksyylipropyyli—l—(met)akrylaatti, syklohek-
syyli(met)akrylaatti, 4—t—butyylisykloheksyyli(met)akry—
laatti, 2-N-morfoliinietyyli (met)akrylaatti, 2-N-morfo-
liini-n-heksyyli (met)akrylaatti ja furfuryyli (met)akry-
laatti, isobornyyli (met)akrylaatti, sykloheksyyli (met)a-
krylaatti ja isobornyyli (met)akrylaatti. Lisaksi voidaan
kdyttad korkeintaan 10 paino-% piitd sis&ltavii komonomee-
reja, kuten esimerkiksi vinyylitrimetoksisilaania,
(met)akryloksipropyylitrimetoksisilaania ja vinyylitri-
etoksisilaania.

Keksinndn mukaisten kopolymeerien K-arvo on 10 -
150, yleensa 15 - 100, mddritettynd standardin DIN 53 726
mukaisesti 1-%:isena liuoksena tetrahydrofuraanissa lamps-
tilassa 25 °C. K-arvo on edullisesti 25 - 50, kun massoja
on maara kayttaad sulakosketusliimoina. Jos massoja on ma&-
ra kayttaa kattotiilien p&&llystadmiseen, on niiden K-arvo
edullisesti 60 - 100, ja massojen, joita on miarai kdyttaa
lakkoihin, K-arvo on edullisesti 15 - 85.

UV-sateilyllad silloitettavissa olevien massojen,
Joita levitetaan kosketusliimoiksi sulatteidensa muodossa,
Staudingerindeksi (viskositeettiluku) on useimmiten 0,10 -
1,60 (100 ml/g) (mitattuna tetrahydrofuraanissa ldmpoti-
lassa 25 °), edullisesti 0,2 - 0,9, aivan erityisen edul-
lisesti 0,25 - 0,49 (100 ml/qg).

Yleisen kaavan I mukaisia monomeereja voidaan val-
mistaa esimerkiksi saattamalla joko vyhdiste, jolla on

yleinen kaava (2),
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O==0

RI R"

/' \ |
A O—ESp{}w\n/Lﬁ/H (2)

0 H

O=0

H

/ \
ot

Rlll

jossa Sp, R’, R™ ja R' ovat edelld mairiteltyjsd ryhmia ja
A on tosylaatti-, alkoksyyli-, halogeeni-, fosfonium- tai
sulfoniumryhméd, tai ammonium- tai pyridiniumkationi tai
halogeeniglyoksylaattityyppinen yhdiste reagoimaan yhdis-
teen kanssa, jolla on on yleinen kaava (3).

0 RS
R7 RS
(3)
R12 R10
R11
jossa R’ on suoraketjuinen alkyyliryhmd, jossa on 1 - 3

hiiliatomia, haaroittunut, mahdollisesti substituoitu al-
kyyliryhmd, jossa on 3 - 4 hiiliatomia, tai aryyliryhma ja
R® - R ovat keskenaan samanlaisia tai erilaisia ryhmia,
joita ovat H-atomi, 1 - 4 hiiliatomia sis&ltava alkyyli-
ryhm&, ja ryhmat OH, OCH;, OC,H,, SH, Cl, F, CN, COOH,
COO(C,3-alkyyli). CF;, N(CHj;),, N(C,H;),, N(CH;)C,H, ja
'N(CH3),X", Jjossa X on happoanioni, kuten Cl®, Br-,
asetaatti, HSO0,., H,PO,. ja NO,., sillad edellytykselld, ettsd
védhintddn yksi ryhmist&d R® - R on hydroksyyliryhmi, mooli-
suhteessa 1:1 tai 2:1 - 3:1, mahdollisesti inertin liuot-
timen tai liuotinseoksen ja emdksisen katalysaattorin l&s-
ndollessa lampotilassa 0 - 100 °C vedettomissa olosuhteis-

Sa.
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Monomeereja, joilla on yleinen kaava (I), voidaan

lisdksi valmistaa esimerkiksi saattamalla yhdiste, jolla

on jokin yleisista kaavoista (4) - (6),
0 H
HO—'[-SP—}—()Jk/k’ H (4)
R"
R? Rll
|
“°‘fﬁp€Fﬂ\”/Lj/H (5)
0 H
H
Hotse < I y (6)
Rm

joissa Sp, R', R ja R'™ ovat edelli misriteltyja ryhmii,

reagoimaan yhdisteen kanssa, jolla on yleinen kaava (7),

0O RS
R7 RY
(7) ,
R12 R10
R11
jossa R’ on suoraketjuinen alkyyliryhma, jossa on 1 - 3

hiiliatomia, haaroittunut, mahdollisesti substituoitu al-
kyyliryhma, jossa on 3 - 4 hiiliatomia, tai aryyliryhma ja
ryhmat R® - R!? ovat keskendin saman- tai erilaisia ryhmia,
joita ovat H-atomi, 1 - 4 hiiliatomia sis&ltava alkyyli-
ryhm& ja ryhmét OH, OCH,, OC,H;, SH, SCH,, Cl, F, CN, COOH,
COO(C,.5-alkyyli), CF;, N(CHj),, N(C,Hs),, N(CH,;)C.H. ja
'N(CH;) X", jossa X  on happoanioni, kuten Cl-, Br-, asetaat-
ti, HSO,., H,PO,. tai NO;., sillid edellytyksells, ettd va-
hintddn yksi ryhmistd R® - R!? on ryhmi, joka on tyyppia
A-CO-O, jossa A on edelli mdsritelty ryhmd, moolisuhteessa
1:1 tai 2:1 tai 3:1, mahdollisesti inertin liuottimen tai
livotinseoksen ja eméksisen katalysaattorin l&sndollessa
lampdtilassa 0 - 100 °C vedettdmiss&d olosuhteissa.
Ainepuolelta mainittakoon yksityiskohtaisesti seu-

raavat:
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Kaavan (2) mukaisia yhdisteitd voivat olla esimer-
kiksi w-klooriformyylialkyyli(met)akrylaatit Jja/tai o -
klooriformyyli (met)akryyliamidit.

Kaavan (7) mukainen yhdiste on esimerkiksi 4-kloo-

riformyylibentsofenoni.

Kaavojen (4) - (6) mukaisia yhdisteitd voivat olla

esimerkiksi seuraavat:

0 H
IO O W
H
0 H
HO—@—N)‘\’?LH ,
VR

0 0 H
Il !
HO‘{(CH;}) 5—C CHZ—)—(Z )/U\(ka ,
H

H
H
HO—=CH 3=CH 2~0——CH 7~CH ZN
0 H
0 H
CH;,

Hakasulkein merkittyjd valiryhmid Sp voivat olla esimer-

kiksi seuraavat:

0 0
—OJ\O—{—CH 2—CH 3—0—CH ,—CH 2+O/U\r’ '
CH

3
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0 ﬂ 0
-0 CH c~o—}—¢—cn z
l {E CRPARS PR izl J\l/
_ H
0 0
—OJL<F{—<::>—}—TJLTf ,
H CH3
H
0 H
H

0 CH3
A | :
-0-\0 CH,—CH 2—03—3—CH—CH 4 ,
2 2 H

0 0
‘O CH2 -
tai

CH3
A
0
-0 0—{~CH 2—CH ~CH ;—CH 2—H0-CH,—CH 2—CH—CH ZT—}—()J\’//
5 .
CH;

Yleisen kaavan (I) mukaisia monomeereina ovat eri-
tyisen kiintoisia keksinndén mukaiseen kdyttdtarkoitukseen
vyhdisteen II

0
[l
<>—c—< >—o—c CH ,—CH ,30H I
g—0+ 2 2‘)'8

akryyli- ja/tai metakryylihappoesterit.
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Sangen hyvin soveltuvia kaavan I mukaisiksi mono-
meereiksi - bentsofenonijohdannaisiksi - ovat myés yhdis-
teiden III ja IV

Il
o, $Co-cH 2—CH ;—OH

oo
i
@—c—@—o—ﬁ—o—cu ~CH 2—OH Iv
0

akryyli- ja metakryylihappoesterit.

Kyseeseen tulevia asetofenonijohdannaisia ovat esi-
merkiksi yhdisteiden V ja VI akryyli- ja metakryylihappo-
esterit. '

0
il
CH 3—c—©—o—ﬁ-o—cr4 7=CH 7—OH v
0

0

I
CH 3—C—©—O—ﬁ-0—(—CH ,—CH ,=0) 5H VI
0

Ndiden yhdisteiden yhteydessa on kyse asetofenoni-
ja bentsofenonijohdannaisten, jotka sisdltavat asetofeno-
nin tai bentsofenonin fenyyliryhmén, orto- tai para-ase-
massa karbonaattiryhm&n, akryyli- ja metakryylihappceste-
reistad.

Hyvin soveltuvia mukaan polymercitaviksi bentsofe-
nonijohdannaisiksi ovat my®s esimerkiksi seuraavat akryy-

1li- ja metakryylihappojohdannaiset IX - XVI.
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0 0 0
] il ]
@—c—@—o—c—o—cn 2—CH Z—T-C—(I:=CH ) X
H H

0
It ]} | Il
@—c ~0-CHg~(=CHo-N-C-C=CH X1

i o0
@—C-@—O—C—O—C-CH—T-C—?=CH 2 XII
CH3 CHj
0 0 CH3 O
I |
@—C—@—O—C—W(l:—T—C—?:CH 2 XIII
CH CHj
7\
0 OH
0 0 0
] Il ]
@—c—@—o—c—o—@—rl«—c-?=cu 2 X1V
H CHj3
0 0 0
] ] ]
@—C@—O—C—O—QO—C—?:CH 2 XV
CH3

Bentsofenonijohdannaisia voidaan k&dyttada yksin&dan
tai myos seoksina.
Lopuksi mainittakoon, ett&d kopolymeerit voivat 1li-

saksi sis&dltaa korkeintaan 20 paino-% mukaan polymeroituja
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muita, funktionaalisia ryhmia sisdltavii monomeereja, esi-
merkiksi hydroksialkyyli (met)akrylaatteja, kuten 2-hyd-
roksipropyyli (met)akrylaattia, 2-hydroksietyyli (met)akry-
laattia, 4-hydroksibutyyli (met)akrylaattia samoin kuin
glysidyyliakrylaattia ja -metakrylaattia. MyO6s polyeette-
rialkoholien tai propoksyloitujen rasva-alkoholien, esi-
merkiksi sellaisten, joiden moolimassa on 200 - 10 000,
tai polyetoksyloitujen alkanolien ja/tai fenolien monoak-
ryylihappo- ja monometakryylihappoesterit voivat olla
joissakin tapauksissa edullisina komonomeereina, jolloin
niiden osuus on 0,5 - 10 paino-%.

Lisdksi voidaan kayttda myds korkeintaan 25 paino-%
makromolekyylisia (met)akryylihappoestereitd, esimerkiksi
sellaisia, jotka sis&ltavédt polystyreeniryhmin, esimer-
kiksi MACROMER®? 13-K PSMA:ta (valmistaja Sartomer Interna-
tional Inc.).

Jos kopolymeereja on madrad kdyttaa kosketusliimoi-
na, kdytetdan paamonomeereina edullisesti sellaisia akryy-
lihappoja/tai metakryylihappoestereiti, joiden homopoly-
meerien lasiutumislémpétila on alle 0 °C, erityisesti alle
-10 °C, erityisesti n- ja isobutyyliakrylaattia ja -meta-
krylaattia, i-amyyli- ja i-oktyyliakrylaattia ja -meta-
krylaattia ja 2-etyyliheksyyliakrylaattia ja -metakrylaat-
tia sekd lisaksi dekyyliakrylaattia ja lauryyliakrylaattia
ja -metakrylaattia. Ndiden pddmonomeerien osuus on t&lldin
edullisesti yli 60 % koko monomeerimidridsta.

Kopolymeerit sisaltavat yleensi 0,1 - 15 paino-%
mukaan polymeroituja monomeereja, joilla on yleinen kaava
1; usein maarat, jotka ovat 0,01 - 5 paino-% kopolymee-
rista, ovat kuitenkin riittavii.

Uusia UV-s&teilylla silloitettavissa olevia (met)-
akryylihappoesterikopolymeereja voidaan valmistaa kopoly-
meroimalla monomeerikomponentit kdyttden tavanomaisia po-
lymerointi-initiaattoreita samoin kuin mahdollisesti s&&-
telyaineita, jolloin polymerointi tehddan tavanomaisissa

lampdtiloissa massamenetelm&lla, emulsiossa, esimerkiksi
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vedessd tail juoksevissa hiilivedyissid, tai liuoksessa.
Uudet kopolymeerit valmistetaan edullisesti polymeroimalla
monomeerit liuottimissa, erityisesti livottimissa, joiden
kiehumislémpotila-alue on 50 - 150 °C, edullisesti 60 -
120 °C, k&yttden tavanomaista mairii polymerointi-ini-
tiaattoreita, yleensi 0,01 - 10, erityisesti 0,1 - 4 pai-
no-% monomeerien kokonaismairista.

Liuvottimina tulevat erityisesti kyseeseen alkoho-
lit, kuten metanoli, etanoli, n- ja isopropanoli ja n- ja
isobutanoli, edullisesti isopropanoli ja/tai isobutanoli,
samoin kuin hiilivedyt, kuten tolueeni ja erityisesti ben-
siinit, joiden kiehumislampétilaalue on 60 - 120 °C. Lisak-
si voidaan k&ayttdd ketoneja, kuten asetonia ja metyylie-
tyyliketonia, ja estereitd, kuten etyyliasetaattia, samoin
kuin mainitunlaisten liuottimien seoksia, jolloin edulli-
sia ovat seokset, jotka sisaltavat 5 - 95, erityisesti
10 - 80, edullisesti 25 - 60 paino-$% kdytetyn liuotinseok-
sen madrasta isopropanolia ja/tai isobutanolia.

Polymerointi-initiaattoreina tulevat liuospolyme-
roinnin yhteydessd kyseeseen esimerkiksi 2,2'-atsobis-iso-~
butyronitriili, asyyliperoksidit, kuten bentsoyyliperoksi-
di, dilauroyyliperoksidi, didekanoyyliperoksidi ja iso-
nonanoyyliperoksidi, alkyyliperesterit, kuten t-butyyli-
perpivalaatti, t-butyyliper-2-etyyliheksanoaatti, t-butyy-~
lipermaleinaatti, t-butyyliperisononanoaatti ja t-butyyli-
perbentsoaatti, dialkyyliperoksidit, kuten dikumyyliperok-
sidi, t-butyyliperoksidi, di-t-butyyliperoksidi, ja perok-
sidikarbonaatit, kuten dimyristyyliperoksidikarbonaatti,
bisetyyliperoksidikarbonaattija(di—Z-etyyliheksyyliperok-
sidikarbonaatit, hydroperoksidit, kuten kumeenihydroperok-
sidi ja t-butyylihydroperoksidi, ja sellaiset polyme-
rointi-initiaattorit kuin 3,4-dimetyyli-3,4-difenyylihek-
saani ja 2,3-dimetyyli-2,3-difenyylibutaani. Polymerointi-
initiaattoreina erityisen edullisia ovat ketoniperoksidit,
kuten metyylietyyliketoniperoksidi, asetyyliasetoniperok-
sidi, sykloheksanoniperoksidi Ja metyyli-isobutyyliketoni-
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peroksidi. Emulsiopolymeroinnin yhteydessa voidaan kayttaa
tavanomaisia initiaattoreita, kuten esimerkiksi Na-, K- ja
ammoniumperoksidisulfaattia.

Polymerointi voidaan toteuttaa sindnsd tavanomai-
sella tavalla polymerointilaitteessa, joka on tavallisesti
varustettu sekoittimella, useilla sybttdastioilla, palau-
tusjadhdyttimella ja kuumennus-/jidadhdytyslaitteilla ja
tehty sopivaksi inerttikaasuatmosfaidrissa ja korotetussa
tai alennetussa paineesssa tapahtuvaan ty6skentelyyn.

Liuoksessa tehdyn polymeroinnin Jj&lkeen voidaan
liuottimet erottaa mahdollisesti alennetussa paineessa,
jolloin kdytetaan korotettuja lampotiloja, esimerkiksi
100 - 150 °C. Uusia kopolymeereja voidaan sitten kayttaa
livottimettomassa tilassa, ts. sulatteina, erityisesti
sulakosketusliimoina, mutta myds mineraalisten materiaa-
lien, kuten erityisesti kattotiilien, pddllystykseen ja
lakkoina. Joissakin tapauksissa on myds edullista valmis-
taa uudet UV-sédteilylla silloitettavissa olevat kopolymee-
rit massapolymeroinnilla, ts. kdyttamatta liuotinta, jol-
loin valmistus voi tapahtua panoksittain, mutta myds jat-
kuvasti, esimerkiksi US-patenttijulkaisun 4 042 768 mukai-
sesti.

Joissakin tapauksissa, esimerkiksi valmistettaessa
uudet kopolymeerit vesiemulsiossa emulsiopolymeroinnilla,
voidaan kaytt&dd myds tavanomaisia saatelyaineita taval-
lisina m&&rind, esimerkiksi 0,1 - 15, edullisesti 2 - 10
paino-% monomeerien maardsta. T&llaisia saitelyaineita
ovat esimerkiksi merkaptoyhdisteet, kuten 2-merkaptoetano-
1li, 3-merkaptopropionihappometyyliesteri, 3-merkaptopro-
pyylitrimetoksisilaani, 3-merkaptopropyylimetyylidimetyl-
oksisilaani, 3-merkaptopropionihappo, 1,6-dimerkaptohek-
saani ja 1,9-dimerkaptononaani, hiilivedyt, kuten kumeeni,
alkoholit, kuten isopropanoli ja isobutanoli, ja haloge-
noidut hiilivedyt, kuten tetrakloorimetaani, tetrabromi-
metaani, kloroformi tai bromoformi. S&&telyaineina edul-

lisia ovat sellaiset yhdisteet kuin 3-merkaptopropionihap-
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po, 3-merkapto-1,2-propaanidioli, 2-merkaptoetanoli, gly-
seriini ja di- ja triglyseridit. Sddtelyaineina voidaan
lisdksi kayttdd myds eettereitd, kuten dioksaania ja tet-
rahydrofuraania.

Kdytettdessd uusia massoja voidaan niiti muuntaa
ja/tai formuloida sindnsi tavanomaisella tavalla. Voidaan
esimerkiksi lis&td tavanomaisia tarttumista edistavia
hartseja, esimerkiksi hiilivetyhartseja, mahdollisesti
muunnettuja kolofonihartseja, terpeenifenolihartseja,
ketonihartseja, aldehydihartseja tai homopolymeraatteia,
kuten poly-2-etyyliheksyyliakrylaattia ja poly-a-metyyli-
styreenid, sekd lisdksi pehmittimiid, esimerkiksi mono-,
di- tai polyesteriyhdistepohjaisia pehmittimi&, polykloo-
rattuja hiilivetyija tai parafiiniéljyja, vériaineita ja
pigmentteja, tai stabilointiaineita tai kumielastisia ai-
neita, kuten luonnon tai synteettista kumia, polyvinyyli-
eetteria sekd lisdksi polybutadieenitljyja. Muuntamis-
aineina tulevat kyseeseen myds mono- tai polyolefiinisesti
tyydyttymdttémét suurehkomolekyyliset yhdisteet, kuten ak-
ryylihapon kanssa esterdidyt polyesterialkoholit ja poly-
eetterialkoholit, kuten tripropyleeniglykoliakrylaatti,
tetraetyleeniglykoliakrylaattijenpolyetyleeniglykolidiak—
rylaatti. Soveltuvia ovat lisdksi polytetrahydrofuraanin
diakrylaatit ja dimetakrylaatit, joiden moolimassa on
useimmiten 250 - 2000, (lukukeskimadrainen moolimassa) .
Tallaisia vahint&didn diolefiinisesti tyydyttymattomia yh-
disteitd voidaan edullisesti lisati 0,1 - 10 paino-%
uudesta kopolymeerista, jolloin erityisen kiintoisia ovat
tdllaiset diolefiinisesti tyydyttymattémat yhdisteet, joi-
den (lukukeskimddriinen) moolimassa on vihintaan 500.

Uudet UV-sdteilylls silloitettavissa olevat massat
soveltuvat erityisesti sulatteina ja lisidksi myds liuok-
sina tai vesidispersioiden muodossa padllysteiden ja kyl-
ldstysaineiden, erityisesti kosketusliimojen, tarrakal-
vojen ja tarraetikettien samoin kuin kohokuvioitujen kiin-

nityskalvojen valmistukseen. T&lldin voidaan massoja le-
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vittdd sindnsid tavanomaisella tavalla sivelemdllsd, suih-
kuttamalla, valssaamalla, raakeloimalla tai kaatamalla,
mahdollisesti korotetussa lampétilassa - etupadssa léampo-
tila-alueella 20 - 150 °C - tavanomaisille substraateille,
esimerkiksi paperille, pahville, puulle, metalleille ja
muovikalvoille, esimerkiksi pehmitetystd PVC:st&d, poly-
eteenista, polyamideista, polyetyleeniglykolitereftalaa-
tista tai alumiinista samoin kuin polypropeenista valmis-
tetuille kalvoille tai folioille.

Jos tdlldéin kaytetdidn mukana luiottimia, voidaan
nama poistaa helposti paidllysteists haihduttamalla, mah-
dollisesti huoneen lampétilassa tai lievisti korotetussa
lampotilassa, edullisesti lampotilassa 50 - 80 °C, jolloin
kdytetadn sin&dnsi tavanomaisella tavalla lamposateilijeita
tai kuumailmavalssilaitteita. Mahdollisesti kuivatut tai
esikuivatut pa&llysteet voidaan sitten silloittaa sitei-
lyttamalla UV-valolla, jolloin saadaan hyvin liimautuvia
paallysteitd, joilla on korkea koheesio ja hyva kuoriutu-
mislujuus samoin kuin edullinen vanhenemisenkestivyys.
Séteilytysta ei t&lloin tarvitse tehdd inerttikaasuatmos-
faarissd, vaan se voidaan tehdi ilmassa. UV-sdteilylahtei-
na voidaan kayttad tavanomaisia sateilylihteitd, esimer-
kiksi matala-, keski- ja korkeapaineisia elohopeahoyry-
lamppuja, joiden teho voi olla esimerkiksi 80 - 160 W/cm.
Talldin mahdollistavat suurempitehoiset lamput yleensa
nopeamman silloittumisen. Joissakin tapauksissa voidaan
silloitussdteilytyksen yhteydessi samalla poistaa jaljella
oleva liuotin tai vesi lamppujen IR-sdteilyosalla.

Tasomaisten substraattien, joilla on kosketus<-
liimakerros, liimautumisominaisuudet voidaan madrittas
mittaamalla leikkauslujuus, joka toimii koheesion mittana,
ja kuoriutumislujuus, joka toimii yhteismittana koheesiol-
le ja pintatarttuvuudelle.

Testaamista varten padllystetdan polyetyleeniglyko-
litereftalaattikalvoja keksinnén mukaisilla aineilla silli

tavalla, etta kerroksen paksuus kuivana on 25 um.
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Liuvottimia sisidltdmattémien sulakosketusliimojen
testaamiseksi padllystetdsan kuumennettavissa olevalla si-
velypoydalla polyetyleeniglykolitereftalaattikalvoja ai-
neilla lampoétilassa 85 - 120 °C siten, ettd kerroksen pak-
suudeksi saadaan noin 25 um.

Jos kokeisiin k&ytetaan livotettuja kopolymeereija,
haihdutetaan liuotinta 1 min lampétilassa 70 °C paineen
100 kPa vallitessa. Padllystetyt ja kuivatut kalvot sitei-
lytet&dsn keskipaineisten elohopealamppujen valolla.

Sateilytys tehd&an kahdella perdkkiin sijoitetulla
elohopeakeskipainelampulla, joiden kummankin teho on 80
W/cm. Padllystetyt ja kuivatut kalvot asetetaan paattymat-
tomalle liukuhihnalle, niin etti padllystetyt kalvot kul-
kevat nopeudella 20 m/min lamppujen alitse; etaisyys lam-
puista on 10 cm.

Sdteilytys tehddidn ilmassa.

Siten valmistetut kalvot leikataan 2 cm:n levyisik-
si liuskoiksi ja asetetaan nidmi liuskat kromatulle messin-
kilevylle. Levyjd niille asetettuine liuskoineen pidetaan
24 tuntia lampotilassa 23 °C ilmassa, jonka suhteellinen
kosteus on 65 %.

Kuoriutumislujuuden mittaamiseksi vedetain tutkit-
tavia liuskoja taaksepdin irti liimakerroksen suuntaisesti
nopeudella 300 mm/min. Mitataan t&mi&n vaatima voima.

Mitattaessa leikkauslujuutta leikataan suorakul-
mainen liimapinta, jonka mitat ovat 20 x 25 mm, kiinnite-
tdadn levy pystysuoraan asentoon ja kuormitetaan liimalius-
kan irti oleva p&& 1 kg:n painolla. Mitataan aika, joka
kuluu liimauksen irtoamiseen. Mittaus tehdiin lampotilois-
sa 23 ja 50 °C. Kaikki mittaukset toistetaan kolmesti.

Silmukka-arvon mittaamiseksi muodostetaan 2 cm:n
levyisesta tarraliuskasta, jonka pituus on 150 mm, silmuk-
ka ja kiinnitet&ddn liuskan molemmat padt vetokoestuslait-
teen kiinnitysleukoihin. Liimaliuskasilmukka saatetaan
kosketukseen kohtisuorassa asennossa olevan ruostumattoman

terdslevyn kanssa ja vedetdan liimanauha irti nopeudella
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300 mm/min. Mitataan voima, joka tarvitaan liuskan irrot-
tamiseen terdslevystd. Tehdididn 6 mittausta ja lasketaan
niiden tulosten keskiarvo.

Seuraavissa esimerkeissid esitettavit osuudet ja
prosenttisuudet on laskettu painon mukaan. K-arvon masri-
tys tapahtuu standardin DIN 53 726 mukaisesti 1-%:isessa
liuoksessa tetrahydrofuraanissa lampétilassa 25 °C. Sula-
viskositeetit mitataan kartio-levyreometrilli (esimerkiksi
Rotovisko RV 20, joka on varustettu mittauslaitteella PK
100, valmistaja Haake, Karslruhe) (D on leikkausnopeus,
yvksikkéna s™1).

Staudinger-luku (viskositeettiluku) middritetaan
tetrahydrofuraanissa lampodtilassa 25 °C tunnetuin menetel-
min (esimerkiksi G. V, Schulz ja H.-J. Cantow teoksessa
Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, osa 3/1, G.
Thieme Verlag 1955, s. 431 - 445 ja B. Vollmert, Grundriss
der makromolekularen Chemie, osa III, s. 55 -).

Esimerkki 1

Kopolymeeriliuos P 1

Seokseen, joka sisdlt&dd 160 g etyyliasetaattia,
50 g tetrahydrofuraania ja 9 g t-butyyliper-2-etyylihek-
sanoaattia, lisdtd&n 150 g monomeeriseosta, jonka koos-
tumus on 500 g isoamyyliakrylaattia, 300 g 2-etyyliheksyy-
liakrylaattia, 170 g metyyliakrylaattia, 30 g akryylihap-
poa ja 7,5 g bentsofenonijohdannaista, jolla on kaava
VIII.

0cC
I
—C

I 0
@-c—O—o—c—o— (CH2=CH 2=0) ;=C

H3
=CH, (Vi)

Seosta polymeroidaan 15 min lampotilassa 85 °C.
Reaktioseokseen lisatan 2 tunnin aikana loppuosa monomee-
riseoksesta ja samalla 3 tunnin kuluessa liuos, joka si-

saltaa 5 g t-butyyliper-2-etyyliheksanocaattia ja 40 g
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etyyliasetaattia. Kun monomeerien lisdys on saatettu lop-
puun, jatketaan polymeroimista vield 5 tuntia.

Saadaan kopolymeeri, jonka K-arvo on 38,5 ja
Staudinger-luku (viskositeettiluku) 0,39 (100 ml/qg).

Kopolymeerin, 3josta on poistettu liuottimet ja
haihtuvat aineosat, sulaviskositeetti lampétilassa 120 °C
on 15 Pa.s (D = 100 s7!).

Seos M 1

Sulaan kopolymeeriin p 1 (500 g) sekoitetaan 62,5 g
poly-a-metyylistyreenihartsia (Nevbrite 85, valmistaja
Neville Cindu Chemie B.V.).

Esimerkki 2

Kopolymeeriliuos P 2

Seokseen, joka sis&ltdd 160 g etyyliasetaattia,
50 g tetrahydrofuraania ja 10 g t-butyyliper-2-etyylihek-
sanoaattia, lisatddn 150 g monomeeriseosta, jonka koostu-
mus on 500 g n-butyyliakrylaattia, 330 g 2-etyyliheksyy-
liakrylaattia, 150 g metyylimetakrylaattia, 20 g akryyli-
happoa ja 7,5 g bentsofenonijohdannaista, jolla on yleinen

kaava IV.

0 CHj

0 i I ]
@-}:‘-@—o—c—o—w ,~CH 7—0—C—C=CH Iv

Seosta polymeroidaan 15 min lampdtilassa 80 °C.
Reaktioseokseen lis&dt&d&n 2 tunnin aikana loppuosa monomee-
riseoksesta ja samanaikaisesti 3 tunnin kuluessa liuos,
joka sis&ltd&d 5 g t-butyyliper-2-etyyliheksanocaattia ja
40 g etyyliasetaattia. Polymerointia jatketaan monomeerien
lisayksen loppuun saattamisen jalkeen vielid 5 tuntia.

Saadaan kopolymeeri, jonka K-arvo on 42 ja
Satudinger-luku (viskositeettiluku) 0,40 (100 ml/g).

Kopolymeerin P 2, josta on poistettu liuottimet ja
haihtuvat aineosat, sulaviskositeetti lampétilassa 120 °C
on 20 Pa.s (D = 200 s™!).
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Seos M 2

Sulaan kopolymeeriin P 2 (500 g) sekoitetaan 50 g
kolofonihartsia (Foral 85, Hercules).

Esimerkki 3

Kopolymeeriliuos P 3

Seokseen, joka sisdlt&dsd 280 g vahan n-heksaania si-
sdltavdd bensiini&, jonka kiehumislampstila-alue on 60 -
95 °C, ja 70 mg 2,2'-atsobisisobutyronitriilia (Porofor N),
lisdatddn 270 g monomeeriseosta, jonka koostumus on 870 g
2-etyyliheksyyliakrylaattia, 100 g metyyliakrylaattia,
30 g akryylihappoa ja 2,0 g bentsofenonijohdannaista, jol-

la on yleinen kaava VIII.

i f i
@—c-@—o—c-o—cu 2=CH 7~CH ;~0—C—C=CH, VIII

Reaktioseosta polymeroidaan 15 min refluksoitumis-
léampdtilassa. Sen jdlkeen lisatasdn 2 tunnin kuluessa lop-
puosa monomeeriseoksesta ja refluksoidaan varovasti viels
2 tuntia lisayksen loputtua. Sen jdlkeen lisdt&din reaktio-
seokseen 5 min:n aikana 10 paino-% liuoksesta, joka sisal-
tad 10 g t-butyyliperpivalaattia 50 g:ssa vahan n-heksaa-
nia sisdlt&dvaa bensiinis, jonka kiehumislampétila-alue on
60 - 95 °C. Tunnin kuluttua lis&t&din loppuosa tdstd liuok-
sesta ja samalla 670 g vahdn n-heksaania sisaltaviai ben-
siinid, jonka kiehumislampétila-alue on 60 - 95 °C.

Saadaan kopolymeeriliuos P 3, jonka K-arvo on 68.

Esimerkki 4

Kopolymeeri P 4

Menetellddn kuten kopolymeerin P 2 yhteydessa, mut-
ta polymeroidaan seos, joka sisaltaa 800 g i-amyyliakry-
laattia, 180,0 g vinyyliasetaattia, 20 g metakryylihappoa
ja 7,0 g bentsofenonijohdannaista IX. Saadaan kopolymeeri,

jonka K-arvo on 36,1.
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Menetellddn kuten kopolymeerin P 2 yhteydessia, mut-

ta polymeroidaan seos, joka sisdltids 900 g l-amyyliakry-

laattia, 100 g Macromer® 13 K-RC -monomeeria (metakryyliha-

ppoesteriryhmida sisaltava styreenioligomeeri, valmistaja

Sartomer 1lnc.) ja 6,5 g bentsofenonijohdannaista II. Saa-

daan kopolymeeri, jonka K-arvo on 34,5.
TAULUKKO 1

Kayttoteknisten kosketusliimatestien tulokset

Nayte Leikkaus- Kuoriutumis- Silmukka- Tarttuvuus
lujuus lujuus [N/2 cm] arvo sormeen *)
(tuntia) heti 24 tunnin [N/2cm]
23°C  50°C kuluttua

P 1 >100 > 24 9,1 12,6 - sangen hyva

M1 > 24 > 10 9,7 14,5 - hyva

P 2 >100 > 24 6,5 9,2 - hyva

M 2 > 24 > 10 7,0 11,2 - hyva

P 3 >100 > 24 6,0 7,5 - hyva

P 4 > 24 > 24 11,7 19,0 11,3 hyva

P5 >100 > 10 5,5 8,5 - hyva

*

Esimerkki 6

Kopolymeeri P 6
Polymeroimalla monomeeriseos,

) Tarttuvuuden sormeen arvosteli ryhma

joka sisaltaa 350 g

styreenid, 300 8 n-butyyliakrylaattia, 330 8 metyylimetak-

rylaattia, 20 g akryylihappoa ja 50 g bentsofenonijohdan-

naista II, valmistetaan kopolymeeri, jonka K-arvo on 40.

Kopolymeeri kuivataan ja jauhetaan jauheeksi kdytettavaksi

UV-sdteilylld silloitettavissa olevana sulalakkana.

Padllystetddn teraspeltejad jauheella ja muodoste-

taan jauhep&d&dllysteistd kalvo pitdmdlls niita 30 min lam-
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potilassa 130 °C ja s&dteilytetddn sitten heti, ilman eri-
tyisempda jdahdytysvaihetta, 2 min UV-tasovalaisimella
(Uvaspot 400 K, valmistaja Dr. Hoénle). Saadaan kirkas,
kiiltava kalvo.

Peltindyte Koe 1 Koe 2
Kerroksen paksuus 55 pm 53 pm
UV-sateilytys ei kylla
Syventymd& (DIN 53 156) 2,8 8,5
Heilurivaimennus

(DIN 53 157) 105" 160"

Etanolinkestavyys*) kokeessa 1 on e ja kokeessa 2 o
*) Etanolinkestdvyys md&dritettiin pyyhkimdlld etanolilla
kostutetulla vanutupolla: -: kalvo turpoaa ja irtoaa

+: kalvo ei irtoa

Esimerkki 7

Kopolymeeri P 7

Polymeroimalla monomeeriseos, joka sisaltaa 345 g
styreenid, 305 g i-amyyliakrylaattia, 330 g metyylimetak-
rylaattia, 20 g akryylihappoa ja 45 g bentsofenonijohdan-
naista II, valmistetaan kopolymeeri, jonka K-arvo on 45.
Kopolymeeri kuivataan kadytettavdksi UV-sidteilylla silloi-
tettavissa olevana sulalakkana.

Kopolymeeria levitettiin sulana lampotilassa 150 °C
raakelin avulla teré&spelleille noin 50 um:n paksuiseksi
kerrokseksi ja sateilytettiin sitten UV-valolla 1 min l&am-
potilassa 100 °C.

Rinnakkaisndytteeksi pdallystettiin pelti, mutta ei

sateilytetty sita.
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Peltindyte Koe 3 Koe 4
Kerroksen paksuus 49 pm 48 pm
UV-sateilytys el kylla
Syventymd& (DIN 53 156) 3,1 9,5
Heilurivaimennus
(DIN 53 157) 100" 172"

Etanolinkestdvyys*) kokeessa 3 on & ja kokeessa 4 o

Esimerkki 8

Kopolymeeri P 8

Polymeroimalla seos, joka sis&ltdsd 500 g n-butyyli-

akrylaattia, 325 g i-butyyliakrylaattia, 150 g metyylimet-

akrylaattia ja 10 g bentsofenonijohdannaista X, ja kdytta-

malla 25 g 3-merkaptopropyylitrietoksisilaania polymeroi-

tumista sdédtelevénd aineena valmistetaan kopolymeeri, jon-

ka K-arvo on 32. Kopolymeeri,

met ja haihtuvat aineosat,

josta on poistettu liuotti-

on juoksevaa huoneen lampéti-

lassa ja soveltuu UV-sadteilylld silloitettavissa olevaksi

tiivistysmassaksi.
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Patenttivaatimukset

1. UV-valolla kovetettavissa olevia massoja, jotka
perustuvat (met)akryyliesterikopolymeereihin, 3joiden K-
arvo on 10 - 150, tunnettu j a siitd, ettd ne si-
saltavat 0,01 - 20 paino-%, laskettuna kopolymeerista,
mukaan polymeroituja monomeereja, joilla on yleinen kaava
I,

Q=0
[

R/\

Rl

jossa

Ron 1 - 3 hiiliatomia sis&alt&va suoraketjuinen al-
kyyliryhmd, 3 - 4 hiiliatomia sis&ltava haaroittunut, mah-
dollisesti substituoitu alkyyliryhmi, aryyliryhma tai ryh-
ma R! ja

R! on ryhmi,

R2

R3

R6 R4
R5

jossa ryhmdt R®* - R® ovat samanlaisia tai erilaisia ja ku-
kin niistd on H-atomi, 1 - 4 hiiliatomia sisaltava alkyy-
liryhmd, OH-ryhm&, joka ei ole ortoasemassa, tai ryhma
OCH;, OC,H;, SH, SCH,;, Cl, F, CN, COOH, COO(C, ,-alkyyli),

CF;, N(CH;),;, N(C,H;),, N(CH,;)CgH,, N (CHy) X~ tai N (CH,) ,X7,
jolloin X  on happoanioni, kuten esimerkiksi Cl-, Br~, ase-
taatti, HSO,., H,PO,. tai NO;, ja vdhint&d&n yksi ryhmista

R* - R® on ryhm4,
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0

R i
|
—oJLo—-[—s p—}-N—ﬁ—('I=CH 2 tai

0 R"

0

—O/u\()-[—Sp—]—O—ﬁ—(I?:CH 2

o R tai

joissa Sp on vdliryhmi, joka on tyyppia

-{—{4«}:%}T+xﬁi—
et

R' on H-atomi tai C,,-alkyyli- tai fenyyliryhmi,

ja/tai

ja

R™ on H-atomi tai C,.,—alkyyliryhmi ja

R on H-atomi tai CH,-ryhmi
ja X on kahdenarvoinen, mahdollisesti substituoitu ja mah-
dollisesti perfluorattu alkyleeniryhmd, kuten esimerkiksi
ryhmad -CH,-, -CH,-CH(CH,)- tai -CF,, mahdollisesti substi-
tuoitu sykloalkyleeniryhms, jossa on 5 - 10 hiiliatomia,
tai mahdollisesti substituoitu o-, m- tai p-fenyleeniryh-
ma, jolloin X-ryhmét voivat olla keskeniin saman- tai eri-
laisia ryhmia, jotka ovat sitoutuneet toisiinsa suoraan

ja/tai samanlaisten ja/tai keskeniin erilaisten ryhmien Y

kautta, ja Y on kahdenarvoinen ryhmd -0-, -S-, —O”ﬁ\\,

o o o

g I Il ] ,
-N-C-, C "S-, - tai -0 -
R o

_N.. _N_
I L0
R' R!
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ja
k ja m ovat lukuja 1 - 10 ja
1 ja n ovat lukuja 0 - 25.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaisia UV-valolla sil-
loitettavissa olevia massoja, tunnet t u j a siits,
ettéd ne sisdltdvat mukaan polymeroituina yleiskaavan I mu-

kaisina monomeereina yhdisteen, jolla on kaava,
i
@—c—@—o—ﬁ-o\tcn 7-CH 20~
0

akryylihappo- ja/tai metakryylihappoesterii.

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukaisten massojen,
joiden K-arvo on 25 - 70, kdyttd, t unnet tu siits,
etta niitéd kdytet&adn sulakosketusliimoina.

4. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukaisten massojen,
joiden K-arvo on 60 - 100, kayttd, tunnet t u siit4,
ettd niitd kaytetdan tasomaisten mineraalisubstraattien
padllystamiseen.

5. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukaisten massojen,
joiden K-arvo on 15 - 85, kdyttd, t unnet t u siita,
ettd niitad kdytetdan lakkoina.

6. Patenttivaatimusten 1 tai 2 mukaisia UV-valolla
silloitettavissa olevia massoja, t unnet t u j a sii-
td, ettad ne sisaltdvat lisaksi 0,1 - 50 paino-% tarttu-
vuutta parantavaa hartsia.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukaisia UV-valolla sil-
loitettavissa olevia massoja, t unnet t uij a siitsi,
ettd ne sisdltavat tarttuvuutta parantavina hartseina ko-
lofonihartsia, kumaroni-indeenihartsia ja/tai poly-a-me-
tyylistyreenia.

8. Patenttivaatimusten 6 ja 7 mukaisten massojen
kdyttd, t unnet tu siitd, ettd niita kaytetaan sula-

kosketusliimoina.
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Patentkrav

1. Med UV-ljus hdrdande massor, som baserar sig pi
(met) akrylestersampolymerer med ett K-vdrde 10 - 150,
kdannetecknade av, att de innehaller 0,01 - 20
vikt-% pa& basis av sampolymeren medpolymeriserade monome-
rer med den allmdnna formeln I,

i

/ \\\ (I)

R R

vari

R ar en rakkedjig alkylgrupp med 1 - 3 kolatomer, en gre-
nad, eventuellt substituerad alkylgrupp med 3-- 4 kolato-
mer, arylgrupp eller en grupp R' och

R! &r en grupp

R2

R6 4
RS

vari
grupperna R? - R® 4r samma eller olika och var och en av

dem ir en H-atom, en alkylgrupp med 1 - 4 kolatomer, OH-
grupp, som inﬁe 4r 1 orto-stidllning, eller en grupp OCHj;,
OC,H,, SH, SCH;, Cl, F, CN, COOH,. COO(C,j-alkyl), CFj,
N(CH;),, N(C;Hs),, N(CH;)CeHs, *N(CH;) X~ eller *N(CH,),X , vari
X" 4r en syraanion, som till exempel Cl°, Br~, ett acetat,
HSO,., H,PO,. eller NO,., och minst en av grupperna R? - R® 4r

en grupp 3

0 R
-0J'LO—{—Sp—}—f!l—ﬁ—(|2=CHz eller
o R
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0
—0)L0+Sp—}+C—C=CH ,  eller
” All
0 H
—OJLO'{'S P !

Rm

vari Sp &r en mellangrupp av typen

E E x‘);v}T“)#— och/eller
et

och

R' 4r en H-atom eller en C,_,-alkyl- eller fenylgrupp,

R™ &r en H-atom eller en C,,-alkylgrupp och

R &r en H-atom eller en CH,-grupp,

och X &ar en tvaviard, eventuellt substituerad och even-
tuellt perfluorad alkylengrupp, som till exempel en grupp
-CH,-, -CH,CH(CH;)- eller CF,, en eventuellt substituerad
cykloalkylengrupp med 5 - 10 kolatomer, eller en even-
tuellt substituerad o-, m- eller p-fenylengrupp, varvid X-
grupperna kan vara samma eller olika grupper med varandra,
vilka grupper ar bundna till varandra direkt och/eller

genom grupper Y, som dr lika och/eller olika med varandra,

0
I
och Y ar en tvavard grupp -0-, -S-, —O/’R\\, —?—C—,

Rl
ﬁ Il Il f
—?—C—P—, -5-, —ﬁ— eller —O”ﬂ\‘~o—
R! R! 0
och

k och m ar ett tal mellan 1 och 10 och
1l och n dr ett tal mellan 0 och 25.

] TR T A S
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2. Med UV-1ljus hirdande massor enligt patentkrav 1,
kdnnetecknade av, att de innehdller som med-
polymeriserade monomerer enligt den allmidnna formeln I

akrylsyra- och/eller metakrylsyraester av en férening

0

@—«'c'—@—o—ﬁ-wc:ﬁ 2~CH 2-);0—»4
0

3. Anvéndning av massor enligt patentkrav 1 och 2,
vilka massor har ett K-virde 25 - 70, k annetec k-
nad av, att de anviands som smdltkontaktlim.

4. Anvédndning av massor enligt patentkrav 1 och 2,
vilka massor har ett K-virde 60 - 100, k @&nnetec k-
nad av, att de anvands foér beldggning av plana mineral-
substrater.

5. Anvandning av massor enligt patentkrav 1 och 2,
vilka massor har ett K-virde 15 - 85, kdnnetec k-
n ad av, att de anvdnds som lackor.

6. Med UV-ljus hirdande massor enligt patentkrav 1
eller 2, k da&nnetecknade av, att de innehaller
ytterligare 0,1 - 50 vikt-% ett klibbighet f&rbittrande
harts.

7. Med UV-ljus hardande massor enligt patentkrav 6,
k&nnetecknade av, att de innehaller som klib-
bighet fé&rbiattrande harts kolofonharts, kumaronindenharts
och/eller poly-a-metylstyren.

8. Anvandning av massor enligt patentkrav 6 och 7,
kdnnetecknad av, att de anvidnds som smiltkon-
taktlim.
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