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HOOGSPANNINGSMAST, ENERGIESTRANSPORTSYSTEEM,
ENERGIETRANSPORTWERKWIJZE EN ASSEMBLAGEWERKWIJZE

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een
hoogspanningsmast, een systeem voor het transporteren van
energie, een werkwijze voor het assembleren daarvan en een
werkwijze voor het transporteren van energie.

Voor het transport van elektrische energie wordt
veelal gebruik gemaakt van hoogspanningslijnen waarin
hoogspanningsmasten worden toegepast voor het op veilige
hoogte ondersteunen van transportgeleiders. Hierbij wordt
voor het beperken van magnetische velden op of nabij het
aardoppéfvlak en magnetische inductie gebruik geméakt van het
afnemen daarvan op afstand. Er wordt ook wel gesproken van H-

velden of B-velden in deze context. Hierbij is de hoogte van

- de mast en de afstand van de transportleiding van

bijvoorbéeld bebouwing functioneel. Aan weerszijden van een
hoogspanningsleiding wordt een strook vrij gehouden van
dergelijke bebouwing. Deze strook wordt ook wel aangeduid als
2akelijke rechtsstrook (right of way). Een dergelijke strook
is zeer kostbaar vanwege bijvoorbeeld het ruimtegebruik. Er
bestaan normen met betrekking tot de toegelaten magnetische
veldsterkte buiten de zakelijke rechtsstrook, zoals in
Nederland binnenkort bijvoorbeeld 0,4 microTesla. Een
mogelijke oplossing hiervoor is de toepassing van hogere
masten. Dergelijke masten worden hierdoor echter kostbaarder.

Teneinde dit nadeel te ondervangen verschaft de
onderhavige'uitvinding een Hoogspanningsmast voor het
ondersteunen van een aantal geleiders, omvattende:

- een staander,

- een of meer aan de staander bevestigbare traversen
voor het daaraan bevestigen van ten minste een deel van de

geleiders,
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- een aantal aan de staander en/of traversen
bevestigbare eerste bevestigingsorganen voor het bevestigen
van de geleiders, waarbij de staander en/of traversen ten
minste een elektrisch isolerend deel omvatten ter hoogte van
de bevestigingshoogte van de geleiders.

Voordelen van een dergelijke mast volgens de
uitvinding zijn dat door de toepassing van het isolerendvdeel'
kunnen de transportgeleiders voorts dicht op de staander
worden gerangschikt waardoor de transportleidingen dicht op
elkaar kunnen worden geplaatst, hetgeen gunstig is voor de
velden.op of nabij het aardoppervlak. Dergelijke
hoogspaqpingsmasten bieden een voordelige lichte constructie
door de toepassing van het isolerende deel dat bijvoorbeeld
kan worden uitgevoerd in een relatief lichte kunststof. In
stalen masten volgens de stand van de techniek is het

réngschikken in een kleine cirkel niet mogelijk aangezien dan

doorslag naar de mast zal vodrkomen,

In een eerste uitvoeringsvorm omvatten de traversen

en de eerste bevestigingsorganen als samenstel zodanig zijn

gerangschikt aan de staander dat deze zich in hoofdzaak langs

de omtrek van een denkbeeldige cirkel of ellips bevinden.

Een voordeel van een dergelijke uitvoeringsvorm is
dat de gemiddelde veldsterkten van een transportlijn op of
nabij het aardoppervlak worden teruggebracht bij een gelijk
energietransport ten opzichte van conventidnele masten.
Afhankelijk van de gebruikte transportgeleiderconfiguratie
worden bijvoorbeeld 4, 6 of 12 transportgeleiders toegepast
in . een hoogspanningslijn. Deze worden dan idealiter
respectievelijk gerangschikt in een vierhoek, zeshoek of
twaalfhoek langs de cirkel of ellips.

Bij voorkeur zijn in de hoogspanningsmast de
geleiders middels de eerste bevestigingsorganen in hoofdzaak

aanliggend aan de traversen bevestigbaar. Hierdoor is het
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. conventionele gebruik van kettingisolatoren overbodig,

hetgeen de uitzwaai van de transportgeleiders vermindert.
Hierdoor verminderen de kosten van de masten. Ook kan de
voorspanning op de transportgeleiders worden vergroot ten
opzichte van bestaande systemen. Deze maatregelen verminderen
het voorkomen van het zogenocemde lijndansen of galopperen van
de transportgeleiders waardoor een geringere afstand tussen
deze transportgeleiders mogelijk wordt. Doordat er minder
doorhang is van de transportgeleiders hangen deze relatief
gemiddeld hoog. Derhalve neemt het magneetveld nabij het
aardoppervlak af. Hierdoor is er bijvoorbeeld de mbgelijkheid
de masten lager uit te voeren en/of de rechtsstrook te
versmalién. '

In een verdere uitvoeringsvorm omvat de
hoogspanningsmast tweede bevestigingsorganen voor

mastcompensatiegeleiders. Deze mastcompensatiegeleiders

“dienen voor het voeden van in het navolgende te omschrijven

bodemcompensatiegeleiders. De bodemcompensatiegeleiders’
versmallen onder meer de magnetische velden.

Bij voorkeur zijn de tweede bevestigingsorganen in
hoofdzaak zodanig zijn gerangschikt dat een inductieve
koppeling mogelijk is tussen ten minste een daaraan
bevestigde transportgeleider en een mastcompensatiegeleider.
Met behulp van de mastcompensatiegeleider wordt een stroom
opgewekt die door een nader te beschrijven
bodemcompensatiegeleider wordt gestuurd voor het beperken van
de magnetische velden van de hoogspanningslijn af. Op deze
wijze met de mastcompensatiegeleider biedt deze
uitvoeringsvorm passieve middelen voor het opwekken van de
stroom door de bodemcompensatiegeleiders in afhankelijkheid
van de stroom door de transportgeleiders.

In een verdere uitvoeringsvorm omvat de mast voor het

overbrengen van middels inductie verkregen energie ten
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behoeve van de bodemcompensatiegeleiders een elektrisch
geleidend verbindingsorgaan voor het verbinden van de
mastcompensatiegeleiders met bodemcompensatiegeleiders.

In een verdere voorkeursuitvoeringsvorm is de
hoogspanningsmast opgebouwd uit isolerend materiaal, zoals
een kunststof. Hierdoor is de mast op eenvoudige wijze te
vervaardigeh middels bijvoorbeeld een pre-fabricageproces

waarna deze als een geheel of modulair naar de

gebruikspositie is te transporteren. Voordelen van een

dergelijke uitvoeringsvorm zijn dat toepassing van kunststof
een mast oplevert die relatief weinig onderhoud vergt.
Hierdoor worden de onderhoudskosten verlaagd. Voorts belast
een masg van kunststof het milieu relatief weinig4ten

opzichte van een bekende metalen mast omdat geen

. conserveringsmiddelen meer vrijkomen in het milieu.

Een mast van kunststof heeft een’gering aantal
onderdelen waardoor de bouwtijd veel korter is dan bij een
conventionele mast. Bijvoorbeeld door het geringe gewicht
komt voorts minder bouwschade voor. De geringe hoogte en het
geringe gewicht draagt er aan bij dat de fundering lichter
kan worden uitgevoerd. Tevens is een voordeel dat de
ontwerpvrijheid van de materialen veel groter is, waardoor
ontwerpen beter kunnen worden aangepast aan wensen in de
omgeving. Voorts is er minder periodiek onderhoud vereist en
is er hierdoor een hogere beschikbaarheid van de lijn.

Bij voorkeur omvat het oppervlak van de mast en/of
traversen ribbels. Dergelijke ribbels verlengen de kruipweg
voor lekstromen, waardoor de compacte bouw van de mast mede
mogelijk wordt. Ook de geringe afstand tussen de
transportgeleiders wordt door deze ribbels ondersteund.
Dergelijke ribbels kunnen worden meegegoten bij de pfoductie

van de mast of in een later stadium worden aangebracht.
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Ter versteviging van de constructie omvat de mast bij
voorkeur een verstaging omvattende elektrisch isolerend
materiaal. Bijvoorbeeld een kunststof verstaging uit
materialen met een hoge treksterkte biedt de mogelijkheid de

staander en de traversen lichter uit te voeren. Dit biedt

voordelen bij het vervaardigen en transporteren. Ook heeft

een lichtere constructie een geringere belasting op de

omgeving wat betreft de zichtbaarheid. Stagen aan de

onderzijde bieden de mogelijkheid om het verbindingsorgaan

ofwel verbindingsgeleiders aan te bevestigen.

Een verder aspect van de onderhavige uitvinding
betreft een systeem voor het langs een traject transporteren
van elektrlsche energie omvattende:

- een aantal hoogspanningsmasten dat een vooraf
bepaald aantal transportgeleiders ondersteunt, |

- een of meer zich in hoofdzaak nabij het
bodemdppérvlak langs het trajéct van'het systeem
gerangschikte bodemcompensatiegeleiders die worden voorzien
van een geschikte energietoevoer voor het compenseren van
velden afkomstig van de transportgeleiders.

Dergelijke compensatiegeleiders in of nabij de bodem .
versmallen het magnetische veld in belangrijke mate. Hierdoor
kan de mast aanmerkelijk lager worden uitgevoerd, hetgeen de
in het voorgaande genoemde voordelen versterkt. Afhankelijk
van de in een praktijksituatie te optimaliseren parameter
zoals masthoogte, breedte van de zakelijke rechtsstrook of
aanvaardbare veldsterkte wordt een geschikte combinatie van
parameters van verschillende uitvoeringsvormen volgens de
onderhavige uitvinding toegepast. Er kan bijvoorbeeld in een
bestaande situatie met stalen masten worden gekozen voor het
aanbrengen van compensatiedraden volgens de onderhavige

uitvinding om de veldsterkte te verminderen of de zakelijke
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rechtsstrook te versmallen zodat de bodem voor andere
toepassingen geschikt wordt.

Bij voorkeur omvat een dergelijk systeem:

- een of meer mastcompensatiegeleiders die aan de
masten bevestigd zijn middels overeenkomstige tweede
bevestigingsorganen van elkaar aangrenzende masten,

- een aantal in een vooraf bepaald aantal masten
aangebrachte elektrische verbindingsorganen waarbij middels
het verbindingsorgaan de mastcompensatiegeleiders kruiselings
verbindbaar zijn met de bodemcompensatiegeleiders.

Hierdoor wordt het mogelijk op passieve wijze en in
afhankelijkheid van de getransporteerde stroom en daarmee in
afhankeiijkheid van de aanwezige magnetische veldén deze
velden op een&oudige wijze te compenseren. Hierbij wordt

gebruik gemaakt van een inductieve koppeling met de

. transportgeleiders. Door deze koppeling gaat een geinduceerde

stroom lopen in.de kring van de compensatiegeleiders en de
verbindingsorganen. Deze uitvoeringsvorm is eveneens
toepasbaar bij bekende stalen masten.

In een verdere voorkeursuitvoeringsvorm zijn de
bodemcompensatiegeleiders van energie voorzienbaar middels
een regelbare stroombron. Hierbij kan een vooraf bepaalde of
een variabele gewenste compensatie en daarmee versmalling van
de magnetische velden worden bereikt. Voorts kunnen de
compensatiedraden en het verbindingsorgaan in de mast worden
weggelaten.

Bij voorkeur zijn de bddemcompensatiegeleiders ten
opzichte van de bodem geisoleerd. Hierdoor zijn er geen of
minder vetliezen in de werking van het opwekken van het
compensatieveld.

Een verder aspect van de onderhavige uitvinding
betreft een systeem omvattende een aantal hoogspanningsmasten

zoals in het voorgaande beschreven omvattende een vooraf
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bepaald aantal transportgeleiders die aan de masten bevestigd
zijn middels de overeenkomstige eerste bevestigingsorganen
van elkaar aangrenzende masten. Met behulp van
overeenkomstige uitvoeringsvormen kunnen verschillende van de
genoemde voordelen worden gecombineerd en/of worden
versterkt.

' Bij voorkeur omvat een dergelijk systeem een vooraf
bepaald aantal spaninrichtingen voor het onder mechanische
voorspanning brengen en houden van ten minste de
transportgeleiders. Hierdoor wordt het slingeren van de
transportdraden tussen de masten zoals genoemd beperkt en kan
de onderlinge afstand hiervan derhalve geringer worden
gedimenéioneerd. De montage en draadbreukkrachten'zijn
hierbij opvangbaar door de mast. De gemiddelde hoogte van de
transportgeleiders is bij een hogere spanning en lagere
doorhang hoger bij een gelijke mastdiﬁensionering.

Een verder aspect‘van de onderhavige uitvinding -
betreft een werkwijze voor het transporteren van elektrische

energie middels een aantal hoogspanningsmasten die geleiders

.ondersteunen, en/of een systeem zoals in het voorgaande is

beschreven, omvattende stappen voor:

- het toevoeren van elektrische energie aan het
systeém en/of de geleiders die worden ondersteund door de
mast,

- het door de géleiders laten stromen van de energie,

- het afnemen van de energie van de geleiders op een
vooraf bepaalde afneemlocatie.

4 Een dergelijke werkwijze biedt voordelen zoals aan de
hand van de voorgaande inrichtingen zijn beschreven.

Voorts &erschaft de uitvinding een werkwijze voor het
op de plaatsingslocatie van een hoogspanningsmast assemblereﬁ

daarvan, omvattende stappen voor:
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- het in of op de bodem aanbrengen van een fundament
en/of een onderdeel van een hoogspanningsmast, |

- het middels een helikopter invliegen van een
elektrisch isolerende mast of bovendeel daarvan,

- het bevestigen van de mast of het bovendeel daarvan
op het fundament en/of het onderdeel.

Een voordeel van een dergelijke werkwijze is dat
indien gewenst de mast op voordelige wijze kan worden
geprefabriceerd, waardoor de kosten hiervan gering zijn.
Hierna deze op eenvoudige wijze getransporteerd kan worden
waarbij slechts een geringe logistieke inspanning ten
opzichte van het formaat van het transport is vereist. Er
zijn bij&oorbeeld geen wegafzettingen of speciale'weg
begeleiding vereist voor het transport.

Verdere voordelen, kenmerken en details van de

onderhavige uitvinding zullen worden verduidelijkt aan de

- hand van een beschrijving van voorkeursuitvoeringsvormen

waarbij zal worden verwezen naar de aangehechte figufen,
waarin:
- Figuur 1 een schematische weergave is van een
eerste uitvoeringsvorm volgens de onderhavige uitvinding;
- Figuur 2 een schematische weergave is van een
tweede uitvoeringsvorm volgens de onderhavige uitvinding;

- Figuur 3 een schematische weergave is van een derde

uitvoeringsvorm volgens de onderhavige uitvinding;

- Figuur 4 een weergave is van de uitvoeringsvorm van
figuur 1 met een schematische weergave van de veldsterkten
onder de invloed van de uitvoeringsvorm;

- Figuur 5 een weergave'is van de uitvoeringsvorm van
figuur 3 met een weergave van de veldsterkte onder de invloed
van de uitvoeringsvorm.

- Figuur 6 een schematische weergave is van een

vierde uitvoeringsvorm volgens de onderhavige uitvinding.
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Een eerste uitvoeringsvorm volgens de onderhavige
uitvinding (fig. 1) betreft een hoogspanningsmast ten behoeve
van het transport van stroom bij 380 KV met een mast van
ongeveer 31 meter hoog. Dit voltage is slechts indicatief. De
uitvinding kan worden toegepast bij alle bruikbare
transportsystemen voor elektrische energie en de daarbij
behorende voltages.

De mast omvat een onderdeel 2 dat is geplaatst op een
fundament (niet getoond). Op het onderdeel 2 is een bovendeel
3 aangebracht dat in zijn geheel is opgebouwd uit kunststof.
Hierbij kan worden gedacht aan veel verschillende
kunststoffen zoals een glasvezelversterkte (of een andere
vezel) éblyester. Dit bovendeel 3 dient tevens als isolator
van de mast.

Aan het bovendeel zijn drie traversen 13, 14, 15
bevestigd welke eveneens zijn vervaardigd uit een kunststof
of een andere isolator. De traversen en het bovendeel zijn
modulair of uit een stuk vervaardigd. In een praktische
uitvoeringsvorm omvat een complete mast 5 hoofdonderdelen
zijnde een staander, een voet en drie traversen. Deze kunnen
door de langgerekte vorm daarvan relatief eenvoudig worden
vervoerd naar een plaatsingslocatie en ter plaatse worden
samengevoegd hetgeen relatief tot de montage van een
conventionele mast of vakwerk mast weinig werk vergt.

Aan de traversen zijn de transportgeleiders bevestigd
in een rangschikking van een zeshoek langs een denkbeeldige
cirkel of ellips. Hierbij zijn de geleiders 4 en 5 bevestigd
aan de bovenste traverse 15, de geleiders 6 en 7 bevestigd
aan de middelste traverse 14 en de geleiders 8 en 9 bevestigd
aan de onderste traverse 13. De traversen zijn middels een
verstaging 19 gestaagd ten opzichte van de mast. A

Voorts zijn nabij de einden van de onderste traverse

13 aan weerszijden twee mastcompensatiedraden 11 en 12
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bevestigd. Deze beide draden zijn ieder verbonden met
respectieve bodemcompensatiedraden middels resp. elektrische
verbindingen 10 en 18. Deze elektrische verbindingen lopen
gekruist naar beneden vanaf beide mastcompensatiedraden door
de mast naar de respectieve bodemcompensatiedraden 17 en l6.
De onderste traverse 13 bevindt zich in deze
uitvoeringsvorm op ongeveer 18 meter van de bodem. De

middelste traverse 14 bevindt zich in deze uitvoeringsvorm Op

~ongeveer 22,3 meter van de bodem. De bovenste traverse 15

bevindt zich in de:ze uitvoéringsvorm op ongeveer 26,6 meter
van de bodem. De overgang van metalen voet 2 naar de
kunststof top van de mast bevindt zich op ongeveer 8 meter
van de godem.

De bodemcompensatiedraden zijn in deze uitvoering
gerangschikt op een afstand van ongeveer 13 meter van de voet
van de mast. A

De fundamenten van een dergelijke lage mast kunnén
veel voordeliger en lichter worden gedimensioneerd dan bij
bekende constructies.

Een tweede uitvoeringsvorm volgens de onderhavige
uitvinding (fig. 2) betreft een hoogspanningsmast ten behoeve
van het transport van stroom bij 380 KV met een mast van
ongeveer 36,6 meter hoog.

De mast omvat een onderdeel 22 dat is geplaatst op
een fundament (niet getoond). Op het onderdeel 22 is een
bovendeel 23 aangebracht dat in zijn geheel is opgebouwd uit
kunststof. Hierbij kan worden gedacht aan veel verschillende
kunststoffen zoals een glasvezelversterkte polyester. Dit
bovendeel 23 dient tevens als isolator van de mast. Aan het
bovendeel zijn drie traversen 33, 34, 35 bevestigd. De
traversen zijn middels een/verstaging 39 gestaagd ten

opzichte van de mast.
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Aan de traversen zijn de transportgeleiders bevestigd
in een rangschikking van een zeshoek langs een denkbeeldige
cirkel. Hierbij zijn de geleiders 24 en 25 bevestigd aan de
bovenste traverse 35, de geleiders 26 en 27 bevestigd aan de
middelste traverse 34 en de geleiders 28 en 29 bevestigd aan
de onderste traverse 33.

Voorts zijn nabij de einden van de onderste traverse
33 aan weerszijden twee mastcompensatiedraden 31 en 32
bevestigd. Deze beide draden zijn onderling elk gekoppeld met
resp bodemcompensatiedraden middels verbindingsdraden 21 en
30. Deze elektrische verbinding loopt gekruist naar beneden
vanaf beide mastcompensatiedraden door de mast naar de
respectiéve bodemcompensatiedraden 37 en 36. '

De onderste traverse 33 bevindt zich in deze

uitvoeringsvorm op ongeveer 21 meter van de bodem. De

. middelste traverse 34 bevindt zich in deze uitvoeringsvorm op

ongeveer 25,3 meter van de bodem. De bovenste traverse 35
bevindt zich in deze uitvoeringsvorm op ongeveer 29,6 meter
van de bodem. De overgang van metalen voet 2 naar de
kﬁnststof top van de mast bevindt zich op ongeveerls méter
van de bodem.

Bij deze verschillende uitvoeringsvormen zijn de
onderdelen 2 en 22 gelijk en de kunststof bovendelen
verschillend. Het is evenzeer mogelijk deze kunststof delen
van Qerschillende uitvoeringsvormen zo veel mogelijk gelijk
te houden en de fundamenten en onderdelen te variéren.
Hierbij zal de vakman rekening houden met van de locatie
afhankelijke kostenfactoren.

Een derde uitvoeringsvorm Volgens de onderhavige
uitvinding (fig. 3) betreft een hoogspanningsmast 40 ten
behoeve van het transport van stroom bij 380 KV met een mast

van ongeveer 44,4 meter hoog.
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_ De mast omvat een onderdeel 42 dat is geplaatst met
behulp van een fundament (niet getoond). Op het onderdeel 42
is een bovendeel 43 aangebracht dat in zijn geheel is
opgebouwd uit kunststof. Hierbij kan worden gedacht aan veel
verschillende kunststoffen zoals een glasvezelversterkte
polyester. Dit bovendeel 43 dient tevens als isolator van de
mast .

Aan het bovendeel zijn drie traversen 53, 54, 55
bevestigd. Bij voorkeur zijn de traversen en het bovendeel
uit een stuk vervaardigd. Dit is echter niet noodzakelijk en
afhankelijk van omstandigheden.

Aan de traversen zijn de transportgeleiders bevestigd
in een fangschikking van een zeshoek langs een denkbeeldige
cirkel of ellips. Hierbij zijn de geleiders 44 en 45
bevestigd aan de bovenste traverse 55, de geleiders 46 en 47

bevestigd aan de middelste traverse 54 en de geleiders 48 en

49 bevestigd aan de onderste traverse 53. In de top is een

optionele bliksemafleidergeleider gerangschikt.

De onderste traverse 53 bevindt zich in deze
uitvoeringsvorm op ongeveer 27 meter van de bodem. De
middelste traverse 54 bevindt zich in deze uitvoeringsvorm op

ongeveer 32,2 meter van de bodem. De bovenste traverse 55

_bevindt zich in deze uitvoeringsvorm op ongeveer 37,4 meter

van de bodem. De overgang van metalen voet 42 naar de
kunststof top van de mast bevindt zich op ongeveer 10 meter
van de bodem.

Voorts kunnen in deze uitvoeringsvorm
bodemcompensatiedraden worden toegepast die worden gevoed
middels een regelbare stroombron. In een dergelijke
uitvoeringsVorm kan de masthoogte verlaagd worden.

In alternatieve uitvoeringsvormen kunnen ook twee
transportleidingen door of langs de staander zijn

gerangschikt waarbij dan kan worden volstaan met twee
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traversen voor de overige vier transportgeleiders. In een
verdere uitvoering kan dan worden voorzien in een additionele
traverse voor de mastcompensatiedraden.

In figuur 4 is weergegeven hoe de magnetische velden
van de uitvoeringsvorm van figuur 1 sterk worden verminderd
in de nabijheid van de bodemcompensatiedraden. De velden
worden ten opzichte van de hoogspanningslijn aan de
buitenzijde van de bodemcompensatiedraden verminderd door de
velden die worden opgewekt in de bodemcompensatiedraden.
Hierdoor kan deze mast relatief laag worden uitgevoerd en
biedt deze voordelen als gering gewicht, eenvoudigé~
plaatsing, lichte fundering, lage onderhoudskosten, korte
bouwtijé, gering aantal onderdelen, etc.

In figuur 5 zijn de velden van de uitvoeringsvorm van

figuur 3 zonder de compensatiedraden weergegeven. Deze velden

lopen op het oog veel wijder uiteen. Dit komt doordat de
compensatie door de cdmpensatiedraden is weggelaten. Deze
mast dient derhalve weliswaar hoger te worden uitgevoerd,
maar door onder meer de kunststof, isolerende uitvoering van
het bovendeel 43 en de strak gespannen draden is de vorm van
het samenstel van de transportgeleiders sterk geoptimaliseerd
ten opzichte van de stand van de techniek en is een lagere
mast realiseerbaar met een gelijke magneetveldbelasting op of
nabij het aardoppervlak op de omgeving.

De hoge spanning op de draden maakt het mogelijk een
gebruikelijke doorhanghoogte van ongeveer 15 meter te
beperken tot bijvoorbeeld ongeveer 8 meter. Hierdoor is het
gemiddelde magneetveld bij eenvgelijke mast nabij de bodem
lager of kan de mast lager worden uitgevoerd met als
voordelen dat de mast en fundering lichter en voordeliger
kunnen worden gedimensioneerd. Voorts zijn deze masten op in

het voorgaande beschreven wijze voordelig.

-
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In figuur 6 is een verdere uitvoeringsvorm
weergegeven. In deze uitvoeringsvorm zijn 2 transportdraden
61 en 64 geleid door de staander 60. Twee verdere paren van
transportdraden 62,63,65,66 zijn bevestigd aan twee traversen
67, 68. Een voordeel van deze uitvoeringsvorm is dat relatief

klein gedimensioneerde traversen benodigd zijn voor de

transportdraden.

De mastcompensatiedraden 71,72 zijn gemonteerd aan
een smal gedimensioneerde langere traverse 69. Dit is
mogelijk omdat de compensatiedraden relatief ten opzichte van
de transportdraden dun zijn. Voorts is de traverse 63
gestaagd middels stagen 74.

.Langs het lagere deel van de stagen 74 zijn twee
verbindingsdraden 77,78 geleid. Deze dienen voor het
kruiselings‘verbinden van de bodemcompensatiedraden 75 en 76
met resp. Mastcompensatiedraden 72 en 71.

_ ‘De onderhavige -uitvoering is in het voorgaande op
niet beperkende wijze beschreven aan de hand van
uitvoeringsvormen. Diverse aspecten van de beschreven
uitvoeringsvormen kunnen door de vakman aan de hand van de
beschrijving onderling vrijelijk worden gecombineerd. De
gevraagde rechten worden bepaald door de aangehechte

conclusies.
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CONCLUSIES

1. Hoogspanningsmast voor het ondersteunen van een
aantal geleiders, omvattende:

- een staander,

- een of meer aan de staander bevestigbare traversen
voor het daaraan bevestigen van ten minste een deel van de
geleiders,

- een aantal aan de staander en/of traversen
bevestigbare eerste bevestigingsorganen voor het bevestigen
van de geleiders, waarbij de staander en/of traversen ten
minste een elektrisch isolerend deel omvatten ter hoogte van
de beveétigingshoogte van de geleiders.

2. Hoogspanningsmast volgens conclusie 1 waarbij de
traversen en de eerste bevestigingsorganen als samenstel
zodanig zijn gerangschikt aan de staander dat deie zich in
hoéfdzaak langs de omtrek vaﬁ een denkbeeldige cirkel of
ellips bevinden.

3. Hoogspanningsmast volgens conclusie 1 of 2,
waarbij de geleiders middels de eerste bevestigingsorganen in
hoofdzaak aanliggend aan de traversen bevestigbaar zijn.

4. Hoogspanningsmast volgens een of meer van de

voorgaande conclusies omvattende tweede bevestigingsorganen

voor mastcompensatiegeleiders.

5. Hoogspanningsmast volgens conclusie 4 waarbij de
tweede bevestigingsorganen in hoofdzaak zodanig zijn
gerangschikt dat een inductieve koppeling mogelijk is tussen
ten minste een transportgeleider en een
mastcompensatiegeleider.

6. Hoogspanningsmast volgens een of meer van de
voorgaande conclusies omvattende een elektrisch
verbindingsorgaan voor het verbinden van de

mastcompensatiegeleiders met bodemcompensatiegeleiders.
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» 7. Hoogspanningsmast volgens een of meer van de
voorgaande conclusies waarbij de mast en de traversen boven
een vooraf bepaalde hoogte uit elektrisch isolerend materiaal
zoals een kunststof zijn opgebouwd.

8. Hoogspanningsmast volgens een of meer van de
voorgaande conclusies waarbij het oppervlak van de mast en/of
traversen ribbels omvat.

9. Hoogspanningsmast volgens een of meer van de
voorgaande conclusies omvattende een verstaging.

10. Hoogspanningsmast volgens conclusie 9 waarbij de
verstaging kunststof omvat.

11. Systeem voor het langs een traject transporteren

‘van elektrische energie omvattende:

- een aantal hoogspanningsmasten die een vooraf
bepaald aantal transportgeleiders ondersteunen,

- een of meer in hoofdzaak nabij het bodemoppervlak
langs het traject van het systeem geraﬁgschikte | '
bodemcompensatiegeleiders die worden voorzien van een‘
geschikte energietoevoer voor het compenseren van velden
afkomstig van de transportgeleiders.

12. Systeem volgens conclusie 11, omvattende:

- een of meer mastcompensatiegeleiders die aan de
masten bevestigd zijn middels overeenkomstige tweede
bevestigingsorganen van elkaar aangrenzende masten.

- een aantal in een vooraf bepaald aantal masten
aangebrachte elektrische verbindingsorganen waarbij middels
het verbindingsorgaan de mastcompensatiegeleiders kruiselings
verbindbaar zijn met de bodemcompensatiegeleiders.

13. Systeem volgens conclusie 11 waarbij de
bodemcompensatiegeleiders van energie voorzienbaar zijn

middels een regelbare stroombron.
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14. Systeem volgens conclusie 11, 12 of 13 waarbij de
bodemcompensatiegeleiders ten opzichte van de bodem
geisoleerd zijn.

15. Systeem volgens een of meer van de conclusies
11-14 omvattende een aantal hoogspanningsmasten volgens een
of meer van de conclusies 1-10 waarbij een vooraf bepaald
aantal transportgeleiders aan de masten bevestigd is middels .
de overeenkomstige eerste bevestigingsorganen van elkaar
aangrenzende masten.

16. Systeem volgens een of meer van de conclusies
11-15, omvattende een vooraf bepaald aantal spaninrichtingen
voor het onder mechanische voorspanning brengen en houden van
ten minste de transportgeleiders.

17. Werkwijze voor het transporteren van elektrische
energie middels een aantal hoogspanningsmasten die geleiders

ondersteunen, en/of een systeem volgens een of meer van de

- conclusies 1-16, omvattende-stappen.Voor:

, - het toevoeren van elektrische energie aan het
systeem en/of de geleiders die worden ondersteund door de
mast, .

- het door de geleiders laten stromen van de energie,

- het afnemen van de energie van de geleiders op een
vooraf bepaalde afneemlocatie.

18. Werkwijze voor het op de plaatsingslocatie van
een hoogspanningsmast assembleren daarvan, omvattende stappen
vVOoOor:

- het in of op de bodem aanbrengen van een fundament
van een hoogspanningsmast,

- het middels een helikopter invliegen van een
elektrisch isolerende mast,

- het bevestigen van de mast of het bovendeel daarvan

op het fundament en/of het onderdeel.
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