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. NGdHAGSE(BE MOTEUR A COMBUSTION INTERNE
AVEC SOUPAPES COMMANDEES PAR ARBRES A
CAMES ET LINGUETS.

@ Culasse de moteur & combustion interne équipée de soupapes coulissantes (6) pour ouvrir les chambres de combus-
tion, alignées suivant des rangées, d’'un arbre a cames disposé au-dessus d’une rangée de soupapes (6), et de linguets
(14) allongés perpendiculairement a 'axe de I'arbre a cames, comportant chacun un galet (16) disposé entre un pivot lié a

la culasse (2) et un appui sur 'extrémité de la soupape, des
linguets (14) comportant de chaque c6té des linguets (14)
une butée de guidage (46) fixée a la culasse (2), assurant
un guidage latéral de ces linguets (14).
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Description

Titre de l'invention : CULASSE DE MOTEUR A COMBUSTION
INTERNE AVEC SOUPAPES COMMANDEES PAR ARBRES A
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CAMES ET LINGUETS

La présente invention concerne une culasse de moteur a combustion interne équipée
de soupapes commandées par arbres a cames et linguets, ainsi qu’un moteur et un
véhicule automobile comportant ce type de culasse.

Un type de culasse de moteurs a combustion interne connu, présenté notamment par
le document EP-A1-2904222, comporte des soupapes coulissantes ouvrant la chambre
de combustion pour I’admission d’air frais ou le refoulement des gaz échappement,
disposées suivant des rangées, comprenant au-dessus de chaque rangée un arbre a
cames entrainé en rotation. Chaque soupape dispose de ressorts de rappel qui la main-
tiennent en position fermée.

Chaque soupape comporte un linguet formant un bras allongé disposé perpendicu-
lairement a I’arbre a cames, comprenant a une extrémité un pivot fixé a la culasse, a
I’autre extrémité un appui sur I’extrémité de la tige de soupapes, et entre les deux un
galet présentant un axe parallele a cet arbre qui regoit I’appui d’une de ses cames.

On obtient de cette manieére une came appliquant un mouvement sur la soupape dans
la méme direction que son appui sur le galet, avec une amplification du mouvement
dépendant de la géométrie du linguet. Le nombre de pieces en mouvement est réduit ce
qui permet d’obtenir des régimes €levés avec un bon rendement.

En particulier le pivot du linguet comporte généralement un bossage sphérique
bombé fixé sur la culasse, ajusté dans un creux correspondant du linguet, qui forme
une rotule permettant en plus du mouvement de pivotement du linguet commandé par
la came, dans un plan perpendiculaire a I’arbre a cames, des petits mouvements
d’inclinaison par rapport a ce plan. Ces mouvements permettent a la surface du galet
de s’ajuster parfaitement sur la ligne génératrice de la came, en répartissant la pression
de la came sur toute la largeur de cette surface.

Le linguet présente pendant I’ouverture de la soupape un appui central de la came sur
son galet, qui est équilibré par les réactions du pivot et de la soupape s’appliquant aux
extrémités. Pendant le recul de I’appui de la came la soupape remonte sous I’effet de
ses ressorts de rappel, pour finir par s’arréter avec un 1éger jeu par rapport a I’appui du
linguet permettant d’assurer sa fermeture compléte.

Toutefois sur certains moteurs, en fonction des jeux de fonctionnement, venant des
tolérances de fabrication, des dispersions d’usinage, des dilatations, des usures et des

conditions de fonctionnement comprenant notamment la vitesse de rotation, on peut
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obtenir des petits mouvements latéraux et des oscillations du linguet qui posent des
problemes de décalage du mouvement de la soupape en perturbant le fonctionnement
du moteur prévu pour optimiser son rendement et sa dépollution.

On peut obtenir aussi des sauts du linguet qui se décroche avec des problemes de
commande de la soupape qui n’est plus assurée et de risque de casse du moteur.

La présente invention a notamment pour but d’éviter ces problemes de I’art antérieur.

Elle propose a cet effet une culasse de moteur a combustion interne équipée de
soupapes coulissantes pour ouvrir les chambres de combustion, alignées suivant des
rangées, au moins un arbre a cames dispos¢ au-dessus d’une rangée de soupapes, et des
linguets allongés perpendiculairement a I’axe de 1’arbre a cames, comportant chacun
un galet disposé entre un pivot li¢ a la culasse et un appui sur I’extrémité de la
soupape, cette culasse étant remarquable en ce qu’elle comporte de chaque coté des
linguets une butée de guidage fixée a la culasse, assurant un guidage latéral de ces
linguets.

Un avantage de cette culasse est que de manicre simple et économique, en prévoyant
seulement une butée fixe de chaque c6té des linguets, on assure a chaque linguet un
guidage latéral lui permettant seulement un mouvement d’oscillation dans le plan per-
pendiculaire a I’arbre a cames. En cas de fonctionnement permettant un battement
important du linguet dans ce plan, les guidages latéraux li€s a la culasse I’empéchent
de basculer d’un c6té ou de 1’autre de ce plan, en évitant son décrochement du pivot.

La culasse de moteur a combustion interne selon I’invention peut comporter de plus
une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, qui peuvent €tre combinées entre elles.

Avantageusement, les butées de guidage sont formées dans une fonderie de la
culasse.

Dans ce cas, avantageusement les butées de guidage sont formées par deux ailes pa-
ralleles venues de fonderie.

Avantageusement, les ailes présentent a I’intérieur deux surfaces usinées paralleles
en regard, formant des surfaces de guidage du linguet.

Avantageusement, les butées de guidage sont formées sur une extension de fonderie
qui est reli€e a un bossage supportant le pivot.

De plus, le dessus du bossage et de I’extension de fonderie peut €tre usiné suivant un
méme plan passant entre les deux butées de guidage.

Avantageusement, chaque galet comporte un axe présentant des faces d’extrémité pa-
ralleles en appui sur les surfaces usinées paralleles des butées de guidage.

Dans ce cas, avantageusement les extrémités des axes dépassent du linguet.

L’invention a aussi pour objet un moteur thermique équipé d’une culasse comprenant
I’une quelconque des caractéristiques précédentes, remarquable en ce que cette culasse

comporte des butées de guidage pour chaque soupape.
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L’invention a de plus pour objet un véhicule automobile équipé d’un moteur
thermique, remarquable en ce que ce moteur thermique comporte une culasse
comprenant I’une quelconque des caractéristiques précédentes.

L’invention sera mieux comprise et d’autres caractéristiques et avantages appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description ci-aprés donnée a titre d’exemple,
en référence aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] est une vue de dessus d’une culasse selon 1’art antérieur ;

[Fig.2] est une vue de détail d’un linguet d’actionnement d’une soupape de cette
culasse ;

[Fig.3] est une vue de détail de cette soupape sans son linguet ;

[Fig.4] est une vue de détail d’un linguet d’actionnement d’une soupape sur une
culasse selon 1’invention ; et

[Fig.5] est une vue de détail de cette soupape sans son linguet.

Dans I’ensemble du document la mention au-dessus ou supérieur est relative a une
culasse présentant son plan de joint avec le carter du moteur qui est posé sur un plan
horizontal.

La [Fig.1] présente une culasse 2 formée par une fonderie d’alliage d’aluminium,
comprenant une rangée de six soupapes d’admission disposée parallelement a une
rangée de six soupapes d’échappement, prévu pour couvrir un moteur a trois cylindres
avec quatre soupapes 4 par cylindre. Chaque coté de la culasse 2 comporte une rangée
de trois conduits d’admission ou d’échappement 8§, reli€s chacun a une chambre de
combustion.

Une extrémité de la culasse comporte un passage de chaine de distribution 12
permettant d’entrainer deux arbres a cames non représentés, venant chacun au-dessus
d’une rangée de soupapes 6.

Chaque soupape 6 recoit un linguet 14 allongé suivant une direction perpendiculaire
a son arbre a cames, comportant au milieu un galet 16 recevant I’appui d’une came de
cet arbre.

Les figures 2 et 3 présentent un linguet allongé 14 formé par matricage, comportant
deux ailes paralleles 22 qui sont reliées a I’extrémité vers I’intérieur de la culasse par
une base de pivotement 30, et a I’autre extrémité par une base d’appui de soupape 32.
Le linguet 14 recoit au milieu, entre ses ailes 22, le galet 16 qui est guidé par un axe 26
fixé dans les ailes.

La base de pivotement 30 du linguet 14 comporte par en dessous un creux qui
s’ajuste sur un pivot sphérique 34 fixé sur la culasse, une agrafe 36 attachée a la
culasse assurant un maintien de cette base. La base d’appui de soupape 32 présente une
surface inférieure plate qui prend appui sur I’extrémité de la queue de la soupape 6

pour la descendre en ouvrant la chambre de combustion, sa remontée étant assurée par
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des ressorts de rappel 20 entourant cette soupape.

Le pivot sphérique 34 est fixé sur un bossage 40 fixé dans la fonderie de la culasse 2,
présentant un plan supérieur usiné 42, ce bossage étant sensiblement centré autour du
pivot en laissant un espace libre en direction des ressorts de soupapes 20.

On obtient un linguet 14 maintenu par le pivot sphérique 34, qui peut présenter un
petit décalage ou basculement sur les c6tés suivant les conditions de fonctionnement,
entrainant des perturbations du cycle, et des risques de décrochage et de casse du
moteur.

Les figures 4 et 5 présentent la culasse 2 comportant un bossage 40 entourant le pivot
sphérique 34 qui se prolonge en direction de la soupape 6 par une extension 44 arrivant
a proximité de ses ressorts 20.

Le plan supérieur usiné 42 du bossage 40 s’étend sur toute la longueur de son
extension 44, en laissant de chaque c6té de cette extension deux ailes de guidage 46
formant des butées dépassant vers le haut, présentant leurs deux surfaces en regard qui
sont usinées parallelement a I’axe longitudinal du linguet 14.

L’axe de galet 26 du linguet 14 présente des extrémités lisses perpendiculaires a cet
axe, dépassant 1égerement de ce linguet, qui sont ajustées avec un jeu minimum entre
les deux surfaces d’appui des ailes de guidage 46. En prévoyant de chaque coté du
linguet 14 une aile 46 couvrant I’axe de galet 26, on obtient des guidage importants qui
imposent un mouvement de ce linguet restant dans un méme plan perpendiculaire a
I’axe de I’arbre a cames, sans possibilité de mouvement latéral ou d’inclinaison.

Ce guidage précis du linguet 14, formé de maniere simple par une extension du
moulage de la fonderie de la culasse 2 au niveau de chaque soupape 6, et par un
usinage complémentaire des faces intérieures des ailes de guidage 46, évite de plus tout
décrochement de ce linguet ainsi que des risques de panne et de casse du moteur
thermique.

Le procédé d’assemblage de la culasse 2 est simplifi¢ avec une meilleur ergonomie et
un temps de montage réduit, avec un positionnement précis de chaque linguet 14 lors
de sa dépose grace au guidage des deux butées latérales 46 qui lui impose sa position.

Le fonctionnement du moteur reste identique.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

Revendications

Culasse de moteur a combustion interne équipée de soupapes cou-
lissantes (6) pour ouvrir les chambres de combustion, alignées suivant
des rangées, au moins un arbre a cames disposé au-dessus d’une rangée
de soupapes (6), et de linguets (14) allongés perpendiculairement a I’axe
de I’arbre a cames, comportant chacun un galet (16) disposé entre un
pivot (34) li€ a la culasse (2) et un appui sur ’extrémité de la soupape
(32), caractérisée en ce qu’elle comporte de chaque coté des linguets
(14) une butée de guidage (46) fixée a la culasse (2), assurant un
guidage latéral de ces linguets (14).

Culasse de moteur selon la revendication 1, caractérisée en ce que les
butées de guidage (46) sont formées dans une fonderie de la culasse (2).
Culasse de moteur selon la revendication 2, caractérisée en ce que les
butées de guidage (46) sont formées par deux ailes paralleles venues de
fonderie.

Culasse de moteur selon la revendication 3, caractérisée en ce que les
ailes présentent a I’intérieur deux surfaces usinées paralleles en regard,
formant des surfaces de guidage du linguet (14).

Culasse de moteur selon la revendication 4, caractérisée en ce que
chaque galet (16) comporte un axe (26) présentant des faces d’extrémité
paralleles en appui sur les surfaces usinées paralleles des butées de
guidage (46).

Culasse de moteur selon la revendication 5, caractérisée en ce que les
extrémités des axes (26) dépassent du linguet (14).

Culasse de moteur selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que les butées de guidage (46) sont formées
sur une extension de fonderie (44) qui est reliée a un bossage (40)
supportant le pivot (34).

Culasse de moteur selon la revendication 7, caractérisée en ce que le
dessus du bossage (40) et de I’extension de fonderie (44) est usiné
suivant un méme plan passant entre les deux butées de guidage (46).
Moteur thermique équipé d’une culasse (2) selon 1’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que cette culasse (2)
comporte des butées de guidage (46) pour chaque soupape (6).
Véhicule automobile équipé d’un moteur thermique, caractérisé en ce
que ce moteur thermique comporte une culasse (2) selon 1’une

quelconque des revendications 1 a 8.



173

[Fig. 1]

[Fig. 2]
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[Fig. 5]
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