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(57) Abstract: The invention relates to a turbo machine (TM), particularly a turbo compressor (CO), comprising at least one rotor
(R), which extends along an axis (X), at least one gas seal (DGS), which uses a seal gas (SG) to seal a gap (GP) between the rotor
(R) and a stator (CAS) of the turbo machine (TM), and a processing module (SGM), which processes process fluid (PF) taken from
the high-pressure position (HPS) at a tapping (EX) into seal gas (SG), which seal gas (SG) is fed to the gas seal (DGS). In order to
reduce the investment costs for processing the seal gas for the gas seal, according to the invention a control valve (CV) is provided
in a first pipe (PIP1) of the turbo machine (TM) which takes the process fluid (PF) from the high-pressure position (HPS) to the
processing module (SGM), the turbo machine (TM) has a control unit (CU), which controls the control valve (CV), the turbo
machine (TM) has a sensor (SEN) in a second pipe (PIP2) for the seal gas (SG) between the processing module (SGM) and the gas
seal (DGS), which sensor determines a pressure (PSG) of the seal gas (SG) between the processing module (SGM) and the gas seal
(DGS), the control unit (CU) being designed in such a manner that the control valve (CV) controls the pressure or the mass flow or
the volume flow measured by the sensor (SEN).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betriftt eine Turbomaschine (TM), insbesondere Turboverdichter (CO), umtassend mindestens einen Rotor (R), der
sich entlang einer Achse (X) erstreckt, umfassend mindestens eine Gasdichtung (DGS), die mittels Sperrgas (SG) einen Spalt (GP)
zwischen dem Rotor (R) und einem Stator (CAS) der Turbomaschine (TM) abdichtet, umfassend ein Autbereitungsmodul (SGM),
welches aus der Hochdruckposition (HPS) an einer Entnahme (EX) entnommenes Prozessfluid (PF) zu Sperrgas (SG) aufbereitet,
welches Sperrgas (SG) der Gasdichtung (DGS) zugefilhrt wird. Damit der Investitionsaufwand fiir die Aufbereitung des
Sperrgases tiir die Gasdichtung geringer ausféllt wird vorgeschlagen, dass in einer ersten Leitung (PIP1) der Turbomaschine (TM)
die das Prozessfluid (PF) von der Hochdruckposition (HPS) zu dem Autbereitungsmodul (SGM) leitet ein Regelventil (CV)
vorgesehen ist, die Turbomaschine (TM) eine Regeleinheit (CU) umtasst, die das Regenventil (CV) ansteuett, die Turbomaschine
(TM) in einer zweiten Leitung (PIP2) fiir das Sperrgas (SG) zwischen dem Aufbereitungsmodul (SGM) und der Gasdichtung
(DGS) einen Sensor (SEN) aufweist, der einen Druck (PSG) des Sperrgases (SG) zwischen dem Aufbereitungsmodul (SGM) und
der Gasdichtung (DGS) bestimmt, die Regeleinheit (CU) derart ausgebildet ist, dass Regelventil (CV) den Druck oder den
Massenstrom oder den Volumenstrom gemessen von dem Sensor (SEN) regelt.
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Beschreibung

Turbomaschine und Verfahren zum Betrieb

Die Erfindung betrifft eine Turbomaschine, insbesondere einen
Turboverdichter, umfassend mindestens einen Rotor, der sich
entlang einer Achse erstreckt, umfassend mindestens eine axi-
ale Hochdruckposition, umfassend mindesgtens eine axiale Nied-
rigdruckposition, wobei ein Prozessfluid an der Hochdruckpo-
gition einen hdéheren Druck im Betrieb der Turbomaschine auf-
weist als an der Niedrigdruckposition, umfasgsend mindestens
eine Gagdichtung, die mittels Sperrgasg einen Spalt zwischen
dem Rotor und einem Stator der Turbomaschine abdichtet, um-
fassend ein Aufbereitungsmodul, welches aus der Hochdruckpo-
gition an einer Endnahme entnommenes Prozesgsgfluid zu Sperrgas
aufbereitet, welches Sperrgas der Gasdichtung zugefihrt wird.
Weiterhin umfasst die Erfindung ein Verfahren zum Betrieb der

Turbomaschine.

Turbomaschinen, insbesondere Turboverdichter flur brennbare
und/oder toxische Gase werden haufig mit Trockengasdichtun-
gen, insbesondere Trockengasdichtungen abgedichtet. Das
Sperrgas flUr diese Gasdichtungen wird in der Regel aug dem
Druckstutzen desgs Verdichters entnommen, aufbereitet, im Druck
herunter geregelt und den Gasdichtungen zugefihrt. Bei Ver-
dichtern mit sehr hohem Driicken mit Trockengasdichtungen ist
es schwierig Komponenten flr die Funktionenaufberei-

tung (Fligsigkeitsabscheidung, Filtern, Heizen, Druckrege-
lung) zu beschaffen. Weiterhin sind diese Komponenten sehr

teuer.

Die Erfindung hat eg sich ausgehend von der eingangs genann-
ten Turbomagchine zur Aufgabe gemacht, den Investitionsgauf-
wand fir die Aufbereitung deg Sperrgases fir die Gasdichtung

zu reduzieren.
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Zur Ldsung der erfindungsgemdffen Aufgabe gchlagt die Erfin-
dung eine Vorrichtung der eingangs genannten Art mit den zu-
satzlichen Merkmalen des kennzeichnenden Teils des Anspruchs
1 vor. Weiterhin wird ein Verfahren gemdfs Anspruch 5 zur Auf-
gabenldsung vorgeschlagen. Die rickbezogenen Unteranspriche
beinhalten jeweils vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-

dung.

Richtungsangaben, wie axial, radial, tangential oder Umfangs-
richtung beziehen sich stetg - falls nicht anders angegeben -

auf die Achse des Rotors der Turbomaschine.

Das angpruchsgemafe Aufbereitungsmodul umfasst einen wesent-
lichen Teil der Sperrgasaufbereitung von dem Prozessfluid hin
zum Sperrgas. Hierzu zdhlt wenigstens die Flussigkeitsab-
gcheidung oder dag Filtern oder dasgs Heizen oder die Druckre-
gelung des Sperrgasges. Durch die erfindungsgemdfe Anordnung
der Aufbereitung hinter dem Regelventil kénnen die Komponen-
ten des Aufbereitungsmoduls flUr einen geringeren Druck ausge-
legt werden und sind deswegen zumindest preisglinstiger. Bei
besonders hohen Verdichterdricken kdnnen auf diese Weise Be-
schaffungsprobleme flr diese Bestandteile des Aufbereitungs-
moduls eliminiert werden und Sonderanfertigungen hierzu ver-
mieden werden. Dadurch ergeben gich niedrigere Kosten, eine
breitere Auswahl an Lieferanten und klrzere Lieferzeiten. Als
zugdtzlicher pogitiver Effekt igt das Gefdhrdungspotential
aufgrund des niedrigeren Drucks in dem Aufbereitungsmodul
signifikant herabgesetzt, was brennbaren oder toxischen Gasen

auch hinsichtlich der Kosten eine wichtige Rolle gpielt.

Besonders zweckmaffig ist die Anwendung der Erfindung fir ei-
nen Verdichter, insbesondere einen Hochdruckverdichter fur

Drlicke Uber 100bar.

Besonders zweckmafRig misst der Sensor entweder den Druck hin-
ter dem Aufbereitungsmodul oder einen Differenzdruck Uber ei-
ne Drossel, damit der Massen- bzw. Volumenstrom an Sperrgas

zu der Gasdichtung hin sicher kontrolliert ist. Zweckmadf3ig
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befindet sich hinter dem Regelventil eine Ableitung auf ein
niedrigeres Druckniveau, welche beigpielsweise durch ein
Sicherheitsventil absperrbar ist flir den Fall, dass das in
der Leitung hinter dem Regelventil befindliche vielleicht to-
xische oder brennbare Prozessfluid durch Fehlfunktion der
Druck- bzw. Differenzdruckregelung den maximal zuldssigen
Druck Uberschreitet und dadurch droht, in die Umgebung der
Turbomaschine auszutreten. Dieses niedrige Druckniveau kann
beispielsweise die Ableitung hin zu einer Fackel sein, wo das
Prozessfluid - falls brennbar - abgefackelt wird.

Besonders zweckmaffig umfasst die Regeleinheit einen Diffe-
renzdrucktrangmitter, der eine Druckdifferenz zwischen dem
Druck der Entnahme des Prozessfluids und dem Druck des Sperr-
gases stromabwarts des Aufbereitungsmoduls auf einen Sollwert
regelt. Dieger Sollwert kann einen momentaner von einer uber-
geordneten Regelung vorgegebener Sollwert sein, der von den

gegenwartigen Betriebsgsbedingungen der Turbomaschine abhangt.

Bevorzugt weist die Turbomaschine einen Ausgleichskolben auf,
d.h. eine Abstufung im Rotor R, die mittels einer Wellendich-
tung dafir sorgt, dass die an der Abstufung auf den beiden
Seiten angreifenden Dricke den Schub der Turbomaschine im
Nennbetrieb weitestgehend ausgleichen oder reduzieren. Wei-
terhin igt die Kammer des Ausgleichskolbeng mit der Saugsgeite
der Turbomaschine verbunden und hierdurch sind die Abdicht-
dricke der Gasdichtungen auf der Saugsgseite und der Druckseite
nahezu identisch. Der Druck in der Kammer des Ausgleichskol-
ben ist nur geringfligig aufgrund der Strdmungsverluste hdéher
als der Druck auf der Saugseite und wird daher als Impuls-
druck fiUr die Regelung benutzt. Das Prozessfluid, welches zu
Sperrgas mittels der Entnahme an der Hochdruckposition ent-
nommen wird, kann bevorzugt am Druckstutzen der Turbomaschine
im Bereich dieges Ausgleichskolbeng entnommen werden und er-
findungsgemafl Uber das Regelventil dem Aufbereitungsmodul zu-
gefuhrt werden.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/037149 PCT/EP2013/065685

Im Folgenden ist die Erfindung anhand eines speziellen Aus-
fihrungsbeigpiels unter Bezugnahme auf eine Zeichnung naher

beschrieben.

Figur 1 zeigt eine schematische Flussdiagrammdarstellung
der erfindungsgemdfRen Turbomaschine bzw. erfin-

dungsgemdffen Verfahrens

Die Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung der erfin-
dungsgemdfZen Turbomaschine TM bzw. des erfindungsgemaflen Ver-
fahrens als Flussdiagramm. Die Turbomaschine TM in dem Aus-
fihrungsbeispiel ist als Turboverdichter CO ausgebildet mit
einem Rotor R, der sich entlang einer Achse X erstreckt. Ent-
lang der Achse X weist der Turboverdichter CO eine Hochdruck-
position HPS und eine Niedrigdruckposition LPS auf, an denen
gich im Betrieb ein Prozessfluid PF unter einem hdheren Druck
bzw. unter einem niedrigeren Druck im Strdmungspfad der Tur-
bomaschine TM befindet. Zwischen dem Stator CAS und dem Rotor
R der Turbomaschine TM ist ein nicht ndher dargestellter
Spalt GP mittels Gasdichtungen DGS auf beiden Seiten der Tur-
bomagchine abgedichtet. Die Turbomaschine TM bzw. der Stator
CAS, der als Gehduse ausggebildet ist, weigt einen Einlags INL
und einen Auslass OTL auf, wobei ein Prozessfluid PF durch
den Einlass INL in die Turbomaschine zur Verdichtung bis zu
dem Auslass OTL auf einem hdheren Druckniveau befdrdert, die
Turbomaschine verldsst. Am Auslass OTL ist eine Entnahme EX
des Prozessfluids PF vorgesehen, welches Prozeggfluid PF von
dieser axialen Hochdruckposition HPS mittels einer Leitung
PIP1 der Turbomaschine TM zu einem Regelventil CV geleitet
wird. An dem Regelventil CV wird der Druck des Prozessfluids
PF abgesenkt und das Prozessfluid wird einem Aufbereitungsmo-
dul SGM zur Aufbereitung des Prozeggfluids PF zu Sperrgas SG
zugeleitet. Von dem Aufbereitungsmodul SGM wird das Sperrgas
SG mittels einer zweiten Rohrleitung PIP2 den Gasdichtungen
DGS zugeleitet. Eine Regeleinheit CU steuert die Position des
Regelventiles CV derart, dass der Entnahmedruck soweit abge-
genkt wird, dass gich an den Gasdichtungen DGS der gewlnschte

Sperrgasdruck SG eingtellt. Hierzu weigt die Regeleinheit CU
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einen Differenzdrucktransmitter DPT auf, der als Sensor SEN
den Druck hinter dem Aufbereitungsmodul SGM mit dem Druck an
einem Ausgleichskolben BP der Turbomaschine TM vergleicht und
regelt in degsen Abhdngigkeit mittels Ansteuerung des Regel-
ventils CV den Druck des Sperrgasgses SG vor den Gasdichtungen
DGS. In der zweiten Leitung PIP2 und der jeweiligen Zuleitung
zu den Gasdichtungen DGS sind Blenden TH vorgesehen, an denen
ein DifferenzDruck abfdllt. Bevorzugt wird der Druck des
Sperrgases SG mittels des Regelventilg CV derart eingestellt,
dass der Druckabfall Uber die Blenden TH und der Kammer des
Ausgleichskolbens PB kongtant auf einen begtimmten Sollwert

gich einstellt.

Bei einem Fehlverhalten des Regelventils CV kann die Situati-
on der Volldffnung des Regelventils CV entstehen. Hierdurch
wlirde sehr viel mehr Prozessfluid PF in Richtung des Aufbe-
reitungsmoduls SGM und der Blenden TH strdmen und dadurch
aufgrund der Widerstandskennlinie des Aufbereitungsmoduls SGM
und der Blenden TH den Druck wesentlich erhdhen vor den Gas-
dichtungen DGS, so dass der Auslegungsdruck ltibergchritten
werden kann. Um diese Fehlfunktion abzusichern ist ein
Sicherheitsventil SV gtromabwarts des Regelventilg CV vorge-
gehen, das ab einem Ansprechdruck &ffnet. Der Ansprechdruck
liegt etwas oberhalb des sich maximal einstellenden Drucks im
Betrieb hinter dem Regelventil CV. Die Komponenten der Rohr-
leitungen PIP1, PIP2, das Aufbereitungsmodul SGM, das Regel-
ventil CV und die Blenden TH sind mindestens auf diesen An-

gsprechdruck deg Sicherheitsventils SV ausgelegt.
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Patentangpriuche

Turbomaschine (TM), insbesondere Turboverdichter (CO),
umfassend

- mindestens einen Rotor (R), der sich entlang einer
Achse (X) erstreckt,

- umfagsend mindestensg eine axiale Hochdruckpositi-

on (HPS) entlang eineg Strdmungspfades eines Prozegs-
fluid (PF) durch die Turbomasgschine (TM),

- umfassend mindestens eine axiale Niedrigdruckpositi-
on (LPS) entlang des Strdomungspfadesgs des Prozess-

fluid (PF) durch die Turbomasgschine (TM),

wobei das Prozeggfluid (PF) an der Hochdruckpogiti-

on (HPS) einen hdéheren Druck im Betrieb der Turbomaschi-
ne (TM) aufweist alg an der Niedrigdruckposition (LPS),
- umfassend mindesteng eine Gasdichtung (DGS), die mit-
tels Sperrgas (SG) einen Spalt (GP) zwischen dem Ro-
tor (R) und einem Stator (CAS) der Turbomaschine (TM)
abdichtet,

- umfassend ein Aufbereitungsmodul (SGM), welches aus
der Hochdruckposition (HPS) an einer Entnahme (EX) ent-
nommenes Prozessfluid (PF) zu Sperrgas (SG) aufbereitet,
welches Sperrgasg (SG) der Gasdichtung (DGS) zugeflihrt
wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

- in einer ersten Leitung (PIP1l) der Turbomaschine (TM)
die das Prozessfluid (PF) wvon der Hochdruckpositi-

on (HPS) zu dem Aufbereitungsmodul (SGM) leitet ein Re-
gelventil (CV) vorgegehen ist,

- die Turbomaschine (TM) eine Regeleinheit (CU) umfasst,
die das Regenventil (CV) ansteuert,

- die Turbomaschine (TM) in einer zweiten Leitung (PIP2)
fir das Sperrgas (SG) zwischen dem Aufbereitungsmo-

dul (SGM) und der Gasgdichtung (DGS) einen Sensor (SEN)
aufweigt, der einen Druck (PSG) oder Massensgtrom (MSG)
oder Volumenstrom (VSG) des Sperrgasgses (SG) zwigchen dem
Aufbereitungsmodul (SGM) und der Gasdichtung (DGS) be-
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stimmt,
- die Regeleinheit (CU) derart ausgebildet ist, dass Re-
gelventil (CV) den Druck oder den Massenstrom oder den

Volumenstrom gemessen von dem Sensor (SEN) regelt.

Turbomaschine nach Anspruch 1,

wobel die Turbomaschine (TM) ein Verdichter (CO) 1ist.

Turbomaschine nach Angpruch 1 oder 2,

wobei der Sensor (SEN) als eine Differenzdruckmessung
ausgebildet ist und den Differenzdruck zwischen der Po-
gition an einem Ausgleichskolben (BP) der Turbomaschi-
ne (TM) und dem Sperrgasdruck (SG) stromabwarts des Auf-
bereitungsmoduls (SGM) und den Differenzdruckwert an die

Regeleinheit (CU) weiterleitet.

Turbomaschine nach Anspruch 3,
wobei die Regeleinheit den Differenzdruck gemessen durch
den Sensor (SEN) mittels des Regelventils (CV) auf einem

Sollwert regelt.

Verfahren zum Betrieb einer Turbomaschine (TM), insbe-
sondere einer Turbomaschine (TM) gemdfd einem der vorher-
gehenden Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

- ein Prozesgsfluid (PF) an einer Entnahme (EX) an einer
axiale Hochdruckposition (HPS) entlang eines Strémungs-
pfades durch die Turbomaschine (TM) entnommen wird

das entnommene Prozessfluid (PF) einem Aufbereitungsmo-
dul (SGM) =zugefihrt wird,

- dag Aufbereitungsmodul (SGM) das entnommene Prozegg-
fluid (PF) zu Sperrgas (SG) mittels Fllussigkeitgabschei-
dung, Filtern, Heizen und/oder Druckanpassung aufberei-
tet,

- welcheg Sperrgas (SG) einer Gasdichtung (DGS) der Tur-
bomaschine (TM) zugefuhrt wird,

- wobel mindestens eine axiale Niedrigdruckpositi-

on (LPS) entlang des Strdomungspfadesgs des Prozess-
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fluid (PF) durch die Turbomaschine (TM) vorgegehen ist,
wobei das Prozessfluid (PF) an der Hochdruckpositi-

on (HPS) einen hdheren Druck im Betrieb der Turbomaschi-
ne (TM) aufweist alg an der Niedrigdruckposition (LPS),
dadurch gekennzeichnet dass

- in einer ersten Leitung (PIP1l) der Turbomaschine (TM)
die das Prozessfluid (PF) wvon der Hochdruckpositi-

on (HPS) zu dem Aufbereitungsmodul (SGM) leitet dasgs Pro-
zegsfluid mittels eines Regelventil (CV) gedrosselt ist,
- eine Regeleinheit (CU) der Turbomaschine (TM) das Re-
genventil (CV) ansteuert,

das Sperrgas mittelg einer zweiten Leitung (PIP2) wvon
dem Aufbereitungsmodul (SGM) der Gasgsdichtung (DGS) zuge-
leitet wird,

- der Druck (PSG) oder der Massenstrom (MSG) oder der
Volumenstrom (VSG) in der zweiten Leitung (PIP2) mittels
eines Sensgorsg (SEN) bestimmt wird,

- die Regeleinheit (CU) durch Ansteuerung des Regelven-
tils (CV) den Druck oder den Massenstrom oder den Volu-

menstrom gemessen von dem Sensor (SEN) regelt.
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the whole document
figure 1

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2013/065685
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2012093643 Al 19-04-2012 CN 102803738 A 28-11-2012
DE 102009017614 Al 28-10-2010
EP 2419644 Al 22-02-2012
US 2012093643 Al 19-04-2012
WO 2010118977 Al 21-10-2010
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Internationales Aktenzeichen
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

s
INV. FO4D27/00 FO4D29/10 FO4D29/12
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

FO4D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Versffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 20127093643 Al (ALFES LUDGER [DE]) 1,5
19. April 2012 (2012-04-19)
das ganze Dokument
Abbildung 1

A TCHIGIQUE B: "GARNITURES GAZ PHILOSOPHIE 1,5
D'INSTRUMENTATION",

PETROLE ET TECHNIQUES, ASSOCIATION
FRANCAISE DES TECHNICIENS DU PETROLE.
PARIS, FR,

Nr. 370, 1. Februar 1992 (1992-02-01),
Seiten 42-47, XP000263671,

ISSN: 0152-5425

das ganze Dokument

Abbildung 2

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu enthehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen "T" Spétere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden lst__und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
——— . i Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Reche_rchenbericht genannten Verdffentlichung belegt we_rden "Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ ausgefuhrt) L . - werden, wenn die Verffentlichung mit einer oder mehreren
0" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist

"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28. November 2013 04/12/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3018 Ingelbrecht, Peter
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/065685

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 3 797 963 A (SUGIMURA S ET AL) 1,5

19. Marz 1974 (1974-03-19)

das ganze Dokument

Abbildung 3
A US 2005/100454 A1l (MEUCCI STEFANO [IT]) 1,5

12. Mai 2005 (2005-05-12)
das ganze Dokument
Abbildung 1
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/065685

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veréffentlichung

US 2012093643 Al

US 3797963 A

US 2005100454 Al

19-04-2012

CN
DE

102803738

102009017614

2419644
2012093643
2010118977

54934211
3797963

2003261506
1420167
4677182
5139488

2004162714

2011038528

2005100454

A

28-11-2012
28-10-2010
22-02-2012
19-04-2012
21-10-2010

19-03-1974

12-09-1974
19-03-1974

12-05-2005

03-06-2004
19-05-2004
27-04-2011
06-02-2013
10-06-2004
24-02-2011
12-05-2005

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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