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“APARELHO PARA PROCESSAMENTO DE PRODUTOS ORGANICOS E OUTROS
MATERIAIS”
CAMPO DA INVENCAO

[001] Esta invencdo se refere ao aparelho para processar
produtos orgdnicos e outros materiais.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] Muitos vegetails tém uma casca que ndo pode ser usada
como alimento devido a sua natureza indigesta. Abdboras do tipo
moranga e abdébora sdo exemplos de tais vegetais. Essas também
tém um nlcleo central gue compreende sementes incorporadas a
um material fibroso. As sementes, a casca e o material fibroso
tém, todos, valor nutricional, mas atualmente sdo descartados
devido ao fato de ndo ser possivel processid-los comercialmente
de forma adequada.

[003] Macds e peras tém cascas e nucleos com sementes que
sdo descartados, ainda que eles tenham valor nutricional. A
razdo ¢, novamente, que a casca e 0s nucleos ndo podem ser
processados comercialmente de forma adequada. Laranjas e
toranjas sdo exemplos adicionais de produtos agricolas que tém
cascas e sementes que sdo descartadas devido ao fato de que
ndo podem ser processadas comercialmente de forma adequada,
ainda que elas tenham valor nutricional.

[004] Na produgcdo de wvinho, as cascas e as sementes das
uvas sdo descartadas, uma vez que o0s métodos atuais de
prensagem ndo os convertem em uma forma na qual possam ser
usadas ainda mais no processo de fabricacdo do wvinho.

[005] Além do desperdicio ébvio de produtos que tém valor
nutricional, hé&, também, o problema de descarte dos residuos.

Como um exemplo, na producdo de suco de laranja, muitas dezenas
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de milhares de toneladas de cascas e polpa tém de ser
descartadas. Da mesma forma, grandes quantidades de cascas de
uva tém de ser tratadas durante o periodo relativamente curto
de colheita de uvas.

[006] O relatdério descritivo do PCT n°® WO 2012/162707
revela aparelhos que pressurizam produtos orgdnicos crus e
provocam a ruptura das paredes celulares do produto. O produto
resultante tem uma consisténcia semelhante a um creme e contém,
de forma acessivel, ndo apenas o0s nutrientes que estdo nas
partes dos produtos orgédnicos gque até agora teriam sido

considerados comestivels, mas também os nutrientes oriundos

das partes do produto anteriormente consideradas
inutilizéaveis.
[007] Um objetivo da presente invencdo ¢é fornecer um

aparelho melhorado para processar produtos orgdnicos de forma
que erradique o desperdicio, ou, pelo menos, minimize
radicalmente o desperdicio e possibilite que mais do wvalor
nutricional do produto cru seja acessado.

[008] Embora se preveja que, de preferéncia, sejam
processados frutos inteiros ou vegetais inteiros, é possivel
remover aquelas partes que sdo inerentemente comestiveis e
processar apenas as partes que, de outro modo, seriam
descartadas.

[009] Na industria de minerais, o minério que porta
minerais é moido com uso de aparelhos, como moinhos de esferas.
O material moido é, em seguida, tratado, por exemplo, com um
acido, no processo conhecido como lixiviagdo, para separar oOs
minerais do minério. A eficiéncia do processo de lixiviacéo

depende do tamanho das particulas do minério moido. Quanto
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menores as particulas, mais eficiente é o ©processo de
lixiviacéao.

[0010] Outro objetivo da presente invencdo é fornecer um
aparelho que reduza o tamanho das particulas do minério que
porta minerais em preparagdo para O sSeu processamento
adicional, ou simulténeo, para separar o mineral da rocha em
que estd disperso.

BREVE DESCRICAO DA INVENCAO

[0011] De acordo com um aspecto da presente invencdo, séao
fornecidos aparelhos para processar produtos orgédnicos, ou
outro material, que compreendem uma passagem dgque tem vVarias
secdes de comunicacdo, sendo que cada uma delas tem uma
extremidade de entrada e uma extremidade de saida, e cada uma
delas se encontra em um d&ngulo em relacdo a secdo que a precede,
uma parede de impacto na extremidade de saida de cada secdo e
meios para pressurizar o dito material, de modo que, em uso,
ele flua para a extremidade de entrada da primeira secgdo da
dita passagem, emerja da extremidade de saida da primeira
secdo, impacte a parede de impacto na extremidade de saida da
primeira secdo, mude de direcdo e, em seguida, flua para a
segunda sec¢do.

[0012] As ditas secgdes se encontram, de preferéncia, em
dngulo reto, umas em relacdo as outras.

[0013] Uma forma do aparelho, de acordo com a presente
invencéao, compreende uma manga com um furo escalonado
internamente ©para fornecer superficies viradas de forma
axialmente alternada e superficies viradas para dentro, sendo
que suas dimensdes aumentam de uma extremidade do orificio para

outra, e uma bobina que é compativel com o formato do furo e
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tem superficies viradas axialmente, que se alternam com as
superficies viradas para fora, sendo que as dimensdes das
superficies viradas fora aumentam de uma extremidade da bobina
para outra, sendo que hd uma folga anular entre cada superficie
da bobina virada para fora e a superficie da manga virada para
dentro, que fica fora dela.

[0014] As larguras das folgas anulares, de preferéncia,
diminuem na direcdo das extremidades menores da manga e da
bobina, em direcdo as suas extremidades maiores.

[0015] Os meios, tal como uma mola, um cilindro pneumédtico
ou um cilindro hidrdulico, podem ser fornecidos para forcar as
superficies da bobina viradas axialmente contra as superficies
da manga viradas axialmente.

[0016] A Dbobina pode ter um elemento de vedacdo, na sua
extremidade de didmetro menor, gque se encaixe na extremidade
de uma passagem de fluxo que se conduz a partir de uma cémara,
na qual o dito material, em uso, ¢é pressurizado para uma
extremidade de saida que o dito elemento, em uma de suas
posicdes, veda.

[0017] A dita passagem de fluxo pode compreender duas ou
mais secdes, sendo que cada secdo se encontra em uma area de
corte transversal menor e, em seguida, a sua sec¢do a montante.
[0018] A dita bobina pode ter ranhuras obliguas na sua
superficie cilindrica de dié&metro maior, pelo gque, em uso, O
material que flui nessas ranhuras faz com que a bobina gire.
[0019] Os meios para pressurizar o material podem
compreender um tambor, um pistdo no tambor, meios para alternar
0 pistdo em cursos de retragcdo alternados e cursos de

pressurizacdo dianteiros, sendo que, durante o seu ultimo, o
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material é forcado a partir do cilindro, através de uma saida,
para a dita passagem de fluxo.

[0020] Uma entrada do tambor esté, de preferéncia,
localizada na parede lateral do tambor e na saida, em uma
parede de extremidade do tambor, sendo que a entrada se
encontra entre a saida e o pistdo, quando o pistdo esta na
extremidade do seu curso de pressurizacdo.

[0021] Pode haver uma valvula de entrada gque tenha uma
posicdo aberta, na qual se permite que o produto orgédnico entre
no tambor, e uma posicdo fechada, na qual se evita o fluxo de
material orgénico para o tambor, e um sistema de controle que
mantenha a dita véalvula de entrada fechada até depois de o
pistdo ter iniciado um curso de retracédo.

[0022] Os meios para alternar o pistdo podem compreender um
cilindro hidrédulico ou pneumdtico, no qual had um pistdo de
acionamento, uma haste de pistédo presa ao pistdo de acionamento
que se estende através de uma parede de extremidade do cilindro
pneumadtico ou hidrdulico, através de uma fenda, e presa ao
pistdo no tambor.

[0023] De acordo com outro aspecto da presente invencédo, é
fornecido um método de processamento de material orgadnico que
compreende forcar o material sob uma pressdo entre 20 e 200
MPa (200 e 2.000 bar) para um furo, de modo que ele emerja do
furo a uma velocidade entre 500 e 6.000 km/h, o que faz com
que o material flua do furo através de uma passagem qgue
compreende uma pluralidade de secdes, sendo que cada uma delas
tem uma extremidade de entrada e uma extremidade de saida, e
sendo que cada uma delas se encontra em um dngulo em relacdo a

secdo que a precede, para que o material mude de direcédo, a
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medida que flui de uma secédo para a prdxima, e que fornece uma
parede de impacto na extremidade de saida de cada secdo, de
modo que o material, a medida que emerge de cada secdo, impacte
a parede de impacto na extremidade dessa secdo, mude a direcdo
e flua para a prdéxima secgdo da série.

[0024] A pressdo é, de preferéncia, entre 30 e 160 MPa (300
e 1.600 bar), com pressdes de 35 a 120 MPa (350 a 1.200 bar),
o que fornece resultados ideais.

[0025] A velocidade preferencial se encontra na faixa de
2.000 a 4.000 km/h.

[0026] De acordo com um outro aspecto da presente invencéo,
é fornecido um método de processamento de material orgédnico
que compreende forcar o material a uma pressdo de pelo menos
30 MPa (300 bar), através de um furo que tem um didmetro entre
0,05 mm e 8 mm, o que faz com que o material flua a partir do
furo, através de uma passagem que compreende uma pluralidade
de secgdes, sendo que cada uma delas tem uma extremidade de
entrada e uma extremidade de saida e que se encontra em um
dngulo em relacdo a secdo que a precede, de modo que o material
mude de direcdo a medida que flui de uma secdo para a seguinte;
e que fornece uma parede de impacto na extremidade de saida de
cada secdo, de modo que o material, a medida que emerge de cada
secdo, 1impacte a parede de impacto na extremidade dessa secao,
mude de direcdo e flua para a prdéxima secdo da série.

[0027] Os diadmetros de furo preferenciais se encontram entre
0,1 mm e 6 mm, € a pressdo preferencial se encontra entre 30 e

120 MPa (300 e 1.200 bar).
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[0028] De preferéncia, o furo estd em duas sec¢des de ponta
a ponta, sendo que a secdo a montante de diédmetro é maior do
que a secdo a Jjusante.

[0029] Ainda, de acordo com outro aspecto da presente
invencdo, é fornecido um método de processamento de material
inorgénico que compreende reduzir o material inorgénico a forma
de particulas, dispersar o material particulado em um liquido
para formar uma pasta fluida, forcar a pasta fluida sob uma
pressdo entre 20 e 200 MPa (200 e 2.000 bar) para um orificio,
de modo que emerja do orificio a uma velocidade entre 500 e
6.000 km/h, o que faz com que a pasta fluida flua do orificio,
através de uma passagem que compreende uma pluralidade de
secdes, sendo que cada uma delas tem uma extremidade de entrada
e uma extremidade de saida e cada uma delas se encontra em um
dngulo em relacdo a secdo gque a precede, de modo gque a pasta
fluida mude de direcdo, a medida que ela flui de uma secdo para
a proxima, e que fornece uma parede de impacto na extremidade
de saida de cada secdo, de modo que a pasta fluida, a medida
que emerge de cada secdo, impacte a parede de impacto no final
dessa secdo, mude de direcdo e flua para a prdéxima secdo da
série.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0030] Para uma melhor compreensdo da presente invencdo, e
para mostrar como ela pode ser realizada, sera feita
referéncia, agora, a titulo de exemplo, aos desenhos em anexo,
nos gquais:

[0031] a Figura 1 é um corte axial através de um aparelho,
de acordo com a presente invencdo, para O processamento de

produtos orgédnicos e outros materiais;
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[0032] a Figura 2 é um corte axial, a uma escala maior,
através de parte do aparelho da Figura 1; e

[0033] a Figura 3 é um corte axial que mostra adicionalmente
a estrutura da valvula de entrada.

DESCRICAO DETALHADA DOS DESENHOS

[0034] O aparelho 10, ilustrado na Figura 1, compreende um
tambor 12 que é fixado a um corpo 14 do aparelho. O tambor 12
é rosqueado externamente, e o corpo 14 tem um rosqueamento
interno compativel com o rosqueamento externo do tambor. Em
vista das pressdes geradas no aparelho, o tambor e o corpo
estdo ligados entre si, por exemplo, pPOor uma porca € uma arruela
de mola acastelada, com uma aba interna para impedir que esta
gire. Esses componentes, em geral, sdo designados 16, e a
fenda, ao longo da qual a aba da arruela de mola desliza, é
designada 18. Quaisquer outros meios para garantir que o corpo
e o tambor ndo possam se deslocar, uns em relacdo aos outros,
em uso, tal como um grampo dividido, podem ser usados.

[0035] O tambor ¢é formado internamente com um furo
cilindrico 24, que é um dié&metro constante em todo o seu
comprimento, exceto na extremidade direita, conforme visto na
Figura 1, em que tem uma sec¢cdo alargada curta 26.

[00306] Um pistédo 28 desliza no furo 24. Os anéis de vedacéo
espacados axialmente 30, 32, posicionados nas ranhuras 34, 36,
circundam o pistdo 28. Os anéis 30, 32 vedam entre a superficie
externa do pistdo 28 e a superficie do furo 24.

[0037] Uma haste de operacdo 38 é presa, por um parafuso
40, ao pistdo 28. A haste de operacdo é a haste de um cilindro
hidraulico (nd&o mostrado) que se alterna com o pistdo 28, no

furo 24, conforme serd descrito abaixo.
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[0038] O corpo 14 define uma camara de pressdo 42, que é
coaxial e forma uma continuacdo do orificio 24 do tambor 12. O
didmetro do cilindro se iguala ao didmetro maximo da secéo
alargada 26.

[0039] H&4 uma entrada 44 para a camara 42. A estrutura de
valvula que controla o fluxo de material a ser processado, a
partir de um tubo de entrada (n&o mostrado) para a cémara 42,
serd descrita abaixo, em referéncia a Figura 3.

[0040] Um bloco 46 é preso, por um anel de parafusos (néao
mostrado), ao corpo 14. O bloco 46 tem uma passagem 48, através
da qual uma extremidade se comunica com a cémara 42.

[0041] Uma reentrincia circular 50 é formada na superficie
do bloco 46, afastada da cémara 42, e a passagem 48 se abre
para essa reentréncia.

[0042] Um inserto 52 (ver, em particular, a Figura 2), que
compreende um corpo cilindrico 54 e um flange 56, é mantido no
lugar por um retentor circular 58. O retentor 58 tem uma
abertura central escalonada 60, sendo qgue sua forma é
compativel com a forma do inserto 52. O corpo 54 do inserto 52
se projeta a partir da reentridncia 50 e estd localizado em um
orificio 62 de uma estrutura de saida, em geral, designada 64.
O inserto 52 tem uma passagem que se estende axialmente 66
através dele que é menor, em didmetro, do que a passagem 48, e
que estd em alinhamento axial com ele.

[0043] A estrutura de saida 64 compreende um bloco 68, no
qual o furo 62 é formado. Dentro do bloco 68 had uma cavidade
central cilindrica 70 para a qual o furo 62 se abre. O furo 62
e a cavidade 70 sdo coaxiais, e had uma parede 72 que forma uma

extremidade da cavidade 70. O furo 62 atravessa a parede 72.
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[0044] H&4 uma manga 74 de um material duro resistente a
abrasdo na cavidade 70, sendo que uma extremidade da manga 74
se encontra contra a parede 72.

[0045] A manga 74 é escalonada internamente, de modo a
fornecer uma série de trés superficies circulares 76 que se
afastam da parede 72 e que se alternam com as superficies 76,
quatro superficies cilindricas 78, sendo que seus didmetros
aumentam da esquerda para a direita.

[0046] Uma bobina livremente giratdéria 80, de material
resistente a abrasdo, estd localizada na manga 74. A bobina
tem um formato escalonado que é compativel com o da manga 74.
Trés superficies circulares da bobina 80 fazem pressdo, em uma
condicdo de operacdo, contra as superficies correspondentes 76
da manga 74. Quatro superficies cilindricas externas da bobina
estdo radialmente para dentro das superficies 78. A bobina,
desse modo, tem quatro secgbdes, sendo que seus didmetros
aumentam da esquerda para a direita, conforme visto na Figura
2.

[0047] A parte de menor didmetro da bobina 80 é estendida
para a esquerda por um cone 82, cujo formato do éapice é
compativel com o formato da extremidade da passagem 66.

[0048] A maior secdo de didmetro da bobina tem ranhuras
obliquas 84 na sua superficie. A funcdo desses serd descrita
abaixo. A secdo de didmetro maior da bobina se estende para a
direita, conforme visto na Figura 2, por meio de um cilindro
86, que tem uma extremidade livre em formato abobadado.

[0049] Cada secé&o da bobina 80 é menor, em didmetro, do que
a parte da manga 74 na qual se encaixa. H&, como consequéncia,

uma folga anular entre cada secdo da bobina e a superficie
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cilindrica do inserto que fica radialmente para fora dessa
secdo. As larguras das folgas anulares diminuem da esquerda
para a direita, conforme visto no desenho. Desse modo, a folga
entre a segdo de didmetro menor da bobina e a superficie
cilindrica que fica radialmente para fora desta é maior do que
a folga entre a secdo seguinte e a superficie que fica
radialmente para fora desta, e assim por diante.

[0050] A manga 74 é mantida no lugar por um tubo 88, e o
tubo 88 é mantido no lugar por uma placa terminal 90, que é
presa, por parafusos (ndo mostrados), ao bloco 68. Uma das
reentrédncias para receber uma cabeca de parafuso é mostrada em
92.

[0051] Uma haste carregada por mola 94 atravessa a placa
terminal 90 para a cavidade 70. A extremidade da haste 94 que
estd na cavidade ¢é girada para baixo e rosqueada, e um
alojamento de mancal cilindrico 96 é aparafusado na extremidade
da haste. Um mancal de empuxo 98 estd localizado no alojamento
96, na extremidade da secdo rosqueada, na qual a haste 94 esté
aparafusada. A pista direita do mancal é fixa, e a pista da
esquerda é livre para girar. A cUpula do cilindro 86 do inserto
52 esta em contato com a pista giratdéria do mancal de empuxo
98. A mola que carrega a haste 94 pode ser substituida por um
cilindro pneumdtico ou hidrédulico.

[0052] A haste 94 transporta um batente (ndo mostrado) que
coopera com um apoio fixo para limitar o movimento da haste
para a direita. A haste 94 pode apenas se mover a uma disténcia
que seja suficiente para abrir a saida da passagem 66 e separar
as superficies viradas axialmente, das sec¢des da bobina 80,

das superficies 76 da manga74.
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[0053] Serd compreendido que a cavidade 70 forma uma cdmara
de saida anular entre o tubo 88, por um lado, e a haste 94, e
as partes por ele transportadas, por outro lado. Uma porta de
saida 100 do bloco 68 se comunica com a cavidade 70.

[0054] Embora, na forma preferencial da invencdo, a manga
74 e a bobina 80 sejam cilindricas, é possivel qgque outras
formas sejam usadas. Por exemplo, as sec¢des podem ser quadradas
ou triangulares.

[0055] A estrutura da valvula de esfera entre a entrada 44
e a fonte de material orgénico a ser processado tem uma posicéo
aberta e uma posicdo fechada. Quando a valvula estd aberta,
pedacos picados do material orgédnico sdo bombeados para a
cdmara de pressdo. Depois de um intervalo de tempo, a valvula
se fecha, o que isola a cémara de pressdo 42 a partir da fonte
de material orgénico.

[0056] O pistdo 28 é mostrado em sua posicdo totalmente
retraida na Figura 3. A estrutura de valvula estd aberta, e o
material orgdnico a ser processado €, nesse momento, bombeado
para a cldmara de pressdo 42. N&o héd pressdo nas passagens 48,
66 e, como consequéncia, a mola, ou o cilindro de pressédo, que
atua na haste 94 forca o apice do cone 82 para a extremidade
de saida da passagem 66.

[0057] Uma vez que a cémara de pressédo 42 tenha sido cheia,
a valvula da estrutura de valvula se fecha, e o pistdo 28
comeca a se mover para a direita, de modo que a pressdo na
camara 42 aumente continuamente. O movimento do pistdo 28 para
a direita é limitado, de modo que a vedacdo direita 30 esteja
sempre a esquerda da secdo alargada 26 (conforme visto na

Figura 1).
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[0058] A pressdo na cémara 42 faz com que o produto orgdnico
flua ao longo das passagens 48, 66, e na direcdo do cone 82
que, nesse estagio, estd fechando a extremidade de saida da
passagem 66. A pressdo aumenta na extremidade de saida da
passagem 66, até ultrapassar a forca de fechamento exercida
pela mola ou cilindro. A bobina 80 se move, entdo, para a
direita, abrindo a extremidade de saida da passagem 66 e
separando as superficies <circulares da bobina daquelas
superficies da manga74, contra as quais foram pressionadas pela
mola.

[0059] O material orgédnico flui da passagem 48 para a
passagem mais estreita 66, com um aumento proporcional na
velocidade a que estd fluindo. A velocidade pode ser entre 500
e 6.000 km/h, e estd, de preferéncia, na faixa de 2.000 a 4.000
km/h. O material sob alta pressdo e a alta velocidade ¢é
espalhado pelo cone 82, de modo que flua radialmente para fora,
em todas as direcdes, para dentro da folga anular, entre a
menor secdo da bobina 80 e a menor superficie da manga virada
para dentro 74. Essa folga constitui a extremidade de entrada
da primeira secdo. O material impacta a superficie de impacto
circular, que fica entre a menor secdo da bobina e a secgdo
adjacente da bobina e, como consequéncia, na extremidade de
saida da primeira secdo. Em seguida, flui para fora novamente,
causando um impacto na superficie da manga que circunda a
segunda menor secdo de bobina. O material impacta varias vezes
as superficies da bobina e a manga, a medida que se desloca de
secdo para secdo, até que flua para a camara de saida
constituida pela cavidade 70. A partir dessa cémara, ele flui

através da porta de saida 100.
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[0060] Uma vez que o pistdo 28 atinge a extremidade de seu
percurso, nenhuma pressurizacdo adicional ¢é possivel, e o
pistdo é retraido (para a esquerda, conforme ilustrado na
Figura 1). Apenas quando o pistdo tiver comecado a se retrair,
e a pressdo na cémara de pressdo 42 tiver sido aliviada, a
esfera da estrutura da valvula na entrada gira para abrir a
entrada e permitir que a prdéxima carga de material orgénico
flua para dentro da cémara de pressao 42.

[0061] O material que é processado, o qual flui ao longo
das ranhuras 84, o que faz com que a bobina 80 gire a uma taxa
de poucas (isto ¢é, 2 ou 3) rpm. Trabalhos experimentais
mostraram que isso evita desgaste irregular na bobina.

[0062] Os parémetros de pressdo, de taxa de fluxo e de
tamanho sao:

[0063] pressdo maxima na cédmara de pressdo - 20 a 200 MPa
(200 a 2.000 bar), de preferéncia, entre 30 e 160 MPa (300 e
1.600 bar) e, com mais preferéncia, 35 a 120 MPa (350 a 1200
bar) ;

[0064] didmetro da passagem 66 - 0,05 mm a 8 mm, de
preferéncia 0,1 a 6 mm;

[0065] folgas anulares entre a bobina 80 e o inserto 72 -
100 microns, 100 microns, 75 microns, 50 microns, 25 microns.
movimento maximo da bobina de 100 microns.

[0066] Com a selecdo apropriada dos parametros discutidos,
é possivel processar material orgédnico com uma viscosidade de
até 250.000 mPaes (250.000 centipoise).

[0067] Para tratar minérios que portam metais, o minério é
inicialmente triturado e, em seguida, reduzido a forma de

particulado, em um moinho de esferas ou similar. As particulas
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sdo dispersas em um liquido inerte, tal como agua, para formar
uma pasta fluida que, em seguida, é alimentada através do
aparelho, conforme descrito acima. Também é possivel dispersar
as particulas no &acido de lixiviacdo, de modo que O processo
de extracdo ocorra enquanto o tamanho de particula estd sendo

reduzido.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho (10) para processamento de produtos
orgdnicos, ou outro material, que compreende uma passagem
que tem varias sec¢des de comunicac¢do, incluindo pelo menos
uma primeira secdo e uma segunda secdo, sendo que cada uma
das ditas secbes tem uma extremidade de entrada e uma
extremidade de saida e sendo que cada uma das ditas secgdes
se encontra em um adngulo em relacdo a secdo que a precede,
uma parede de impacto na extremidade de saida de cada secédo
e meios (28) para pressurizacdo do dito material de modo
que, em uso, flua para a extremidade de entrada da primeira
secdo da dita passagem, emerja da extremidade de saida da
primeira secdo, impacte a parede de impacto na extremidade
de saida da primeira secdo, mude de direcdo e, em seguida,
flua para a segunda secao

caracterizado pelo fato de que os meios para pressurizar
o material compreendem uma cémara de pressdo (42) que forma
uma continuacdo de um furo cilindrico (24), a referida cémara
de pressdo (42) tendo uma passagem (48), um pistdo (28) no
furo cilindrico (24), meios (38) para alternar o pistdo (28)
no orificio cilindrico (24) alternando cursos de
pressurizacdo para frente e cursos de retracdo de modo que
o material seja forcado pelos cursos de pressurizagcdo para
frente do pistéo (28) do orificio cilindrico (24),
diretamente através da cémara de pressdo (42) e da passagem
(48), na referida passagem de fluxo.

2. Aparelho (10), de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que as ditas seg¢des se encontram

em adngulos retos, umas em relacgdo as outras.
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3. Aparelho (10), de acordo com a reivindicacdo 1 ou

2, caracterizado pelo fato de que o dito aparelho (10)

compreende uma manga (74) com um furo escalonado internamente
para fornecer superficies (76) viradas de forma axialmente
alternada e superficies cilindricas (78) viradas radialmente
para dentro, sendo que seus didmetros aumentam de uma
extremidade do furo para outra, e uma bobina (80) que é
compativel com o formato do furo e que tem superficies
viradas axialmente, que se alternam com superficies
cilindricas, sendo que os didmetros das superficies
cilindricas aumentam de uma extremidade da bobina (80) para
outra, sendo que hd uma folga anular entre cada superficie
cilindrica da bobina (80) e a superficie cilindrica (78) da
manga (74) que se encontra radialmente para fora dela.

4, Aparelho (10), de acordo com a reivindicacédo 3,

caracterizado pelo fato de que as larguras das folgas

anulares diminuem na direcdo da extremidade menor da manga
(74) e da bobina (80), em direcdo as suas extremidades
maiores.

5. Aparelho (10), de acordo com a reivindicacdo 3 ou

4, caracterizado pelo fato de que o referido aparelho (10)

inclui meios (94) para forcar as superficies da bobina (80)
viradas axialmente contra as superficies da manga (74)
viradas axialmente (76).

6. Aparelho (10), de acordo com a reivindicagdo b5,

caracterizado pelo fato de que o meio de forca é uma mola.

7. Aparelho (10), de acordo com a reivindicacdo b5,

caracterizado pelo fato de que o meio de forca é um cilindro

hidréaulico.
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8. Aparelho (10), de acordo com dgqualquer uma das

reivindicagdes 3 a 7, caracterizado pelo fato de que a bobina

(80) tem um elemento de vedacdo (82) em sua extremidade de
diémetro menor que se encaixa na extremidade de saida de uma
passagem (66) que se conduz a partir dos meios (28) que
pressurizam o material, sendo que o dito elemento de vedacéo
(82), em uma de suas posigdes, veda a dita saida.

9. Aparelho (10), de acordo com a reivindicacédo 8,

caracterizado pelo fato de que cada secdo da dita passagem

(66) é de uma area em corte transversal menor, em seguida,
da secdo a montante dela.
10. Aparelho (10), de acordo com gqualguer uma das

reivindicagcdes 3 a 9, caracterizado pelo fato de que a dita

bobina (80) tem ranhuras obliquas (84) em sua superficie
cilindrica de maior diédmetro, pelo que, em uso, o material
que flui nessas ranhuras obliquas (84) faz com que a bobina
(80) gire.

11. Aparelho (10), de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de que a cémara de pressédo (42) tem

uma entrada (44) que estd localizada em uma parede lateral
da cdmara de pressado (42).

12. Aparelho (10), de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que, na dita saida (48), encontra-
se uma parede de extremidade da ca@mara de pressdo (42), sendo
que a entrada (44) estd entre a saida (48) e o pistdo (28),
quando o pistdo (28) estd na extremidade de seu curso de
pressurizacao.

13. Aparelho (10), de acordo com a reivindicacédo 12,

caracterizado pelo fato de que o dito aparelho (10) inclui

uma valvula de entrada com uma posicdo aberta, na qual o
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produto orgédnico pode entrar na cémara de pressdo (42), e
uma posicdo fechada, na qual o fluxo de material orgénico
para a cdmara de pressdo (42) é impedido, e um sistema de
controle que mantém a dita valvula de entrada fechada até
depois de o pistdo ter iniciado um curso de retracgdo.

14. Aparelho (10), de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que os meios para alternar o

pistdo no furo cilindrico compreendem um cilindro hidréaulico
ou pneumdtico, no qual hd um pistdo de acionamento, uma haste
de pistdo fixada ao pistdo de acionamento, sendo que a haste
de pistdo se estende através de uma parede de extremidade do
cilindro pneumdtico ou hidréaulico, através de uma folga, e
é fixada ao pistdo no tambor.

15. Método de processamento de material gue compreende
forcar o material, sob uma pressdo de pelo menos 0,2 MPa
(200 bar), para uma passagem (48, 66) tendo um diametro entre
0,05 mm e 8 mm, caracterizado por fazer com que o material
flua a partir da passagem (48, 66), através de uma passagem
que compreende uma pluralidade de seg¢des, sendo que cada uma
delas tem uma entrada e uma saida, e se encontra em um angulo
em relacdo a secgdo que a precede, de modo que o material
mude de direcdo, a medida que flui de uma secdo para a
seguinte, e que fornece uma parede de impacto na extremidade
de saida de cada secdo, de modo que o material, a medida que
emerge de <cada secdo, 1impacte a parede de impacto na
extremidade dessa secdo, mude de direcdo e flua para a
proéxima secgdo da série.

16. Método, de acordo com a reivindicacéo 15,

caracterizado pelo fato de que a pressdo em que o material
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é forcado pela passagem (48, 66) é entre 30 e 160 MPa (300
e 1.600 bar).
17. Método, de acordo com a reivindicacéo lo,

caracterizado pelo fato de que a pressdo em que o material

é forcado pela passagem (48, 66) é entre 35 e 120 MPa (350
e 1200 bar).
18. Método, de acordo com a reivindicacdo 16 ou 17,

caracterizado pelo fato de que a velocidade em que o material

emerge da passagem (48, 66) & entre 2.000 e 4.000 km/h.
19. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagcdes de 15 a 18, caracterizado pelo fato de que a

passagem (48, ©66) tem duas secdes de ponta a ponta,
compreendendo uma seg¢do a montante (48) que tem didmetro
maior do que uma sec¢cdo a jusante (66).

20. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagcdes de 15 a 19, caracterizado pelo fato de que o

didmetro da passagem (48, 66) tem entre 0,1 mm e 8 mm.
21. Método de acordo com qualquer uma das

reivindicac¢cdes de 15 a 20, caracterizado pelo fato de possui

etapas anteriores de reduzir o material em forma de
particulas, e dispersar o material particulado em um liquido
para formar uma pasta fluida, antes de forgcar o material em

forma da pasta fluida sob pressdo pela passagem (48, 66).
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