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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest instalacja trwatego obnizenia mocy w paliwie zrédta ciepta ko-
tlowni/sitowni cieplnej wymiennikiem oddzielajgcym obieg zrédta od wodnego obiegu sieciowego.

W procesie spalania paliw prowadzonym w paleniskach powstajg spaliny, ktére na drodze pro-
mieniowania i konwekcji przekazujg ciepto do czynnika roboczego. W kottowniach przejeta ze spalin
moc cieplna odptywa z kotta w postaci uzytkowego strumienia cieptej wody (albo pary) i po dostosowa-
niu, w procesach podmieszania (lub redukcji i wtrysku) parametréw ci$nienia i temperatury medium do
wymagan jest przesytana w sieci rurociggdéw do odbiorcow/uzytkownikédw. Zdecydowana wiekszos$é
wodnych lub parowych zrédet ciepta kottowni//sitowni cieplnej nie jest wyposazona w zasobniki do ma-
gazynowania energii, dlatego zrodfo ciepta — kottownia wytwarza moc cieplng rownowazgca moc zuzy-
wang przez odbiorcéw, ktéra to moc jest jednoznacznie wyznaczona przez strumien, ciSnienie i tempe-
rature medium mierzone na zasilaniu i powrocie sieci.

Wiekszos$¢ zrodet ciepta kottowni/sitowni cieplnych, komunalnych i przemystowych, zrealizowana
byta w perspektywie rozwoju zaktadu eksploatujgcego zrddto ciepta a takze nie uwzgledniata czynnikow
wewnetrznych tj. obnizenia zapotrzebowania mocy w wyniku wzrostu efektywnosci cieplnej w zaktadzie
i u odbiorcéw oraz czynnikéw zewnetrznych tj. wprowadzanych progresywnie standardéw emisyjnych
dla zrédet spalania matej, Sredniej lub duzej mocy ze wzgledu na dostarczang moc paliwa. W szczeg6l-
nosci objete handlem emisjami standardy emisji CO2 sg zréznicowane dla zrédet ciepta z uwagi na
zaszeregowanie ich mocy w paliwie. Ponadto opfaty za emisje CO:2 cechuje b. silny wzrost cen rynko-
wych, co rzutuje na znaczacy wzrost kosztéw wytwarzania ciepta. Powyzsze przyczyny sprawiajg, ze
obserwuje sie silny nacisk na obnizenie mocy zrédta w paliwie — kottowni/sitowni cieplnej, do gérnych
granicznych wartosci wynikajgcych z podziatu na zrédta matej, Sredniej i duzej mocy, tak by zrodia ciepta
kottownia/sitownia cieplna zostata zaszeregowana jako zrodio ciepta 0 mniejszej mocy niz nominalna
jej moc cieplna w paliwie.

Oprocz wyrejestrowania nadmiarowych kottéw, oczywistg metodg dostosowania kotta do eksplo-
atacji w warunkach ograniczonej mocy cieplnej jest usuniecie czesSci jego powierzchni ogrzewalnej, co
prowadzi do utrwalonych zmian konstrukcji i utrudnia przywrécenie poczgtkowej mocy zrédta ciepta
w przypadku hipotetycznej perspektywy rozbudowy. Ponadto w przypadku typowego zrodia ciepta tj.
kottowni/sitowni cieplnej wyposazonej w kilka kottbw zaszeregowanych ustawowo wg zasady tgczenia
emitoréw rozwigzanie sprawia, ze w warunkach eksploatacyjnych zachodzg trudnoéci z doborem kon-
figuracji kottéw, ktéra spetnia tgczne ograniczenie mocy w paliwie.

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze quasi trwate obnizenie mocy w paliwie zrodta ciepta kottowni/si-
towni cieplnej mozna wykonaé zabudowujgc wymiennik oddzielajgcy obieg zrédta ciepta kottowni/sitowni
cieplnej od wodnego obiegu sieciowego, ktérego obnizong moc cieplng, dobrano tak, by zrédto ciepta
zostato zaszeregowane jako zrodfo ciepta 0 mniejszej mocy niz nominalna moc cieplna zrédta w paliwie
z zachowaniem zamowionych parametréw eksploatacyjnych w sieci.

Instalacja trwatego obnizenia mocy w paliwie zrodfa ciepta — kottowni/sitowni cieplnej wodnej lub
parowej, do ktérej doptywa woda przettaczana pompg/pompami i ktéra zasila kilkka wodnych obiegéw
sieciowych, znamienna tym, ze wymienniki (2.1), (2.2) do (2.m) o fgcznej mocy pomniejszonej w od-
niesieniu do nominalnej mocy cieplnej zrédta w paliwie, oddzielajg obieg zrédta ciepta kottowni/sitowni
cieplnej od wodnych obiegéw sieciowych, przy czym po stronie grzejnej wymienniki sg potaczone
z kolektorem odptywdw z kottéw oraz kolektorem przed pompami zasilajgcymi kotty natomiast po stronie
ogrzewanej wymienniki sg potagczone rurociggami zasilajgcymi wodne obiegi sieciowe weztéw cieplnych
WC oraz przez rurociggi z pompami obiegowymi wody powrotnej z obiegdw sieciowych, przy czym obie
strony wymiennikéw tgczg rurociagi obejsciowe z zaworami do napetniania i rbwnowazenia parametrow
w obiegach.

Przeprowadzenie modernizacji wedtug rozwigzania ogranicza moc w paliwie zrddta ciepta — ko-
tlowni/sitowni cieplnej parowej lub wodnej, zasilajgcego wodne obiegi sieciowe odbiorcdéw przy zacho-
waniu elastycznoéci eksploatacji kottowni/sitowni cieplnej pod wzgledem doboru konfiguracji kottéw,
z uwzglednieniem ich charakterystyki mocy i uzyskiwanych sprawnoéci. Modernizacja ta pozwala takze
na usuniecie lub wymiane wymiennikdéw ograniczajacych tj. zmiane konfiguracji zrédfa lub sieci odbior-
czych.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadach wykonania na rysunku na ktérym,
Fig. 1 przedstawia instalacje trwatego obnizenia mocy w paliwie kottowni wodnej z kottami KW zasilaja-
cej kilka zewnetrznych sieci z weztami cieplnymi WC.
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W rozwigzaniu przedstawionym na Fig. 1, kottownia wyposazona jest w kotty wodne KW - odpo-
wiednio 1.1, 1.2 do 1.n, a kazdy kociot produkuje wode grzewczg na potrzeby odbiorcéw w kilku ze-
wnetrznych sieciach z weztami cieplnymi WC — odpowiednio 4.1, 4.2 do 4.m.

Wodne kotly 1.1, 1.2 do 1.n potgczone sg kolektorem wody 8-1 do wymiennikéw ciepta 2.1, 2.2
do 2.n, ktére oddzielajg obieg zrédta ciepta od wodnych obiegéw sieciowych, a ich obnizone moce
cieplne sg dobrane do zaméwionych mocy cieplnych w zewnetrznych sieciach cieplnych z uwzglednie-
niem warunku, by zrédto ciepta zostato zaszeregowane jako zrédto ciepta o0 mniejszej mocy niz nomi-
nalna moc cieplna zrédta w paliwie. Schiodzona woda w wymiennikach ciepta 2.1, 2.2 do 2.m przetta-
czana jest pompami P 3 do kottéw 1. Zabezpieczenie kottéw 1 przed zbyt niskg temperaturg wody po-
wrotnej z wymiennikéw 2.1, 2.2 do 2.m zapewniajg pompy 7.1, 7.2 do 7.n gorgcego podmieszania.
Woda powrotna przettaczana pompami 5.1, 5.2 do 5.m doptywa do wymiennikéw 2.1, 2.2 do 2.m
z obiegbw sieciowych z weztami cieplnymi 4.1, 4.2 do 4. m. W wymiennikach ciepta 2.1, 2.2 do 2.m woda
jest podgrzewana do temperatury dyspozycyjnej i po pomieszaniu zimnym 11 zasila kolektorami 9.1,
9.2 do 9.m odbiorcéw w weztach cieplnych odpowiednio 4.1, 4.2 do 4. m. Zabezpieczenie wymiennikéw
2.1, 2.2 do 2.m przed zbyt niskg temperaturg wody powrotnej z sieci zapewniajg pompy 10 gorgcego
podmieszania. Strony wymiennikdw tgczg rurociggi obejsciowe z zaworami 6 do napetniania i réwno-
wazenia parametréw w obiegach.

Strumienie masy i entalpie wiasciwe wody wytwarzanej oraz zasilajgcej kociot (typowe wielkoSci
mierzone w kottowni) jednoznacznie wyznaczajg moc cieplng kazdego kotta, ktéra po uwzglednieniu
sprawnosci eksploatacyjnej kotta wyznacza moc cieplng kotta wyrazong w dostarczanym paliwie. Dla
kazdej kottowni/sitowni cieplnej, wymagane jest wyznaczenie sprawnos$ci przed modernizacjg i dbato$¢
0 jej utrzymanie na wyznaczonym poziomie, bowiem obnizenie sprawnos$ci zmniejsza dyspozycyjng
moc cieplng kotta.

Kolejnym niezbednym warunkiem poprawnego dziaftania instalacji trwatego obnizenia mocy
w paliwie zrédta ciepta kottowni/sitowni cieplnej z wymiennikami ograniczajgcymi (Fig. 1) sg sprawne
uktady regulacji obcigzenia eksploatowanych kottow.

Zastrzezenie patentowe

1. Instalacja trwatego obnizenia mocy w paliwie zrédta ciepta — kottowni/sitowni cieplnej wodnej
lub parowej, do ktérej doptywa woda przettaczana pompa/pompami i ktéra zasila kilka wod-
nych obiegéw sieciowych, znamienna tym, ze wymienniki (2.1), (2.2) do (2.m) o tgcznej mocy
pomniejszonej w odniesieniu do nominalnej mocy cieplinej zrédta w paliwie, oddzielajg obieg
zrddta ciepta kottowni/sitowni cieplnej od wodnych obiegbéw sieciowych, przy czym po stronie
grzejnej wymienniki (2.1), (2.2) do (2.n) sg potgczone z kolektorem (8.1) odptywow z kottdow
(1.1), (1.2) do (1.n) oraz kolektorem (8.2) przed pompami zasilajgcymi (3) kotty (1.1), (1.2) do
(1.n) natomiast po stronie ogrzewanej wymienniki (2.1), (2.2) do (2.n) sg potgczone rurocig-
gami (9.1), (9.2) do (9.m) zasilajgcymi wodne obiegi sieciowe weztéw cieplnych WC oraz przez
rurociggi z pompami obiegowymi wody powrotnej (5.1), (5.2) do (5.m) z obiegbéw sieciowych,
przy czym obie strony wymiennikéw (2.1), (2.2) do (2.m) tgczg rurociggi obejsciowe z zawo-
rami (6.1), (6.2) do (6.m) do napetniania i rbwnowazenia parametrow w obiegach.
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