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69 Wirmepumpe.

@ Die Wirmepumpe umfasst einen Kondensator (1) und

einen Verdampfer (2) sowie einen mittels eines Elek-
tromotors (18) angetriebenen Kompressor (3). Ein Be-
hilter (21) fir ein Kiltemittel ist mit der Ansaugseite
(19) und der Druckseite (20) des Kompressors (30) je
iiber eine ein elektrisch betitigtes Ventil (25, 26) enthal-
tende Leitung (23, 24) verbunden. Mit einer Regelein-
richtung werden diese Ventile in Abhingigkeit von dem
durch den Elektromotor aufgenommenen Strom betitigt,
derart, dass im Kreislauf der Wirmepumpe das Kiltemit-
tel in einer Menge vorhanden ist, um eine bestimmte Mo-
torleistung aufrechtzuerhalten. Damit wird bei verschie-
denen Temperaturen ein hoher Wirkungsgrad erhalten.
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1. Wiarmepumpe mit einem Kéltemittel als Energietréger,
dessen Volumen mit der Temperatur dndert, mit einem ge-
schlossenen Kreislauf umfassend einen durch einen Elektro-
motor (18) angetriebenen Kompressor (3), einen Kondensa-
tor (1, 2), ein Expansionsventil (6, 7), einen Verdampfer (1, 2)
sowie Verbindungsleitungen (4, 5) zwischen diesen Kompo-
nenten zur Weiterleitung des Kiltemittels, mit einem ge-
schlossenen K iltemittelbehilter (21), mit einer ersten Leitung
(23) enthaltend ein erstes elektrisch betdtigtes Absperrventil
(25) zwischen dem Behélter (21) und dem Sauganschluss (19)
des Kompressors (3), mit einer zweiten Leitung (24) enthal-
tend ein zweites elektrisch betitigtes Absperrventil (26) zwi-
schen dem Behdlter (21) und dem Druckanschluss (20) des
Kompressors (3), und mit einer Regeleinrichtung (27) mit ei-
nem Fiihler zum Messen der Motorleistung, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fiihler zum Messen'der Stromstirke min-
destens einer der am Motor (18) angeschlossenen Phasen (28)
ausgebildet ist, dass die Regeleinrichtung (27) an das erste
Absperrventil (25) angeschlossen ist, um dieses zu 6ffnen,
wenn die Stromstéirke unter einen ersten Grenzwert sinkt, wo-
durch der Kreislauf mit Kltemittel aus dem Behdlter (21)
nachgefiillt wird, und dass die Regeleinrichtung (27) an das
zweite Absperrventil (26) angeschlossen ist, um dieses zu 6ff-
nen, wenn die Stromstéirke iiber einen zweiten, héheren
Grenzwert ansteigt, wobei Kiltemittel aus dem Kreislaufin
den Behilter (21) abgefiihrt wird.

2. Wirmepumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der zweite Grenzwert um 2 bis 50%, vorzugsweise
um 10,5 bis 22,2%, iiber dem ersten Grenzwert liegt.

Wirmepumpen mit einem Kéltemittel als Energietrager
haben einen geschlossenen Kreislauf umfassend einen Kom-
pressor, einen Kondensator, ein Expansionsventil, einen Ver-
dampfer sowie die zugehdrigen Verbinungsleitungen. Bei sol-
chen Wirmepumpen ist die optimale Fiillmenge des Kélte-
mittels im Kreislauf temperaturabhéngig, weil mit der Tem-
peratur das Verhaltnis von fliissigem zu gasformigem Kilte-
mittel indert. Falls die Fiillmenge nicht optimal ist, ist die
Wirmeiibertragungskapazitit und der Wirkungsgrad redu-
ziert. Gewdhnliche Wirmepumpen sind deshalb nur in einem
eng begrenzten Temperaturbereich einsetzbar.

Um diesen Nachteil zu vermeiden, wurde durch die US-A
3237 422 eine Wirmepumpe geméss Oberbegriff des An-
spruchs 1 vorgeschlagen, bei welcher ein geschlossener Kiiht-
mittelbehilter iiber Leitungen und Ventile mit dem Kreislauf
verbunden ist. Dabei werden durch Druckschalter im hoch-
druckseitigen Teil des Kreislaufs die Ventile darart gesteuert,
dass der Kiltemitteldruck am Druckanschluss des Kompres-
sors im wesentlichen konstant bleibt. Damit kann der Tempe-
ratureinfluss auf die Ubertragungskapazitit der Wirmepum-
pe kompensiert werden. Die Kompressorleistung hédngt unter
anderem vom Druckverhéltnis ab. Bei der Warmepumpe ge-
mass US-A 3 237 422 ist dieses Verhiltnis abhéngig von der
Verdampfertemperatur. Bei sehr niedriger Verdampfertempe-
ratur kann es deshalb zu einer Uberlastung des Antriebsmo-
tors des Kompressors kommen, was zu unerwiinschten und
teuren Ausfallen der Wiarmepumpe fiihrt.

Aus der US-A 2 938 362 und der US-A 2 951 350 sind an-
dererseits Wirmepumpen bekannt, welche ein Gemisch zwei-
er verschiedener Kiltemittel verwenden. Um die Temperatur-

abhingigkeit der Wirmeiibertragungskapazitit gering zu hal-

ten, wird das Mischungsverhdltnis variiert. Dies erfordert al-
lerdings einen hohen apparativen Aufwand.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen hohen
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Wirkungsgrad bei grossem Temperaturbereich zu erzielen,
ohne obige Nachteile in Kauf nehmen zu miissen.

Diese Aufgabe wird bei der Wirmepumpe geméss Ober-
begriff des Anspruchs mit den kennzeichnenden Merkmalen

5 dieses Anspruchs gelost.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend
anhand der Zeichnung beschrieben.

In der Zeichnung zeigen: -

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Warmepum-

openanlage, und ,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Regelein-
richtung.

Im folgenden wird vorerst eine bekannte Anordnung be-
schrieben, an der der Einbau der erfindungsgeméssen Vor-

15 richtung erldutert wird.

In Fig. 1ist ein Verdampfer und ein Kondensator 1, 2 und
ein Kompressor 3 zur Férderung von Kltemittel in Rohren
4, 5 zwischen dem Verdampfer und dem Kondensator gezeigt.
Sowohl beim Verdampfer 1 und auch beim Kondensator 2

40 sind zudem Expansionsventile 6, 7 angeordnet. Parallel zu je-
dem Expansionsventil 6, 7 ist je ein Riickschlagventil 8, 9 vor-
gesehen. Vorzugsweise kann noch ein Wirmeaustauscher 10
vorhanden sein, um nach Méglichkeit fliissiges Kaltemittel
vor dem Ansaugen durch den Kompressor mittels des kon-

25 densierten Kéltemittel aus dem Kondensator zu verdampfen.

In Fig. 1 bedeutet der einfache Pfeil 11 die Flussrichtung
in Fillen, wenn die Anordnung als Heizanordnung fiir ein
Haus vorgesehen ist. Ein Kondensator 2 befindet sich inner-
halb des Hauses und ein Verdampfer 1 ist ausser Haus ange-

30 ordnet. Ventilatoren 12, 13, die schematisch dargestellt sind,
treiben Luftstrome durch den Kondensator und den Ver-
dampfer. Doppelpfeile 14 zeigen die Flussrichtung in Féllen
von umgekehrten Verhéltnissen, wie wenn die Installation
vorgesehen ist, um das Haus beziiglich der Umgebung zu

35 kiihlen, wobei mit 1 dann der Kondensator und mit 2 der Ver-
dampfer bezeichnet sind. Ein Mehrwegventil 15 ist vorgese-
hen, um die Flussrichtungen in den beiden genannten Rich-
tungen zu bewirken. In Fig. 1 sind die Richtungen im Ventil
15 durch voll ausgezogene Linien fiir die Flussrichtung, die

40 durch die einfachen Pfeile angezeigt ist und die punktierten

Linien 17 zeigen den Weg fiir die Flussrichtung gemdss den
doppelten Pfeilen 14.
Das oben beschriebene System arbeitet in schematischer
Weise wie folgt.
Der Kompressor 3 wird durch einen Motor 18 angetrie-
ben. Withrend des Laufens des Motors 18 saugt der Kompres-
sor 3 Kltemittelgas auf der Ansaugseite 19 an, komprimiert
das Gas und pumpt es auf der Druckseite 20 aus. Das Gas
wird danach durch den Kondensator 2 geleitet, wo es konden-
sosiert und Wérme wird an die Umgebung abgegeben. Das kon-
densierte Gas wird durch das Riickschlagventil 9 durch das
Expansionsventil 6 in den Verdampfer 1 gefiihrt. Der Druck-
abfall iiber das Expansionsventil muss relativ gross sein. Das
Riickschlagventil 8 beim Verdampfer erlaubt keinen Durch-

ss gang des kondensierten Gases. Im Verdampfer 1 wird das
Gas verdampft und absorbiert dadurch Warmeenergie aus
dem Verdampfer und seiner Umgebung. Das verdampfte Gas
wird danach iiber den Wirmeaustauscher 10 an die Ansaug-
seite 19 des Kompressors 3 gefiihrt, damit es dort wieder

sokomprimiert und zum Kondensator 2 zur Wirmeabgabe ge-
fithrt wird.

Die Expansionsventile 6, 7 werden vorteilhafterweise in
bekannter Art durch Temperaturfiihler 34, 35 gesteuert. Die
bisher beschriebene Anordnung, die an sich bekannt ist, wird

65 nun geméss der vorliegenden Erfindung mit einem geschlosse-
nen Behilter 21 fiir Kaltemittel ergiinzt. Zum Behalter 21 ist
eine Leitung 23 von der Ansaugseite 19 des Kompressors 3
sowie auch eine Leitung 24 von der Druckseite 20 des Kom-
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pressors 3 gefiihrt. Die entsprechenden Expansionsventile 6,7  Ventil 26 auf der Druckseite 20 des Kompressors, wodurch
werden dabei als Grenzen zwischen Druck- und Ansaugseite  das Ventil 26 geffnet wird und Kéltemittel aus dem System

betrachtet. In der Leitung 23 von der Ansaugseite des Kom- in den Behdélter 21 abgegeben werden kann. Wenn dann der
pressors her ist ein elektromagnetisch gesteuertes Ventil 25 Arbeitsstrom des Motors bis zu dem gewissen Wert, der einer
vorgesehen zum Offnen und Schliessen der Leitung. Einsol- s gewiinschten Arbeitsweise entspricht, abgesunken ist, unter-
ches Ventil 26 befindet sich auch in der Leitung 24 von der bricht die Regeleinrichtung 27 das Signal zum Ventil 26, wo-
Druckseite des Kompressors weg,. durch dieses Ventil geschlossen wird. Als Beispiel kann ange-
Bei kaltem Wetter zum Beispiel wird das K ltemittel ge- nommen werden, dass der tiefere Arbeitsstrom, der mit dem
kiihlt. Dementsprechend nimmt sein Volumen und damit tieferen Druckpegel verbunden ist und der héhere Arbeits-

auch der Druck im gesamten System ab. Aus verschiedenen  10strom, der mit dem héheren Druckpegel verbunden ist, etwa 1
Griinden werden die Kompressoren in derartigen Systemen bis 20% tiefer und entsprechend hoher als der gewiinschte Ar-

so dimensioniert und betrieben, dass sie einen bestimmten beitsstrom bei der gewiinschten Betriebsart liegt, vorzugswei-
Druckanstieg bewirken. Der tiefere Druck, wie einleitend er-  se aber zwischen 5 und 10%.
wihnt wurde, bewirkt einen geringeren Wirkungsgrad infolge Mit den gegensdtzlichen Flussrichtungen, die durch die

eines geringeren Druckabfalls iiber das Expansionsventil, und 1s Doppelpfeile 14 dargestellt sind, wird das Mehrwegventil 15
damit ergibt sich ein geringerer Verdampfungsgrad, der zuei-  in der vorbeschriebenen Weise eingestellt, wonach die Ar-

ner geringeren Wirmeabsorption fiihrt. beitsweise der Anlage beziiglich des Auffiillens und Ablassens
Entsprechend der vorliegenden Erfindung wird der Ar- von Kiltemittel dieselbe ist.

beitsstrom des Motors 18 mittels einer Regeleinrichtung 27, Aus Sicherheitsgriinden sollte eine Anordnung gemiss der

z.B. in induktiver oder ohmscher Weise, in einer oder ver- 20 vorliegenden Erfindung vorzugsweise mit zwei Druckiibertra-

schiedenen Phasen gemessen. Die Referenzzahl 28 bezeichnet  gern 32, 33 auf der Druckseite des Kompressors versehen

die stromfiihrenden Leitungen des Motors. Die Regeleinrich-  sein. Ein Druckiibertrager 32 tibertrigt ein Signal wenn der
tung 27 fiihrt ein Signal, vorzugsweise Gleichstrom, iiber ei- Druck im System den gréssten gewiinschten oder zugelasse-
nen Leiter 29 zum Ventil 25 der beiden genannten elektroma-  nen Druck erreicht und der zweite Druckiibertrager 33 iiber-
gnetischen Ventile 25, 26 wenn der Arbeitsstrom des Motors 25 tréigt ein Signal bei einem entsprechenden tieferen Druck. Ge-

unter einen gewissen Wert fallt und fiihrt ein Signal iiber ei- mdss einer Ausfiihrungsform konnen die beiden Druckiiber-
nen Leiter 30 zum andern der beiden Ventile 26 der beiden ge-  trager 32, 33 elektrisch mit der Regeleinrichtung 27 verbun-
nannten elektromagnetischen Ventile 25, 26, wenn der Ar- den sein und Signale aus den Druckiibertragern kénnen als

beitsstrom des Motors einen bestimmten Wert iibersteigt. Die  obere und entsprechend untere Grenzwerte fiir den Fiill- und
Speisung der Regeleinrichtung 27 ist mit 31 bezeichnet. Die 30 entsprechend Ablaufwert des Kiltemittels sein und entspre-
Regeleinrichtung 27 kann eine geeignete, bekannte Ausfiih- chend die Ventile 25 und 26 betitigen.

rungsform sein und sollte nur Signale abgeben wenn der Mo- Als Beispiel kann erwihnt werden, dass an einer Stan-
tor lduft. dardausriistung Versuche vorgenommen wurden, bei der oh-
Die genannte Regeleinrichtung 27, zusammen mit den ne die vorliegende Erfindung bei einer Aussentemperatur von

Ventilen 25, 26 hat die folgende Wirkungsweise: Wennder 35 +5 °C ein sogenannter Betriebskoeffizient gleich 1, d.h. keine
Verdampfer (1) kilter wird, nimmt der Kéltemitteldruck ab. Wirme erhalten wurde. Dieselbe Anordnung mit der vorlie-
Der Arbeitsstrom des Motors sinkt dann infolge der geringe-  genden Erfindung zeigte einen Betriebskoeffizienten von 2,5
ren Last des Motors. Wenn der Arbeitsstrom unterhalbeines  bei—10 °C. Diese Werte beweisen, dass mittels der vorliegen-

bestimmten Wertes sinkt, der einem gewissen Kiltemittel- den Erfindung ein wesentlicher Anstieg beziiglich des Wir-
druck entspricht, bewirkt die Regeleinrichtung 27 ein Signal 40 kungsgrads erhalten werden kann.

zum Ventil 25 auf der Ansaugseite 19 des Kompressors, wo- Es ist somit vollstindig deutlich gesagt, dass die vorliegen-
durch sich dann das Ventil 25 6ffnet. Damit saugt der Kom-  de Erfindung den grossen Vorteil beinhaltet, dass eine Anord-
pressor Kéltemittel aus dem Behélter in das System. Wenn nung der oben beschriebenen Art beim gewiinschten Betriebs-
der Arbeitsstrom und der damit verbundene Kéltemittel- druck arbeiten kann und dass unabhéngig von der Tempera-

druck bis zu einem bestimmten Betrag angestiegen sind, wird 45 tur der Anordnung immer ein hoher Wirkungsgrad erhalten
durch die Regeleinrichtung 27 das Signal zum Ventil 25 unter- werden kann.

brochen,wodurch dieses Ventil schliesst. Selbstverstindlich kann die Erfindung bei allen Wirme-
Im Normalfall sind daher beide Ventile 25, 26 ge- pumpen angewendet werden, bei denen ein Kéltemittel be-
schlossen. niitzt ist, dessen Volumen mit der Temperatur bis zu einem

Wenn anderseits der Druck im System steigt infolge stei- 50 solchen Ausmass variiert, dass das System nachgefiillt oder
gender Verdampfertemperatur, steigt auch der Arbeitsstrom  entleert werden muss, damit die Anordnung einen zufrieden-
des Motors. Wenn dieser Strom bis zu einem gewissen Wert stellenden Wirkungsgrad bei den jeweils herrschenden Bedin-
angestiegen ist, der ebenfalls einem bestimmten Kéltemittel-  gungen ergibt.
druck entspricht, gibt die Regeleinrichtung 27 ein Signal zum
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