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Piec do obrdbki termicznej z atmosfera ochronna regulowana, ogrzewany gazem

Przedmiotem wynalazku jest piec do obrébki termicznej z atmosfera ochronng regulowansg, ogrzewany
gazem, posiadajacy szczelna komor¢ wsadowg, w ktdrej umieszczone s3 przedmioty obrabiane termicznie,
w atmosferze gazu naweglajacego lub obojetnego, dostarczanego z generatora atmosfery ochronne;.

Znane obecnie najnowsze urzadzenie do tego celu na przykiad urzadzenie typu PEKAT sktadaja si¢
z dwoch zasadniczych zespoléw, to jest generatora gazu wytwarzajacego, w retorcie z katalizatorem podgrze-
wanej do wysokiej temperatury, gaz obojetny lub naweglajacy, oraz szczelnej komory wsadowej, w ktdrej prowa-
dzony jest proces obrébki termiczne;. :

Dla wyréwnania temperatury wewnatrz komory wsadowej stosowane jest mieszadto napedzane silnikiem
elektrycznym. Przedmioty poddawane procesowi obrdbki termicznej umieszcza si¢ w tej komorze, podgrzewanej
elektrycznie do zadanej temperatury, a nastgpnie doprowadza si¢ do niej przygotowany w generatorze gaz nawe-
glajacy lub obojetny. Elementy grzejne zasilane napigciem 3 x 380 V ktére podgrzewaja te komore znajduja si¢
w grubosciennych szczelnych rurach zaroodpornych i umieszczone sg poziomo wzdtuz bocznych $cian komory
wsadowej.

Powazng wadg tego rozwiazania jest czeste uszkadzanie si¢ elementéw grzejnych, ktére ulegaja przegrzaniu
i pizepalajg sig, na skutek ztego przewodnictwa cieplnego grubej scianki zaroodpornej ostony, ktéra w czasie
~tacy przy procesie naweglania pokrywa si¢ duza warstwa sadzy i zgorzeliny. Przepalajacy si¢ przewdd oporowy
elementu grzejnego tworzy tuk elektryczny migdzy przepalajacymi si¢ przewodami i ostong metalowa. W takich
przypadkach dochodzi do stapiania si¢ przepalajacego przewodu oporowego z ostong metalowa, lub do uszko-
dzenia ostony na skutek wypalenia w niej otworu. Usunigcie takiej awarii jest bardzo pracochionne i powoduje
kilkudniowe postoje pieca, poniewaz zachodzi konieczno$¢ wystudzenia komory wsadowej dla umozliwienia
wejscia pracownika do komory, celem wyciecia ostony wraz z uszkodzonymi elementami grzejnymi. Précz tego
istnieje niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym obstugi, poniewaz szamotka izolacyjna, w ktérej
umieszczone sg elementy oporowe, traci wtasnoici izolacyjne w tak wysokiej temperaturze w nastgpstwie czego
powstaja przebicia elektryczne.

Inne urzadzenia do tego celu maja podobny ‘uktad, ale ogrzewane s za pomocg rur promieniujqcych'
wewnatrz ktérych spala sie gaz opalowy. Stosowanie takich rur jest ktopotliwe, gdyz wymaga bardzo doktad-
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nego dobrania érednic i dtugosci rur, jak réwniez szybkosci przeptywu gazu, w celu dobrego wymieszania gazu
z powietrzem i zapewnienia mozliwie réwnomiernej temperatury wzdtuz catej rury. Przy tych rozwiazaniach
musi byé stosowany wymuszony dmuch powietrza z wentylatora napgdzanego silnikiem elektrycznym, oraz
specjalna aparatura sterownicza do regulacji statego stosunku gazu do powietrza dla uzyskania dobrego spalania
i utrzymania temperatury w granicach dopuszczalnej tolerancji dla danego procesu.

Réwniez powazna wada tych rozwigzah jest brak statej kontroli szczelnosci rur promieniujacych co
w przypadku ich przepalenia, szczegdlnie przy wymuszonym dmuchu powietrza stwarza niebezpieczeristwo wtto-
czenia powietrza do komory wsadowej, gdzie moze nastapi¢ wybuch gazu i zniszczenie pieca.

Inng wada wszystkich stosowanych obecnie urzadzen tego typu jest ich zupeilny postéj w przypadku
przerwy w doptywie pradu poniewaz zatrzymanie si¢ wentylatora powoduje natychmiastowe odcigcie doptywu
gazu opalowego, a w przypadku spadku temperatury komory wsadowej ponizej 750°C zachodzi konieczno$é
wypuszczenia gazu naweglajacego z komory wsadowej dla ochrony pieca przed wybuchem gazu. Ponowne uru-
chomienie pieca po wypuszczeniu gazu jest pracochlonne i wiaze sie z kilkugodzinna przerwa jego normalne;j -
pracy w okresie rozruchu.

Celem wynalazku jest usunigcie tych wad i niedogodnosci, przez skonstruowanie takiego uktadu ogrze-
wania w ktérym nie zachodzi konieczno$¢ usuwania gazu z komory wsadowej w przypadku przerw w dostawie
energii elektrycznej, wyeliminowanie skomplikowanej aparatury sterowniczo — kontrolnej, oraz rur promie-
niujacych nie posiadajacych statej kontroli ich szczelnodci, zwigkszenie niezawodnosci pracy urzadzenia, usu-
nigcie niebezpieczeristwa porazenia pradem elektrycznym i obnizenia kosztéw eksploatacji.

Wytyczone zadanie osiaga si¢ przez umieszczenie wewnatrz wsadowej komory pieca przy jej bocznych
$cianach dwu komor spalania z blachy zaroodpornej o podwdjnych $cianach migdzy ktérymi utworzona jest
hermetyczna przestrzen potaczona rurka, poprzez termoelektryczny czujnik, z przestrzenig strony ssawnej prze-
wietrznika silnika elektrycznego napedzajgcego mieszadto gazu ochronnego w komorze wsadowej, w celu zapew-
nienia statej kontroli szczelnosci tych komér. Zastosowanie podwdjnych Scianek przy komorze spalania pozwala
uzyskaé réwnomierny rozktad temperatur na zewnetrznej Sciance komory spalania. Précz tego wewnatrz kazdej
komory spalania w jej dolnej czesci znajduje sie pozioma ceramiczna przegroda, na czesci dtugosci komory
spalania, pod ktéra utworzona jest gtéwna komora spalania wyltozona z bokéw iod spodu ceramicznymi
ptytkami w celu ochrony blachy przed skutkami dziatania wysokiej temperatury. Na wlocie tej komory umiesz-
czony jest injektorowy palnik.

Techniczne i techniczno — uzytkowe skutki wynalazku sa nastgpujace:

Zlikwidowano zupetnie wystepujace dotychczas postoje pieca z powodu uszkadzania si¢ elementéw grzew-
czych, skrécono znacznie czas postoju pieca w przypadku przerw w dostawie pradu, poniewaz zawdr obiegowy
iglicowy nie dopuszcza do spadku temperatury ponizej 750°C, a wigc nie zachodzi konieczno$¢ wypuszczenia
gazu z komory wsadowej dla ochrony pieca przed wybuchem, usunigto zupetnie niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym, uzyskano duza niezawodnos¢ dziatania prostego ukiadu sterowniciego, oraz obnizono
znacznie koszty eksploataciji.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku na ktérym fig. 1 przed-
stawia przekréj podtuzny pieca, a fig. 2 — przekrdj poprzeczny pieca.

Jak uwidoczniono na fig. 1 i 2 urzadzenie sktada si¢ z pieca komorowego 1, generatora gazu 2 z ktdrego
doprowadzony jest gaz naweglajacy rurg 3 do wnetrza szczelnej wsadowej komory 4 ogrzewanej przez pro-
mieniujace zewngtrzne powierzchnie metalowego ptaszcza S nagrzewanego do wysokiej temperatury. Komora
spalania 6 wykonana jest w postaci dwéch szczelnych wspéisrodkowych ptaszczy 5, 7 zespawanych tak, ze
migdzy nimi utworzona jest hermetyczna przestrzeri 8, potaczona rurka 9 z czujka 10, do statej kontroli szczel-
nosci ptaszczy: 5, 7 za posrednictwem termoelementu 11 potaczonego zczulym elektrycznym mierni-
kiem 12. .

. W gémej czgsci komory 6 znajduje si¢ wylotowy kominowy przewdd 13. W dolnej czeséci komory 6 utwo-
rzona jest przez ceramiczng przegrode 14 giéwna komora spalania 15 wylozona poziomymi ceramicznymi
ptytkami 16 i pionowymi 17. Na wlocie tej komory 15 zamocowany jest injektorowy palnik 18 przystoniety od
strony czotowej luzng pokrywa 19 ze szczeling 20 w jej dolnej czesci. Na przewodzie 21 doprowadzajacym gaz
opalowy do palnika 18 jest gtéwny reczny zawér 22 i elektrozawdr 23 zbocznikowany iglicowym zaworem 24.
W goérnej czgsci pieca 1 znajduje si¢ wewnatrz wsadowej komory 4 mieszadto 25 napedzane elektrycznym sil-
nikiem 26, oraz termopara 27 potaczona z termoregulatorem 28. W poblizu przewietrznika 29 elektrycznego sil-
nika 26 doprowadzony jest wylot rurki 30 z czujki 10. Okno 31 komory 4 zamykane jest drzwiami 32. Na dopty-
- wie pradu elektrycznego zasilajacego termoregulator 28 i elektrozawér 23 znajduje sie tacznik 33.
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Dziatanie urzadzenia jest nastepujace. Przed zataczeniem pradu do uktadu sterowniczego tacznikiem 33,
nalezy otworzy¢ zawér 22, na przewodzie gazowym 21 zapalié pochodni¢ w poblizu wylotu palnika 18 i otwo-
rzyé nieco iglicowy zawdr 24. Po ukazaniu si¢ ptomienia w komorach 15 nalezy regulowaé tak zawdr iglicowy
24, azeby temperatura w komorze 4 utrzymywata si¢ wstepnie w zakresie 800°C, a szczeling 20 pokrywy 19
ustala si¢ jakosé spalania gazu, ktére powinno by¢ niezupeine, w celu ochrony wewnetrznej powierzchni metalo-
wego ptaszcza 7 komory 6 przed utlenianiem. Nastgpnie ustawia si¢ Zadang temperature wsadowej komory 4 na
termoregulatorze 28 potaczonym z termopara 27 i wilacza prad do uktadu sterujacego tacznikiem 33, co spowo-
duje zadziatanie elektrozaworu 23, wskutek czego zwigkszy si¢ doptyw gazu do palnika 18. Po uzyskaniu
w komorze 4 przy pomocy termoregulatora 28 zadanej temperatury, zostanie wytaczony prad do elektrozaworu
23 juktad grzewczy wréci do stanu pierwotnego. W ten sposéb temperatura komory 4 bedzie utrzymywana
w wymaganych granicach. W okresie eksploatacji urzadzenia pracuje stale mieszadto 25 napedzane silnikiem 26
w celu uzyskania réwnomiernego rozktadu temperatury i gazu ochronnego w komorze 4 wsadowej, ktdra ogrze-
waja promieniujace komory 6 o podwdjnych szczelnych Sciankach §, 7.

Szczelno$é komoér 6 jest kontrolowana stale w czasie pracy pieca 1, przy pomocy czujki 10 z termoele-
mentem 11 polaczonym z czulym elektrycznym miernikiem 12, poprzez ktéra jest ssane powietrze z her-
metycznej przestrzeni utworzonej przez podwdjne Scianki komor 6, przez przewietrznik 29 silnika 26. Gdy ko-
mory 6 sa szczelne woéwczas wytworzy si¢ male podcisnienie, ale nie bedzie przeptywu powietrza przez
czujke 10. '

Natomiast gdy komory 6 nie sa szczelne, wéwczas zostanie zassany gaz o wysokiej temperaturze, ktéry
podgrzeje termoelement 11 czujki 10 co zasygnalizuje miernik 12. Po nalezytym wygrzaniu komory 4 otwiera sig
drzwi 32 i przez okno 31 wklada przedmioty poddawane obrébce termicznej do komory 4, zamyka drzwi 32
anastepnie z generatora 2 doprowadza rura 3 gaz naweglajacy do wsadowej komory 4. W celu lepszego wyko-
rzystania ciepta spalania gazu opatowego wydtuzono droge spalin w komorze 4 przez zastosowanie ceramicznej
przegrody 14, oraz wytozono gtéwna komore 15 spalania ptytkami ceramicznymi 16, 17 dla ochrony ptaszcza 7 -
przed dziataniem wysokiej temperatury wystepujacej w poblizu wylotu palnika 18.

Zastrzezenia patentowe

1. Piec do obrébki termicznej z atmosfera ochronna regulowana ogrzewany gazem zawierajacy komore
wsadowa z mieszadtem atmosfery wypetniajacej t¢ komore i generator gazu wytwarzajacy atmosfere ochronna,
znamienny tym, Ze zawiera wewnatrz wsadowej komory (4) przy jej bocznych $cianach dwie komory (6) spala-
nia, z blachy Zaroodpornej o podwdéjnych sciankach (5); (7) mig¢dzy ktérymi utworzona jest hermetyczna prze- -
strzeni (8) potaczona rurka (9) poprzez termoelektryczny czujnik (10) irurkg (30) z przestrzenia strony ssawnej
przewietrznika (29) elektrycznego silnika (26). '

2. Piec wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wewnatrz kazdej komory (6) w dolnej ich czesci znajduje si¢
pozioma ceramiczna przegroda (14) na czesci dtugosci komory (6) tworzacej gtéwna komore (15) spalania wyto-
zong z bokéw iod spodu ceramicznymi ptytkami(16), (17), na wlocie ktérej umieszczony jest injektorowy
palnik (18).
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