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(57) Abstract: The invention relates to a support device for supporting a
vehicle, in particular a military vehicle (1), the device comprising at least one
cushioning telescopic support (11) that has a hydraulically movable piston
(12), one side of which is cushioningly supported, by means of a hydraulic
circuit (31), relative to a spring accumulator (30), whereas the other side of
the piston (12) is supported, by means of a hydraulic circuit (41), relative to a
pressure accumulator (40) that counteracts the spring accumulator (30). The
invention also relates to a vehicle and a method.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Stiitzvorrichtung zur
Abstiitzung eines insbesondere militdrischen Fahrzeugs (1) mit mindestens
einer federnd ausgebildeten Teleskopstiitze (11), die einen hydraulisch
bewegbar angeordneten Kolben (12) aufweist, dessen eine Seite {iber einen
Hydraulikkreis (31) gegen einen Federspeicher (30) federnd abgestiitzt ist,
wobei die andere Seite des Kolbens (12) iiber einen Hydraulikkreis (41)
gegen einen dem Federspeicher (30) entgegenwirkenden Druckspeicher (40)
abgestiitzt ist. Weitere Gegenstédnde der Erfindung bilden ein Fahrzeug und
ein Verfahren.
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Stiitzvorrichtung, Fahrzeug und

Verfahren zur Abstiitzung eines Fahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Stutzvorrichtung zur Abstlitzung eines
insbesondere militarischen Fahrzeugs mit mindestens einer federnd ausgebil-
deten Teleskopstutze, die einen hydraulisch bewegbar angeordneten Kolben

aufweist, dessen eine Seite uber einen Hydraulikkreis gegen einen Federspei-
cher federnd abgestutzt ist. Einen weiteren Gegenstand der Erfindung bildet
ein Fahrzeug, insbesondere ein militarisches Fahrzeug, mit einer solchen

Stutzvorrichtung. Daruber hinaus betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zur
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Abstutzung eines insbesondere militarischen Fahrzeugs mit mehreren, insbe-
sondere mit vier, federnd ausgebildeten Teleskopstutzen, die einen hydrau-
lisch bewegbar angeordneten Kolben aufweisen, dessen eine Seite uber einen

Hydraulikkreis gegen einen Federspeicher federnd abgestutzt wird.

In vielen Bereichen der Technik werden insbesondere Nutzfahrzeuge mit ver-
schiedenen Fahrzeugaufbauten wie Kranen, Arbeitsbiihnen, Baggern u. a. ver-
sehen, die es erforderlich machen, dass das Fahrzeug beim Betrieb des ent-
sprechenden Fahrzeugaufbaus gegenuber dem Untergrund abgestutzt wird, um
hierdurch die erforderliche Standsicherheit fur das Fahrzeug zu gewahrleisten.
Hierzu werden Ublicherweise Teleskopstltzen verwendet, die bei Bedarf hyd-
raulisch ausgefahren und gegenuber dem Untergrund abgestutzt werden. Im
ausgefahrenen Zustand verhalten sich die ausgefahrenen Teleskopstitzen
selbst bei groBen zu Ubertragenden Stutzkraften starr und sorgen fir eine gute

Standsicherheit.

Im militarischen Bereich kommt es haufig vor, dass bestimmte Fahrzeuge als
Tragerfahrzeuge fur Waffensysteme wie beispielsweise Panzertirme, Artille-

riegeschutze oder ahnlichen Vorrichtungen genutzt werden.

Bei solchen Anwendungen ergeben sich vor allem bei Radfahrzeugen besondere
Anforderungen an die Stutzvorrichtungen. Denn bei der Schussabgabe konnen
insbesondere bei groBkalibrigen Waffen, wie beispielsweise Artilleriegeschut-
zen, ganz erhebliche Abschussreaktionskrafte entstehen, welche von der Waf-
fe her kommend uber das Fahrzeug in den Untergrund abgeleitet werden. Die-
se Abschussreaktionskrafte Ubertragen sich nach Art von StoBwellen mit jedem
abgegebenen Schuss ruckartig von oben her durch das Fahrzeug uber die
Stutzvorrichtungen bis in den Untergrund, weshalb die Stutzvorrichtungen

starken Belastungen ausgesetzt sind.
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Infolge dieser Belastungen kann es bei starr ausgebildeten Stiitzvorrichtungen
dazu kommen, dass die im Kraftfluss der Abschussreaktionskrafte liegenden
Bauteile bereits nach einigen Schussabgaben im Bereich von Schweilverbin-
dungen und ahnlichen Schwachstellen brechen. Aus diesem Grund werden im
Bereich militarischer Fahrzeuge haufig auch federnd ausgebildete Abstutzvor-
richtungen verwendet, wie diese beispielsweise in der WO 03/025494 A1 oder
der DE 10 2012 106 626 B3 offenbart sind.

Bei diesen Stutzvorrichtungen sind federnd ausgebildete Teleskopstitzen vor-
gesehen. Ahnlich den starr ausgebildeten Teleskopstiitzen weisen auch diese
Teleskopstutzen einen hydraulisch bewegbar angeordneten Kolben auf. Um die
ruckartig auftretenden Abschussreaktionskrafte aufnehmen zu konnen, ist bei
diesen Abstutzvorrichtungen jedoch vorgesehen, dass der Kolben nicht starr
gegen das Hydraulikfluid, sondern uber den zur Betatigung des Kolbens die-
nenden Hydraulikkreis gegen einen Federspeicher federnd abgestutzt ist. Beim
Auftreten der Abschussreaktionskrafte federt die Teleskopstiitze daher gegen
den Federspeicher ein und anschlieBend wieder in deren Ausgangsstellung zu-
ruck. Es ergeben sich definierte Krafte auf die im Kraftfluss liegenden Teile
der Stutzvorrichtung, die derart bemessen sind, dass sowohl das Fahrzeug wie
auch die Stutzvorrichtung nicht Gefahr laufen, infolge der auftretenden Ab-

schussreaktionskrafte beschadigt zu werden.

Auch wenn sich diese Art von Stutzvorrichtungen insbesondere bei militari-
schen Radfahrzeugen mit darauf angeordneten groBkalibrigen Waffen sehr be-

wahrt hat, ergeben sich jedoch auch gewisse Nachteile.

Denn die Teleskopstuitzen fahren stets solange aus, bis die Uber die Hydraulik

auf den Kolben der Teleskopstutze wirkende Federvorspannkraft des Feder-
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speichers mit der Bodenaufstellkraft der Teleskopstutze im Gleichgewicht ist.
Dieses Kraftegleichgewicht ist unabhangig davon, wie weit die Teleskopstutze
ausgefahren wird, weshalb es zu jeder Federvorspannkraft des Federspeichers
im Grunde genommen immer genau eine bestimmte Fahrzeuglage gibt. Ein
Nivellieren des Fahrzeugs auf eine bestimmte Hohe ist ohne Anderung der Fe-
derkonfiguration nicht moglich. Zudem konnen sich Probleme ergeben, wenn
das Fahrzeug nicht auf einer horizontalen Ebene, sondern in einer Hangsituati-
on stehend abgestiitzt werden soll. In diesem Fall werden die Teleskopstiitzen
aufgrund der Schragstellung des Fahrzeugs nicht alle mit der gleichen Boden-
aufstellkraft beaufschlagt, da sich der Schwerpunkt des Fahrzeugs hangab-
warts verlagert und nicht mehr auf alle Stuitzen gleich wirkt. In solchen Situa-
tionen besteht die Gefahr, dass die oben am Hang stehenden Teleskopstutzen
aufgrund der geringeren Bodenaufstellkrafte weiter ausgefahren werden als
die hangabwarts angeordneten Stutzen, weshalb sich das Fahrzeug in diesen
Situationen gegenuber der ohnehin schon durch den Hang vorgegebenen

Schraglage noch schrager stellen kann.

Aufgabe dervorliegenden Erfindung ist es daher, eine Stltzvorrichtung,
ein Fahrzeug wie auch ein Verfahren zum Abstiutzen eines Fahrzeugs mit fe-
dernd ausgebildeten Teleskopstutzen anzugeben, welche sich durch verbesser-

te Abstutzeigenschaften auszeichnen.

Diese Aufgabe wird bei einer Stutzvorrichtung der eingangs genannten Art da-
durch gelost, dass die andere Seite des Kolbens uber einen Hydraulikkreis
gegen einen dem Federspeicher entgegenwirkenden Druckspeicher abgestutzt

ist.

Durch den dem Federspeicher entgegenwirkenden Druckspeicher lasst sich das

Kraftegleichgewicht innerhalb der Teleskopstutze situationsabhangig anpas-
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sen. Durch entsprechende Anpassung kann die Ausfahrlange der Teleskopstitze
nachgestellt werden. So kann beispielsweise im Falle einer Hangstellung eine
Anpassung der Ausfahrlange einzelner Teleskopstutzen derart vorgenommen
werden, dass sich eine horizontale Nivellierung des Fahrzeugs ergibt. Auch
kann das Kraftegleichgewicht derart angepasst werden, so dass zu einer be-
stimmten Federvorspannkraft nicht nur eine, sondern mehrere Fahrzeuglagen
denkbar sind. Hierdurch lassen sich die Abstitzeigenschaften deutlich verbes-

sern.

Konstruktiv vorteilhaft ist in diesem Zusammenhang eine Ausgestaltung, bei
welcher der Kolben innerhalb eines Hydraulikzylinders angeordnet ist. Der
Kolben kann innerhalb des Hydraulikzylinders hin und her bewegt werden, wo-
zu der Hydraulikzylinder uber entsprechende Anschliusse an die Hydraulikkreise

angeschlossen sein kann.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass der Kolben den Hydraulikzylinder in
einen Zylinderraum und einen Ringraum unterteilt, wobei die in Richtung des
Zylinderraums weisende Seite des Kolbens gegen den Federspeicher und die in
Richtung des Ringraums weisende Seite des Kolbens gegen den Druckspeicher

abgestutzt ist.

In diesem Zusammenhang ist es ferner von Vorteil, wenn die Teleskopstutze
ein AuBenrohr und ein gegenuber dem AuBenrohr bewegbares Innenrohr auf-
weist, wobei das AuBenrohr uber eine Verbindungsstelle mit dem Hydraulikzy-
linder und das Innenrohr Uber eine Verbindungsstelle mit dem Kolben gekop-
pelt ist. Durch Betatigung des Kolbens lasst sich daher die Teleskopstltze aus-
fahren. Vorteilhaft konnen das Innenrohr und das AuBenrohr uber ein Fiih-
rungselement gegeneinander gefuhrt bewegbar ausgebildet sein. Das Innenrohr

kann an seinem unteren Ende einen StutzfuB mit gegenuber der Teleskopstut-
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ze vergroBerter Auflageflache aufweisen. Der Stutzfu® kann austauschbar an
der Teleskopstutze angeordnet sein. Es konnen daher je nach Art der Boden-
beschaffenheit unterschiedliche Stutzfufe verwendet werden. Beispielsweise
konnen auf morastigen oder schlammigen Untergrunden andere StitzfuBe ver-
wendet werden, als bei einer Abstutzung gegenuber beispielsweise sandigen

und sehr trockenen Boden.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass der Kolben uber ein in dem Hydrau-
likkreis angeordnetes Dampfungselement gegen den Federspeicher abgestutzt
ist. Es ergibt sich eine Feder-Dampfer-Ausbildung der Teleskopstutze, so dass
die beim Abschuss der Waffe auftretenden Abschussreaktionskrafte gedampft
ubertragen werden. Auch ist es denkbar, dass der Kolben zusatzlich und/oder
alternativ uber ein in dem Hydraulikkreis angeordnetes Dampfungselement
gegen den Druckspeicher abgestiitzt ist. Bei den Dampfungselementen kann es

sich um Drosselelemente handeln, die in die Hydraulikkreise eingebunden sind.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass der Federspeicher und/oder der
Druckspeicher als Gasspeicher ausgebildet sind. Insbesondere kann es von Vor-
teil sein, wenn es sich bei den Gasspeichern um Pneumatikspeicher handelt,
die Uber ein Fahrzeug eigenes Pneumatiksystem beluftet bzw. entluftet wer-

den konnen.

Vorteilhafterweise ist in diesem Zusammenhang ferner vorgesehen, dass der
Gasdruck innerhalb des Federspeichers und/oder des Druckspeichers einstell-
bar ist. Die Einstellung des Gasdrucks kann direkt durch Befullen oder Entneh-
men von Gas erfolgen. Alternativ kann der Gasdruck auch lber den Druck des
gegen den Federspeicher oder den Druckspeicher abgestiitzten Hydraulikfluids

des Hydraulikkreises erhoht und/oder gesenkt werden.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Abstutzung gegen-
uber dem Federspeicher und dem Druckspeicher Uber separate Hydraulikkreise
erfolgt. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass sich die beiden Hydrau-

likkreise auf einem unterschiedlichen Druckniveau befinden.

Eine in konstruktiver Hinsicht vorteilhafte, da wenige Bauteile erfordernde
Ausgestaltung sieht vor, dass die Hydraulikkreise uber ein Umschaltventil mit

einer gemeinsamen Pumpe und einem gemeinsamen Tank verbunden sind.

SchlieBlich wird in weiterer Ausgestaltung der Stutzvorrichtung vorgeschlagen,
dass die Hydraulikkreise jeweils mindestens einen Druckregler zur Einstellung

des Hydraulikdrucks in den Hydraulikkreisen aufweisen.

Daruiber hinaus wird bei einem Fahrzeug der eingangs genannten Art zur L ¢ -

sun g der vorstehend genannte Aufgabe vorgeschlagen, dass dieses mehrere,
insbesondere vier, Stutzvorrichtungen gemah einem oder mehreren der zuvor
beschriebenen Merkmale aufweist. Auch bei einem solchen Fahrzeug ergeben
sich die bereits im Zusammenhang mit der Stutzvorrichtung beschriebenen

Vorteile.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Fahrzeugs sieht vor, dass die Stutzvorrich-
tungen Uber jeweils separate Federspeicher und Druckspeicher verfugen. Auf
diese Weise kann jede Stutzvorrichtung separat angesteuert werden, was bei-
spielsweise im Falle von Bodenunebenheiten zur Nivellierung des Fahrzeugs

von Vorteil ist.

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass die Stutzvorrichtungen zwischen
einer Stutz- und einer Fahrstellung verschwenkbar an dem Fahrzeug gelagert

sind. Zum Verschwenken der Stutzvorrichtungen konnen diese gelenkig an dem
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Fahrzeug angelenkt und uUber einen Schwenkzylinder schwenkbar ausgebildet
sein. Bei dem Schwenkzylinder kann es sich um einen hydraulisch betatigten
Schwenkzylinder handeln, der uber einen der Hydraulikkreise zum Bewegen

des Kolbens oder einen separaten Hydraulikkreis betatigt wird.

SchlieBlich wird zur Lo s un g der vorstehend genannten Aufgabe bei einem
Verfahren der eingangs genannten Art vorgeschlagen, dass die andere Seite
des Kolbens uber einen Hydraulikkreis gegen einem dem Federspeicher entge-
genwirkenden Druckspeicher abgestutzt wird. Auch bei einem solchen Verfah-
ren ergeben sich die bereits im Zusammenhang mit der Abstutzvorrichtung und

dem Fahrzeug beschriebenen Vorteile.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des Verfahrens ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Federcharakteristik der Teleskopstutzen uber den in den
Federspeichern und/oder den Druckspeichern herrschenden Druck eingestellt
wird. Wird beispielsweise in beiden Speichern der Druck erhoht, ergibt sich
eine groBere Federvorspannkraft des Federspeichers, ohne dass die Teleskop-
stutze aufgrund der gegengerichteten Krafterhohung durch den Druckspeicher
weiter ausfahrt. Hierdurch kann die Federcharakteristik harter oder weicher

eingestellt werden.

SchlieBlich wird in weiterer Ausgestaltung des Verfahrens vorgeschlagen, dass
die Raumlage des Fahrzeugs uber den in den Federspeichern und/oder den
Druckspeichern herrschenden Druck eingestellt wird. Durch Erhohung des
Drucks in dem Druckspeicher kann das Fahrzeug durch ein weiteres Telesko-
pieren der Teleskopstiitzen beispielsweise angehoben werden, ohne dass sich
hierdurch die Federvorspannkraft innerhalb des Federspeichers und damit die
Federcharakteristik andert. Dabei kann der Speicherdruck auf der Ringseite

um den Betrag der sich erhohenden Bodenaufstellkraft reduziert werden, um
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am Ende die gleiche Vorspannkraft unabhangig vom Niveau des Fahrzeugs zu

erreichen.

Weitere Vorteile und Einzelheiten einer erfindungsgemafen Stutzvorrichtung,
eines Fahrzeugs sowie des zugehorigen Verfahrens werden nachfolgend unter
Zuhilfenahme der beigefligten Zeichnungen eines Ausfuhrungsbeispiels erlau-

tert. Darin zeigen:

Fig. 1 ein militarisches Radfahrzeug als Tragerfahrzeug einer groBkalibri-

gen Waffe in dessen Abstutzstellung,

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer Abstutzvorrichtung,

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht einer Teleskopstuitze in telesko-

piertem Zustand und

Fig. 4 eine schaltplanmaBige Ubersicht einer Stiitzvorrichtung.

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Ansicht ein Fahrzeug 1, bei welchem es sich um
ein militarisches Radfahrzeug handelt. Das Fahrzeug 1 stellt lediglich ein Bei-
spiel dar. Die Erfindung kann in gleicher Weise auch bei anderen Arten von

Fahrzeugen zum Einsatz kommen.

Das Fahrzeug 1 weist im vorderen Bereich ein die Fahrzeugbesatzung aufneh-
mendes Fuhrerhaus 4 und dahinterliegend einen Staukasten 5 zur Verstauung
von Ausrustungsgegenstanden auf. Im hinteren Bereich des Fahrzeugs 1 befin-
det sich eine Plattform 3, welche zur Aufnahme eines darauf richtbar ange-

ordneten Waffenturms 2 dient. Bei dem Waffenturm 2 handelt es sich um ein
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10

groBkalibriges Artilleriegeschiitz, welches sowohl in Azimut als auch Elevation

richtbar auf der Plattform 3 angeordnet ist.

In Fig. 1 dargestellt ist die Abstutzposition des Fahrzeugs 1, in welcher das
Fahrzeug 1 Uber mehrere Stutzvorrichtungen 10 gegenuber dem Untergrund
abgestutzt ist. Beim Ausfuhrungsbeispiel sind insgesamt vier Stutzvorrichtun-
gen 10 jeweils in den Eckbereichen der den Waffenturm 2 tragenden Waffen-
plattform 3 angeordnet. Wie dies nachfolgend erlautert werden wird, weisen
die Stutzvorrichtungen 10 aufgrund der groBen sich beim Betrieb des Waffen-
turms 2 ergebenden Abschussreaktionskrafte jeweils federnd ausgebildete Te-

leskopstutzen 11 auf.

Wie die Darstellung in Fig. 2 dies jedoch zunachst erkennen lasst, sind die Te-
leskopstutzen 11 der Stutzvorrichtungen 10 schwenkbar an der Plattform 3
befestigt. Nach Erreichen einer SchieBstellung werden die Teleskopstiitzen 11
zunachst von einer kompakteren Fahrstellung in die in Fig. 2 dargestellte Ab-
stutzstellung verschwenkt. Hierzu sind die Teleskopzylinder 11 in nach Art von
Lagerbocken ausgebildeten Schwenklagern 24 drehbar gelagert. Zum Ver-
schwenken ist dariber hinaus ein Schwenkzylinder 25 vorgesehen, uber wel-
chen sich die Teleskopstutze 11 um das Schwenklager 24 hin und her ver-
schwenken lasst. Sobald die Teleskopstutze 11 verschwenkt wurde, kann diese
dann ausgefahren und das Fahrzeug 1 in dessen SchieBstellung sicher abge-

stutzt werden. Hierauf wird nachfolgend noch naher einzugehen sein.

Einzelheiten der Teleskopstutzen 11 sollen nachfolgend zunachst anhand der

Darstellung in Fig. 3 erlautert werden.

Wie der Darstellung in Fig. 3 zu entnehmen ist, weist die Teleskopstutze 11 ein

AuBenrohr 18 und ein darin verschiebbeweglich angeordnetes Innenrohr 17
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11

geringeren Durchmessers auf. Durch Bewegen des Innenrohrs 17 gegenuber
dem AuBenrohr 18 lasst sich die Teleskopstutze 11 teleskopieren, d. h. ein-
oder ausfahren. In Fig. 3 ist die Teleskopstltze 11 in deren voll ausgefahrener
Stellung dargestellt, in welcher eine Stutzplatte 19 mit einem in der Figur
nicht dargestellten Untergrund in Kontakt steht. Die Bewegung des Innenroh-
res 17 gegenuber dem AuBenrohr 18 ist Uber ein zwischen den beiden Rohren

angeordnetes Fuhrungselement 20 gefuhrt.

Zum Bewegen des Innenrohres 17 gegenuber dem AuBenrohr 18 und damit zum
Teleskopieren der Teleskopstutze 11 ist ein hydraulisch betriebener Kolben 12
vorgesehen, welcher sich Uber zwei Hydraulikkreise 31, 41 hin und her bewe-
gen lasst und mit dem Stutzelement mechanisch gekoppelt ist, vgl. auch die

Darstellung in Fig. 4.

Der Kolben 12 ist innerhalb eines diesen umgebenden Hydraulikzylinders 13 hin
und her bewegbar angeordnet. Der Kolben 12 unterteilt den Hydraulikzylinder
13 in einen oberhalb des Kolbens 12 angeordneten Zylinderraum 13.1 und ei-
nen unterhalb angeordneten Ringraum 13.2. Die beiden Raume 13.1 und 13.2
sind stromungstechnisch voneinander getrennt und Uber entsprechende An-
schlusse 15, 16 an separate Hydraulikkreise 31, 41 angeschlossen. Der An-
schluss 16 weist zunachst ein sich quer zur Betatigungsrichtung des Kolbens 12
erstreckendes, stutzenartiges Anschlussstiick 16.1 auf, welches im Grunde ge-
nommen ahnlich dem Anschluss 15 ausgebildet ist. An das Anschlussstuck 16.1
schlieBt sich ein sich in Betatigungsrichtung des Kolbens 12 erstreckendes,
rohrformiges Anschlussstiick 16.2 und anschlieBend wiederum ein quer dazu
verlaufendes Anschlussstiick 16.3 an. Hierdurch wird erreicht, dass der Hyd-
raulikkreis 41 uber den Anschluss 16 in einem tiefer liegenden Bereich des

Hydraulikzylinders 13 angeschlossen ist und die Bewegungen des Innenrohres
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17 Uber Teile des Anschlusses 16 hinweg erfolgen kann, ohne dass der An-

schluss 16 diese behindern wiirde.

Wie der Darstellung in Fig. 3 weiter zu entnehmen ist, ist der Hydraulikzylin-
der Uber eine Verbindungsstelle 22 mit dem beim teleskopieren feststehenden
AuBenrohr 18 gekoppelt. Der Kolben 12 ist Uber einen Zapfen 23 und eine Ver-
bindungsstelle 21 mit dem sich beim Teleskopieren bewegenden Innenrohr 17
gekoppelt. Die Verbindungsstellen 21, 22 sind derart ausgebildet, dass diese
gleichzeitig auch als Anschlage zur Begrenzung der Bewegung des Innenrohres

17 gegenuber dem AuBenrohr 18 dienen.

Auf Einzelheiten der Funktionsweise der ein Feder-Dampfer-System aufwei-
senden Abstutzvorrichtung 10 wird nachfolgend unter Zuhilfenahme der

schaltplanmaBigen Darstellung in Fig. 4 im Einzelnen eingegangen.

Wesentliches Element der Abstutzvorrichtung 10 ist die federnd ausgebildete
Teleskopstutze 11, die in Fig. 4 in schematischer Strichansicht eingezeichnet
ist. Die Teleskopstutze 11 weist einen Kolben 12 und einen Hydraulikzylinder
13 auf, in welchem der Kolben 12 zum Teleskopieren der Teleskopstiitze 11

uber zwei Hydraulikkreise 31, 41 bewegbar angeordnet ist.

Nachfolgend werden zunachst die Vorgange beim Teleskopieren der Teleskop-
stutze 11 erlautert, bevor dann auf verschiedene Moglichkeiten zur Verbesse-

rung der Abstutzeigenschaften eingegangen werden wird.

Der Kolben 12 unterteilt den Hydraulikzylinder 13 in eine erste Kammer, bei
welcher es sich um den Zylinderraum 13.1 handelt, und eine zweite Kammer,
bei der es sich um den Ringraum 13.2 handelt. Der Zylinderraum 13.1 und der

Ringraum 13.2 sind hydraulisch voneinander getrennt, weshalb es dem Hydrau-
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likfluid nicht moglich ist, von der einen Seite des Klobens 12 zur anderen zu

stromen.

Um die Teleskopstutze 11 teleskopieren zu konnen, ist der Hydraulikzylinder
13 Uber Anschlusse 15, 16 an separate Hydraulikkreise 31, 41 angeschlossen,
uber welche das Hydraulikfluid in den Zylinderraum 13.1 sowie den Ringraum

13.2 eingeleitet und auch abgeleitet werden kann.

In Fig. 4 ist eine Situation dargestellt, in welcher die Teleskopstitze 11 einge-
fahren wird. Hierzu tritt Uber den Anschluss 16 Hydraulikfluid in den Ringraum
13.2 ein. Die gleiche Menge Hydraulikfluid tritt Uber den Anschluss 15 aus dem
Zylinderraum 13.1 aus, so dass sich der Kolben 12 und mit diesem der Stutzfu
19 der Teleskopstutze 11 nach oben bewegt und die Teleskopstutze 11 einge-
fahren wird. Das in den Ringraum 13.2 gefuhrte Hydraulikfluid stammt von ei-
nem Hydraulikkreis 41. Das aus dem Zylinderraum 13.1 austretende Hydrau-
likfluid wird Uber einen Hydraulikkreislauf 31 abgefuhrt. Die beiden Hydraulik-
kreise 31, 41 sind separat ausgebildet, jedoch Uber ein Umschaltventil 50 an

eine gemeinsame Pumpe 51 und einen gemeinsamen Tank 52 angeschlossen.

Beim Einfahren der Teleskopstutze 11 wird das Hydraulikfluid von der Pumpe
51 kommend uber das Umschaltventil 50 und das in diesem Fall geoffnete Ven-
til 43 des Hydraulikkreises 41 in den Ringraum 13.2 geleitet. Gleichzeitig flieBt
das Hydraulikfluid aus dem Zylinderraum 13.1 Uber ein Dampfungselement 35,
das in diesem Fall geoffnete Ventil 33 und das Umschaltventil 50 in den Tank
52. Zum Ausfahren der Teleskopstiitze 11 kann das Umschaltventil 50 umschal-
ten, so dass die Pumpe 51 in Richtung des Zylinderraums 13.1 fordert und das

Hydraulikfluid aus dem Ringraum 13.2 in den Tank 52 entweichen kann.
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In der Stutzstellung liegt der Stutzfu® 19 auf dem Untergrund auf. In dieser
Stellung wird eine Aufstellkraft F;, die insbesondere von dem Gewicht des ab-
zustutzenden Fahrzeugs abhangt, von unten her Uber den StutzfuB 19 in die
Teleskopstutze 11 eingeleitet. Diese Kraft ubertragt sich uber den Kolben 12 in

den Hydraulikkreis 31.

Aufgrund der teilweise erheblichen Abschussreaktionskrafte, welche die Tele-
skopstutze 11 beim Betrieb des Waffenturms zu ubertragen hat, ist die Tele-
skopstutze 11 federnd ausgebildet. Hierzu ist der Hydraulikkreis 31 gegen ei-
nen Federspeicher 30 federnd abgestutzt. Der Federspeicher 30 weist eine
Federvorspannkraft F; auf, die Uber das Hydraulikfluid des Hydraulikkreises 31
auf den Kolben 12 wirkt und der Aufstellkraft F; entgegen gerichtet ist. Beim
Ausfahren der Teleskopstutze fahrt der Kolben 12 daher solange aus, bis sich
ein Kraftegleichgewicht zwischen der Federvorspannkraft F; des Federspei-
chers 30 und der Aufstellkraft F; ergibt.

Um die Abstutzeigenschaften der Stutzvorrichtung 10 zu verbessern, ist zusatz-
lich zu den bekannten Stutzvorrichtungen die andere Seite des Kolbens 12,
welche dem Ringraum 13.2 zugewandt ist, Uber den Hydraulikkreis 41 gegen

einen Druckspeicher 40 abgestutzt.

Ebenso wie bei dem zum Abfedern der Abschussreaktionen dienenden Feder-
speicher 30 ist auch der Druckspeicher 40 ein Gasspeicher. Uber den Druck-
speicher 40 wird eine Druckkraft F; auf den Kolben 12 ubertragen. Diese
Druckkraft F; ist parallel zu der Aufstellkraft F; und entgegen der Federkraft F,
ausgerichtet. Es ergibt sich daher das in Fig. 4 eingezeichnete Kraftegleichge-
wicht, bei welchem die Federvorspannkraft F; der Summe der Aufstellkraft F3

sowie der Druckkraft F; entspricht.
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Diese Anordnung mit einem Kolben 12, der in beiden Richtungen uber die ent-
sprechenden Hydraulikkreise 31, 41 abgestutzt ist, erlaubt es, das Fahrzeug in

vielen Situationen besser abzustitzen.

Beispielsweise kann in Hanglagen gezielt auf die Ausfahrlange der Teleskop-
stutzen 11 Einfluss genommen und hierdurch das Fahrzeug in eine horizontale
Ausrichtung nivelliert werden. So kann etwa die Druckkraft F;, erhoht und hier-
durch die Teleskopstutze 11 weiter ausgefahren werden, bis sich das Fahrzeug
in einer horizontalen Ausrichtung befindet, in welcher die Auflagekrafte an

allen Teleskopstutzen 11 gleich grobB sind.

Auch kann die Federcharakteristik der Stutzvorrichtungen 10 verandert wer-
den. Beispielsweise kann die Federcharakteristik bei sehr groBen erwarteten
Abschussreaktionskraften harter eingestellt werden. Hierzu ist eine Erhohung
der Federvorspannkraft F; erforderlich. Dies kann durch ein zusatzliches Beful-
len des Federspeichers mit Gas erfolgen oder, wie dies bei der Ausfuhrung ge-
mab Fig. 4 vorgesehen ist, durch weiteres Zufuhren von Hydraulikfluid in den
Hydraulikkreis 31, wodurch das Gas in dem Federspeicher noch starker komp-
rimiert wird und die Federvorspannkraft F; steigt. Um dabei ein weiteres Aus-
fahren der Teleskopstiitze 11 zu vermeiden, kann der Druck in dem Druckspei-
cher 40 in einer Weise erhoht werden, dass sich die steigenden Krafte F; und
F; an dem Kolben 12 gegeneinander aufheben. Das Ergebnis ist eine hohere
Federvorspannkraft, die beim Einfedern der Stutzvorrichtung infolge der Ab-

schussreaktionskrafte zu einer geanderten Federcharakteristik fuhrt.

Auch kann die Hohe eines uber mehrere Abstutzvorrichtungen 10 abgestutzten

Fahrzeugs 1 durch Anpassung der Druckkraft angepasst werden.
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Mit Hilfe der vorstehend beschriebenen Abstutzvorrichtung 10, des zugehori-
gen Fahrzeugs 1 sowie des entsprechenden Verfahrens lassen sich auch bei
federnden Abstutzungen deutliche verbesserte Abstutzeigenschaften mit einer

Vielzahl unterschiedlicher Einstellmoglichkeiten auf einfache Weise erreichen.
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1 Fahrzeug

5 2 Waffenturm
3 Plattform
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10 10 Stutzvorrichtung
11 Teleskopstutze
13 Hydraulikzylinder
13.1  Zylinderraum
13.2 Ringraum

15 15 Anschluss
16 Anschluss
17 Innenrohr
18 AuBenrohr
19 Stutzfubh

20 20 Flhrungselement
21 Verbindungsstelle
22 Verbindungsstelle
23 Zapfen

25 30 Federspeicher
31 Hydraulikkreis
32 Ventil
33 Ventil

33

Ventil
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34 Druckregler
35 Dampfungselement
36 Sensor

5 40 Druckspeicher
41 Hydraulikkreis
42 Ventil
43 Ventil
44 Druckregler
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50 Umschaltventil
51 Pumpe
52 Tank

15 F Federkraft
F, Druckkraft
F3 Aufstellkraft
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Patentanspriiche:

5 1. Stutzvorrichtung zur Abstutzung eines insbesondere militarischen Fahr-
zeugs (1) mit mindestens einer federnd ausgebildeten Teleskopstutze
(11), die einen hydraulisch bewegbar angeordneten Kolben (12) auf-
weist, dessen eine Seite Uber einen Hydraulikkreis (31) gegen einen Fe-
derspeicher (30) federnd abgestutzt ist,

10 dadurch gekennzeichnet,

dass die andere Seite des Kolbens (12) uber einen Hydraulikkreis (41)
gegen einen dem Federspeicher (30) entgegenwirkenden Druckspeicher
(40) abgestutzt ist.

2. Stutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
15 Kolben (12) innerhalb eines Hydraulikzylinders (13) angeordnet ist.
3. Stutzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kolben (12) den Hydraulikzylinder (13) in einen Zylinderraum (13.1) und
einen Ringraum (13.2) unterteilt, wobei die in Richtung des Zylinder-
raums (13.1) weisende Seite des Kolbens (12) gegen den Federspeicher

20 (30) und die in Richtung des Ringraums (13.2) weisende Seite des Kol-
bens (12) gegen den Druckspeicher (40) abgestutzt ist.

4, Stutzvorrichtung nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Teleskopstutze (11) ein AuBenrohr (18) und ein ge-
genuber dem AuBenrohr bewegbares Innenrohr (17) aufweist, wobei das

25 AuBenrohr (18) Uber eine Verbindungsstelle (22) mit dem Hydraulikzy-
linder (13) und das Innenrohr (17) Uber eine Verbindungstelle (21) mit

dem Kolben (12) gekoppelt ist.
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Stutzvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kolben (12) uber ein in dem Hydraulikkreis
(31) angeordnetes Dampfungselement (35) gegen den Federspeicher
(30) abgestutzt ist.

Stutzvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Federspeicher (30) und/oder der Druckspei-

cher (40) als Gasspeicher ausgebildet sind.

Stutzvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gasdruck innerhalb des Federspeichers (30) und/oder des Druckspei-

chers (40) einstellbar ist.

Stutzvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstutzung gegenuber dem Federspeicher (30)
und dem Druckspeicher (40) uber separate Hydraulikkreise (31, 41) er-
folgt.

Stutzvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hydraulikkreise (31, 41) uber ein Umschaltventil (50) mit einer gemein-

samen Pumpe (51) und einem gemeinsamen Tank (52) verbunden sind.

Stutzvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hydraulikkreise (31, 41) jeweils mindestens
einen Druckregler (34, 44) zur Einstellung des Hydraulikdrucks in den

Hydraulikkreisen (31, 41) aufweisen.

Fahrzeug, insbesondere militarisches Fahrzeug,
gekennzeichnet durch
mehrere, insbesondere vier, Stutzvorrichtungen (10) nach einem der

vorhergehenden Anspruche.
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Fahrzeug nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzvor-
richtungen (10) Uber jeweils separate Federspeicher (30) und Druck-

speicher (40) verfugen.

Fahrzeug nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stutzvorrichtungen (10) zwischen einer Stutz- und einer Fahrstellung

verschwenkbar an dem Fahrzeug gelagert sind.

Verfahren zur Abstitzung eines insbesondere militarischen Fahrzeugs (1)
mit mehreren, insbesondere mit vier, federnd ausgebildeten Teleskop-
stutzen (11), die einen hydraulisch bewegbar angeordneten Kolben (12)
aufweisen, dessen eine Seite Uber einen Hydraulikkreis (31) gegen einen
Federspeicher (30) federnd abgestutzt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die andere Seite des Kolbens (12) uber einen Hydraulikkreis (41)
gegen einen dem Federspeicher (30) entgegenwirkenden Druckspeicher
(40) abgestutzt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder-
konfiguration der Teleskopstutzen (11) Uber den in den Federspeichern
(30) und/oder den Druckspeichern (40) herrschenden Druck eingestellt

wird.

Verfahren nach Anspruch 14 oder Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Raumlage des Fahrzeugs (1) Uber den in den Federspeichern
(30) und/oder den Druckspeichern (40) herrschenden Druck eingestellt

wird.
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Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile
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DE 10 2013 105733 Al (KRAUSS MAFFEI
WEGMANN GMBH & C [DE])

4. Dezember 2014 (2014-12-04)
Zusammenfassung; Abbildungen

Absatz [0003] - Absatz [0009]

Absatz [0034] - Absatz [0038]
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GMBH & C [DE]; KOHLSTEDT MICHAEL [DE];
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Zusammenfassung; Abbildungen 5,6
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