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@ Resumen:

Dispositivo para una unidad de propulsién de una
aeronave.

Dispositivo (3) para proporcionar una sefal de aviso
cuando las compuertas (8, 9) de capota de admision
0 aspiracion de una aeronave no estan correctamente
enclavadas por unos medios de bloqueo primarios
(6), de tal modo que dicho dispositivo (3) comprende
un panel (4), estando fijado el panel (4) por medios
rotativos (5) dispuestos en una de las dos compuertas
(8 6 9) de capota de aspiracion, de forma que el panel
(4) se cierra en esa misma compuerta (8 6 9) de
capota de aspiracién al girar en dichos medios
rotativos (5), cubriendo con ello al menos
parcialmente los medios de bloqueo primarios (6), de
tal modo que todos los medios de bloqueo primarios
(6) han de ser enclavados adecuadamente para que
el panel (4) se cierre, y el hecho de que al menos uno
de los medios de bloqueo primarios (6) del panel (4)
no esté adecuadamente enclavado, impide el correcto
cierre del panel (4).

FIG. 3a
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DESCRIPCION

Dispositivo para una unidad de propulsién de una
aeronave.

Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo
para indicar el cierre incorrecto de las compuertas de
capota o cubierta de aspiracién de una géndola de uni-
dad de propulsién de una aeronave.

Antecedentes de la invencion

Una aeronave que tiene una unidad de propulsién
soportada en la configuracién montada en el fuselaje,
comprende un motor y una estructura de géndola que
aloja dicho motor. La estructura de géndola compren-
de dos partes susceptibles de desplazarse o movibles
denominadas compuertas de capota o cubierta, o ta-
pas de carenado, de aspiracion, que pueden ser abier-
tas sobre el suelo en el curso de las operaciones de
mantenimiento con el fin de acceder a los diversos ele-
mentos de la unidad de propulsién, de tal modo que
las tapas de carenado se cierran y enclavan o retie-
nen adecuadamente durante las condiciones operati-
vas de la aeronave, con lo que se proporciona una con-
tinuidad aerodindmica a la unidad de propulsién en
vuelo.

La géndola comprende habitualmente al menos un
enclavamiento primario que fija'y en enclava las com-
puertas de capota de aspiracion durante el funciona-
miento de la aeronave.

La indicacién de que las compuertas de capota de
aspiracién no estdn adecuadamente enclavadas no es
una sefal que se envie a la cabina, con el fin de evitar
falsas sefiales de compuerta abierta. Por esta razon,
es necesaria una inspeccién visual de la géndola para
detectar si las compuertas de capota de admision o as-
piracién no se encuentran adecuadamente enclavadas.

Los procedimientos conocidos del estado de la
técnica para detectar si unas compuertas de capota de
aspiracién se encuentran adecuadamente enclavadas,
se basan en la visibilidad del enclavamiento primario
abierto, ya que las compuertas de capota de aspira-
cion, en esta posicion, se encuentran al mismo nivel
o al ras con otras partes de la géndola. Cuando el en-
clavamiento primario no estd cerrado, éste debe col-
gar verticalmente. Ademads, y con el fin de mejorar la
visibilidad del enclavamiento, el mango o asa del en-
clavamiento estd pintada de colores fluorescentes.

La instalacion de los enclavamientos en el drea in-
ferior de las cubiertas o capotas de aspiracion, su pe-
quefio tamafio en comparacién con la géndola, y la
posicion de la géndola en algunas aeronaves, que es
muy cercana al suelo, hace muy dificil la detectabili-
dad visual del enclavamiento.

El documento US 6.666.408 describe un indica-
dor de cierre defectuoso para medios de bloqueo in-
terpuestos entre dos elementos capaces de ocupar, uno
con respecto al otro, una posicién abierta y una posi-
cioén cerrada, de tal modo que dicho indicador com-
prende medios de tope retrictiles capaces de man-
tener automdticamente los dos elementos separados
uno de otro durante el paso desde la posicién abierta
hasta la posicion cerrada. El indicador estd dispues-
to de tal manera que los medios de bloqueo pueden
ser cerrados tUnicamente cuando los medios de tope
se encuentran retraidos, preferiblemente, por una ac-
cion deliberada por parte de un operario. Los medios
de tope retractiles que mantienen los dos elementos
abiertos pueden ser desactivados, de tal modo que se
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pierde la indicacién visual, sin que sea necesario pa-
ra esta desactivacion cerrar los enclavamientos de los
medios de bloqueo, por lo cual se plantea el problema
de que la aeronave se encuentre en un estado de fun-
cionamiento incluso aunque los medios de bloqueo
no estén activados y los dos elementos se mantengan
abiertos.

El documento US 6.824.175 describe un dispositi-
vo para indicar el cierre incorrecto de medios de blo-
queo consistentes en una pluralidad de mecanismos
de bloqueo situados entre dos tapas de carenado de
aspiracién de una géndola de motor de aeronave, de
tal modo que este dispositivo incluye un cuerpo ca-
paz de adoptar, con respecto a las tapas de carenado,
una posicién retraida o retirada, asi como una posi-
cion sobresaliente que proporciona un aviso de cierre
incorrecto, siendo este cuerpo capaz, en su posicion
retraida, de cubrir al menos parcialmente dos de los
mecanismos de bloqueo separados a lo largo del eje
longitudinal del motor, de tal manera que dicha posi-
cién retraida se autoriza exclusivamente cuando cada
uno de los mecanismos de bloqueo que son suscep-
tibles de ser cubiertos, al menos parcialmente, por el
cuerpo, estan bloqueados. El problema de semejan-
te dispositivo es que el disefio del cuerpo de tal dis-
positivo ha de realizarse teniendo en cuenta tanto las
tolerancias de las tapas de carenado de aspiracion y
del motor de la aeronave, como los desplazamientos
y deformaciones de dichas tapas de carenado de aspi-
racién, ya que dicho cuerpo se ajusta en ambas tapas
de carenado. Por otra parte, como cada tipo de motor
de aeronave necesita un cierto espacio de separacion
entre las dos tapas de carenado de aspiracién cuando
estdn cerradas, a fin de proporcionar una ventilacién
y drenaje adecuados del motor, el dispositivo del do-
cumento US 6.824.175 ha de ser disefiado y ajustado
de manera que tenga esto en cuenta, por lo que su
fabricacion resulta muy complicada y conduce a fa-
llos en el estado operativo de la aeronave en la que se
instala.

La presente invencion estd orientada a la solucién
de las desventajas anteriormente mencionadas.
Sumario de la invencién

La presente invencién se refiere a un dispositivo
que proporciona una sefial de aviso con una visibili-
dad elevada cuando las compuertas de capota de ad-
misién o aspiracion de una aeronave no estdn adecua-
damente enclavadas o bloqueadas.

Las compuertas de capota de aspiracién de la es-
tructura de la géndola de una aeronave que aloja el
motor, comprenden diversos medios de bloqueo pri-
marios que fijan y enclavan dichas compuertas de ca-
pota de aspiracién. El dispositivo de la presente inven-
cidn indica si estos de medios de bloqueo primarios
no estdn adecuadamente enclavados. El dispositivo de
la invencién comprende un panel que se fija por me-
dios rotativos en una de las dos tapas de carenado de
aspiracion, de tal modo que el panel se cierra en esa
tapa de carenado de aspiracion por medio de diversos
medios de bloqueo secundarios, al girar en dichos me-
dios rotativos, por lo que cubre al menos parcialmen-
te los medios de bloqueo primarios de las compuertas
de capota de aspiracion, de tal manera que todos los
medios de bloqueo primarios han de estar adecuada-
mente enclavados para que el panel quede cerrado. Si
el dispositivo no estd cerrado, y, en consecuencia, los
medios de bloqueo primarios no estdn adecuadamente
enclavados, el panel de dicho dispositivo cuelga verti-
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calmente de la compuerta de capota de aspiracion, con
lo que se proporciona una sefial de aviso de alta visi-
bilidad de que las compuertas de capota de aspiracion
de la aeronave no estdn adecuadamente enclavadas o
bloqueadas.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente in-
vencién se explicardn en la siguiente descripcién de-
tallada de una realizacion ilustrativa de este objeto,
con respecto a las figuras que se acompafian.
Descripcion de los dibujos

Las Figuras la y 1b muestran la posicién de las
compuertas de capota de admision o aspiracion en una
configuracién de géndola de una aeronave.

La Figura 2 muestra esquematicamente la posi-
cién del dispositivo de acuerdo con la invencién en
la configuracién de capota de aspiracién de una aero-
nave.

Las Figuras 3a y 3b muestran el dispositivo de
acuerdo con la invencidn, en una posicion abierta, de
tal manera que los medios de bloqueo primarios son
accesibles para abrir las compuertas de capota de as-
piracion.

Las Figuras 4a y 4b muestran el dispositivo de
acuerdo con la invencion en una posicion cerrada, de
tal forma que dicho dispositivo se encuentra parcial-
mente sobre los medios de bloqueo primarios.

La Figura 5 muestra los medios de fijaciéon que
se han de utilizar en el caso de que el dispositivo de
acuerdo con la invencion no esté instalado y el avion
haya de ser enviado.

Las Figuras 6a y 6b muestran la apertura del dis-
positivo de acuerdo con la invencién accediendo a
ambos medios de bloqueo, primarios y secundarios.
Descripcion detallada de la invenciéon

La presente invencién se refiere a un dispositivo
3 que proporciona una sefial de aviso de alta visibi-
lidad cuando las compuertas 8, 9 de capota de admi-
sién o aspiracion de una aeronave no estin adecua-
damente enclavadas o bloqueadas. Las compuertas 8,
9 de capota de aspiracion de la estructura de géndola
2 de una aeronave, que aloja el motor 1, comprenden
diversos medios de bloqueo primarios 6 que fijan y
enclavan dichas compuertas 8, 9 de capota de aspira-
cion. El dispositivo 3 de la presente invencién indica
si estos medios de bloqueo primarios 6 no estdn ade-
cuadamente enclavados.

El dispositivo 3 de la invencién comprende un pa-
nel 4 que se fija, por unos medios rotativos 5, pre-
feriblemente, por diversas articulaciones o charnelas
5, en una de las dos compuertas 8 6 9 de capota de
aspiracién, de tal modo que el panel 4 se cierra, en
esa tapa de carenado 8 6 9 de aspiracion, mediante di-
versos medios de bloqueo secundarios 7, al girar en
dichos medios rotativos 5, con lo que cubre, al me-
nos parcialmente, los medios de bloqueo primarios 6
de las compuertas 8, 9 de capota de aspiracion de tal
manera que todos los medios de bloqueo primarios
6 han de ser enclavados o bloqueados adecuadamen-
te para que el panel 4 quede cerrado. Si los medios
de bloqueo primarios 6 no estdn adecuadamente en-
clavados, el dispositivo 3 no puede, en consecuencia,
ser cerrado, y el panel 4 de dicho dispositivo 3 cuelga
verticalmente de la compuerta 8 6 9 de capota de as-
piracion, por lo que se proporciona una sefial de aviso
de alta visibilidad de que las compuertas 8, 9 de capo-
ta de aspiracion no estdn adecuadamente enclavadas.

Los medios de bloqueo primarios, preferiblemen-
te enclavamientos, estin montados en las compuer-
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tas 8, 9 de capota de aspiracién de tal manera que,
cuando al menos una de ellas no estd adecuadamen-
te bloqueada o enclavada, impiden el correcto cierre
de panel 4. Esto puede conseguirse si una parte de los
medios de bloqueo primarios 6 sobresale o se solapa
sobre la superficie externa de las compuertas 8, 9 de
capota de aspiracion cerradas cuando los medios de
bloqueo primarios 6 no estan bloqueados. Unicamen-
te cuando todos los medios de bloqueo primarios 6
se encuentran adecuadamente cerrados, es posible un
cierre correcto del panel 4. Esto puede conseguirse si
los medios de bloqueo primarios se encuentran al ras
con, o por dentro de, la superficie externa de las com-
puertas 8, 9 de capota de aspiracién cerradas cuando
dichos medios de bloqueo primarios 6 estdn bloquea-
dos o enclavados.

El dispositivo 3 consiste, por tanto, en un panel ar-
ticulado 4 que cubre parcialmente los medios de blo-
queo primarios 6. Si uno de los medios de bloqueo
primarios 6 no estd correctamente cerrado, no sera po-
sible cerrar el panel 4 del dispositivo 3 y éste colgard
entonces verticalmente de las compuertas 8, 9 de ca-
pota de aspiracién. El panel 4 del dispositivo 3 esta
pintado de colores fluorescentes y su tamafio es tal,
que se hace obvio por inspeccién visual que los me-
dios de bloqueo primarios 6 no estdn enclavados.

Preferiblemente, el ndmero de articulaciones o
chavetas 5 serd cuatro, y el niimero de medios de blo-
queo secundarios 7 del dispositivo 7 serd también cua-
tro.

El dispositivo 3 de la invencidn se ve expuesto al
flujo de aire, pero el salto aerodindmico y los espacios
de separacién se optimizan para reducir la resistencia
aerodindmica pardsita.

En el caso de que el dispositivo 3 se pierda en vue-
lo o resulte dafiado, no es imprescindible repararlo o
instalar uno nuevo. La aeronave puede partir sin el
dispositivo 3 si se instalan los medios de cubierta 10
apropiados, almacenados dentro de la compuerta 8 6 9
de capota de aspiracién en cuyo interior estd instalado
el dispositivo 3 (véase la Figura 5). Si el dispositivo 3
se pierde durante el vuelo o resulta dafiado, es conve-
niente cubrir los orificios de los medios rotativos 5 y
de los medios de bloqueo secundarios 7 cuando falta
el panel 4 del dispositivo 3, por exigencias de protec-
cioén de la iluminacién, por ajustes en la ventilacién
a elevada velocidad de vuelo y para mejoras aerodi-
namicas. En consecuencia, los medios de cubierta 10
almacenados dentro de la compuerta 8 6 9 de capo-
ta de aspiracion estan especificamente disefiados para
cubrir dichos orificios cuando no estd instalado el dis-
positivo 3.

El dispositivo 3 de la invencién es intercambiable:
el eje de las articulaciones 5 es desmontable y, con el
fin de reemplazar el dispositivo 3, no es necesario re-
tirar los elementos de fijacion entre las articulaciones
5 y el panel 4 del dispositivo 3, ni tampoco la base de
las articulaciones 5 a la compuerta 8, 9 de capota de
aspiracién en la que estd instalado el dispositivo 3.

El dispositivo 3 estd asegurado y cerrado por me-
dio de diversos enganches 11 al ras, preferiblemente
cuatro enganches 11 al ras (Figura 4a).

Para abrir las compuertas 8, 9 de capota de aspira-
cioén, el operario tiene que abrir el dispositivo 3 con el
fin de accionar los medios de bloqueo primarios 6. Pa-
ra cerrar el dispositivo 3, el operario ha de cerrar con
anterioridad todos los medios de bloqueo primarios 6
correctamente.
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Es posible introducir en las realizaciones preferi-
das que se acaban de describir modificaciones com-
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prendidas dentro del ambito definido por las siguien-
tes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (3) para proporcionar una sefial
de aviso cuando las compuertas (8, 9) de capota de ad-
misién o aspiracioén de una aeronave no estdn correc-
tamente enclavadas por unos medios de bloqueo pri-
marios (6), de tal modo que dicho dispositivo (3) com-
prende un panel (4), caracterizado porque el panel
(4) se fija por medios rotativos (5) dispuestos en una
de las dos compuertas (8 6 9) de capota de aspira-
cioén, de forma que el panel (4) se cierra en esa mis-
ma compuerta (8 6 9) de capota de aspiracién al girar
en dichos medios rotativos (5), cubriendo con ello al
menos parcialmente los medios de bloqueo primarios
(6), de tal modo que todos los medios de bloqueo pri-
marios (6) han de ser enclavados adecuadamente para
que el panel (4) se cierre, y el hecho de que al menos
uno de los medios de bloqueo primarios (6) del pa-
nel (4) no esté adecuadamente enclavado, impide el
correcto cierre del panel (4).

2. Un dispositivo (3) para proporcionar una sefial
de aviso cuando las compuertas (8, 9) de capota de
aspiracién de una aeronave no estdn correctamente
enclavadas por medios de bloqueo primarios (6), de
acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por-
que el panel (4) cuelga de la compuerta (8 6 9) de
capota de aspiracién cuando dicho panel (4) no esta
adecuadamente cerrado, proporcionando una sefial de
aviso de que las compuertas (8, 9) de capota de aspi-
racion no estdn correctamente enclavadas.

3. Un dispositivo (3) para proporcionar una sefial
de aviso cuando las compuertas (8, 9) de capota de
aspiracién de una aeronave no estdn correctamente
enclavadas por medios de bloqueo primarios (6), de
acuerdo con la reivindicacién 1 6 la reivindicacion 2,
caracterizado porque el panel (4) del dispositivo (3)
estd pintado de colores fluorescentes y su tamafio es
tal, que se hace obvio por inspeccidn visual que el pa-
nel (4) cuelga de la compuerta (8 6 9) de capota de
aspiracion.
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4. Un dispositivo (3) para proporcionar una sefial
de aviso cuando las compuertas (8, 9) de capota de
aspiracién de una aeronave no estdn correctamente
enclavadas por medios de bloqueo primarios (6), de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3,
caracterizado porque los medios rotativos (5) com-
prenden articulaciones o charnelas (5).

5. Un dispositivo (3) para proporcionar una sefial
de aviso cuando las compuertas (8, 9) de capota de
aspiracién de una aeronave no estdn correctamente
enclavadas por medios de bloqueo primarios (6), de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones prece-
dentes, caracterizado porque la compuerta (8 6 9) de
capota de aspiracién en la que estd instalado el dispo-
sitivo (3) comprende medios de cobertura (10) desti-
nados a cubrir los orificios de los medios rotativos (5)
y de los medios de bloqueo secundarios (7) cuando el
dispositivo (3) no estd instalado en la compuerta (8 6
9) de capota de aspiracion, de tal modo que la aero-
nave es capaz de partir sin que dicho dispositivo (3)
esté instalado, manteniéndose, por tanto, los requisi-
tos aerodindmicos de la aeronave.

6. Un dispositivo (3) para proporcionar una sefial
de aviso cuando las compuertas (8, 9) de capota de
aspiracién de una aeronave no estdn correctamente
enclavadas por medios de bloqueo primarios (6), de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizado porque el dispositivo (3) es
intercambiable al ser el eje de los medios rotativos (5)
susceptible de retirarse o desmontable.

7. Un dispositivo (3) para proporcionar una sefial
de aviso cuando las compuertas (8, 9) de capota de
aspiracién de una aeronave no estdn correctamente
enclavadas por medios de bloqueo primarios (6), de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones prece-
dentes caracterizado porque el dispositivo (3) com-
prende varios enganches (11) dispuestos al mismo ni-
vel o al ras, que aseguran y cierran dicho dispositivo
(3) en la compuerta (8 6 9) de capota de aspiracion.
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FIG. 1a

8 FIG. 1b
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FIG. 2

FIG. 3a
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FIG. 4b

FIG. 5
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200802041

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 6824175 B2 (PORTE) 30.11.2004
D02 US 4365775 A (GLANCY) 28.12.1982

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

La solicitud de invencion presentada contiene una reivindicacion principal o independiente de aparato y seis reivindicaciones
mas dependientes de la anterior. Dicha invencion define como objeto técnico de la misma, segun se expresa en las primeras
lineas de la reivindicacion principal, un dispositivo de sefial de aviso de compuertas de capota de admision mal cerradas;
dicho objeto técnico se centra funcionalmente o como aplicacion, seglin se continda en el preambulo de dicha reivindicacion
principal, en el campo de las aeronaves. Igualmente, y como establece el solicitante en el predmbulo de dicha reivindicaciéon
principal, la invencion incluye como parte del estado de la técnica de dicho campo tecnoldgico la incorporacion de un panel
en el dispositivo y de unos medios de bloqueo primarios en las compuertas. La parte esencial de la invencién que destaca el
solicitante como novedosa frente al estado de la técnica de cara a resolver el problema técnico planteado y, por tanto, las
caracteristicas técnicas substanciales del aparato que de manera necesaria o suficiente afrontan dicho problema técnico,
establecidas segun el solicitante en la parte caracterizadora de la reivindicacion independiente, comprende el que el panel
incluye unos medios rotativos para fijarse a una de las compuertas, el que el panel se cierra en esa compuerta al girar sobre
dichos medios rotativos, y el que, con ello, cubre al menos parcialmente los medios de bloqueo primarios de modo que éstos
han de enclavarse adecuadamente para que el panel se cierre. Por tanto, la reivindicacién principal incluye el que todos los
medios de enclavamiento han de estar adecuadamente enclavados para que el panel pueda cerrarse, aunque esto es el
problema a resolver o el objetivo a conseguir, por lo que no afiade caracteristicas técnicas a la reivindicacion principal, al
explicar el qué se quiere, no el como se hace.

El documento D01 se considera el estado de la técnica mas proximo. Este documento estadounidense, que forma parte del
mismo sector técnico, presenta un ensamblaje de cierre para asegurar las compuertas del carenado de un motor de una
aeronave, que incluye un dispositivo formado por una placa sujeta a una de las compuertas por unas bisagras sobre las que
gira y unos medios de enganche al carenado. Al cerrar dicha placa sobre los medios de amarre de las compuertas del
carenado, el espacio esta ajustado para que solamente pueda hacerlo cuando dichos medios de amarre estén debidamente
cerrados. El documento D01 es, por tanto, relevante en lo que concierne a esta reivindicacion 1.

El documento D02 esta también bastante relacionado con la solicitud de invencién presentada y también forma parte del
mismo sector tecnoldgico. Se trata de un documento estadounidense y muestra un dispositivo similar al anterior en el que el
mango de actuacion del enclavamiento de las compuertas del carenado impide la colocacion de la compuerta de acceso en
su posicion de cierre en tanto en cuanto dicho mango de actuacién no esté en su posicion propia con las puertas cerradas y
el cierre enclavado. El documento D02 es, por tanto, relevante en lo que concierne a esta reivindicacion 1.

Las reivindicaciones dependientes 1-4, 6-7 podrian encontrarse descritas en alguno de los documentos citados, al menos en
sus caracteristicas técnicas esenciales. Igualmente, y no tomando en consideracién aquellas caracteristicas técnicas
estimadas como ampliamente conocidas en el estado de la técnica o que pueden ser meras yuxtaposiciones de otras
caracteristicas de disefio propias del desarrollo o trabajo técnico normal y no inventivo de un experto en la materia, dichas
reivindicaciones dependientes pueden presentar un reducido contenido de salto inventivo que fuera susceptible de ampliar o
complementar el correspondiente de la reivindicacion principal. La reivindicacion 5 puede ser susceptible de considerarse
ajena al objeto inventivo presentado.
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