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(57)  Die Erfindung betrifft einen Gebirgsanker (1) zur
Verankerung in einem Bohrloch (100), mit einer Anker-
stange (2), einem an der Ankerstange (2) angeordneten
Bohrkopf (3) zur Bohrung des Bohrlochs (100) in ein Ge-
birge (101), wobei eine Spreizhiilse (4) an der Anker-
stange (2) angeordnetist, wobei die Spreizhiilse (4) dazu
ausgebildet ist, den Gebirgsanker (1) in dem gebohrten
Bohrloch (100) zu verankern, sowie ein Verfahren zur
Verankerung eines solchen Gebirgsankers (1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Gebirgsanker zur
Verankerung in einem Bohrloch, mit einer Ankerstange
und einem an der Ankerstange angeordneten Bohrkopf
zur Bohrung des Bohrlochs in ein Gebirge.

[0002] Aus der DE 10 2015 009 399 A1 ist ein solcher
Gebirgsanker bekannt. Der Bohrkopf verbleibt nach Boh-
rung des Bohrlochs im Gebirge, sodass eine Befestigung
des Gebirgsankers im Gebirge unmittelbar nach Boh-
rung des Bohrlochs erfolgen kann. Hierdurch Iasst sich
der Einsatz eines separaten Bohrers mit Bohrkopf ein-
sparen, der nach Bohrung des Bohrlochs ins Gebirge
erst aus dem Bohrloch entfernt werden muisste, bevor
der Gebirgsankers in das Bohrloch eingefiihrt werden
kann. Hierdurch ergeben sich erhebliche Zeiteinsparun-
gen, sodass deutlich mehr Gebirgsanker in wesentlich
kirzerer Zeit im Gebirge verankert werden kénnen. An
dem hier offenbarten Gebirgsanker mit Bohrkopf ist ein
Mantelmischer vorgesehen, tiber dessen Bohrungen zur
Verankerung des Gebirgsankers im Bohrloch Kleber aus
einer Kleberpatrone ausgepresst wird. Nachteilig an die-
sem Gebirgsanker ist, dass dieser sich aufgrund der Ver-
wendung von Kleber nur fiir bestimmte Gebirgsarten eig-
net. AuBerdem ist die Haltekraft eines solchen Ge-
birgsankers begrenzt und von den Eigenschaften des
Klebers abhangig, die sich zudem mit der Zeit verandern
kénnen. Zudem ist der Einsatz dieses Gebirgsankers
sehr kostenintensiv.

[0003] Vordiesem Hintergrund ist es Aufgabe der Er-
findung, einen verbesserten Gebirgsanker bereitzustel-
len. Insbesondere soll ein stabiler und sicherer Ge-
birgsankers angegeben werden, der zuverlassigen und
dauerhaften Halt im Bohrloch unabhangig von der Art
des Gebirges bietet.

[0004] Diese Aufgabe I6st die Erfindung ausgehend
von einem Gebirgsanker der eingangs genannten Artda-
durch, dass eine an der Ankerstange angeordnete
Spreizhiilse vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, den
Gebirgsanker in dem gebohrten Bohrloch zu verankern.
Die Verankerung des Gebirgsankers mittels Spreizhilse
bietet den Vorteil einer zuverldssigen und sicheren Ver-
ankerung des Gebirgsankers im Bohrloch. Nach Boh-
rung des Bohrlochs mit dem an der Ankerstange ange-
ordneten Bohrkopf kann durch die an der Ankerstange
angeordnete Spreizhllse eine zuverlassige Veranke-
rung durch Aufspreizung der Spreizhilse erreicht wer-
den. Der Bohrkopf an der Ankerstange verbleibt hierbei
im Bohrloch, sodass die Spreizhiilse direkt im Anschluss
an den Bohrvorgang aufgespreizt werden kann. Hier-
durch sind erhebliche Zeiteinsparungen bei der Veran-
kerung des Gebirgsankers mittels Spreizhiilse moglich.
Die Verwendung von Kleber oder Moértel ist nicht erfor-
derlich. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen An-
spriichen.

[0005] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist vorgesehen, dass die Spreizhiilse mindes-
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tens einen Spreizhebel aufweist, der bei Aufspreizung
der Spreizhilse von einer Bohrstellung, in welcher der
Spreizhebel parallel zur Ankerstange anliegt, in eine
Spreizstellung, in welcher der Spreizhebel von der An-
kerstange weg absteht, verlagerbar ist. Vorzugsweise
weist die Spreizhiilse mehrere gleichmaflig um den Hil-
senumfang verteilte Spreizhebel auf, die bei Aufsprei-
zung der Spreizhlilse im Bohrloch die Ankerstange
gleichmaRig zentrieren. Die Spreizhebel sorgen auf die-
se Weise fir einen sicheren Halt im Bohrloch.

[0006] Eine vorteilhafte Ausflihrung ist, dass ein Sprei-
zelement vorgesehen ist, wobei das Spreizelement dazu
ausgebildet ist, eine Aufspreizung der Spreizhilse im
Bohrloch zu bewirken. Durch Betatigung des Spreizele-
mentes wird die sichere und zuverldssige Aufspreizung
der Spreizhiilse im Bohrloch méglich.

[0007] Einebevorzugte Ausfiihrung siehtvor, dass das
Spreizelement mit einem Abstlitzelement verbunden ist,
wobei das Abstiitzelement dazu ausgebildet ist, das
Spreizelement an der Bohrlochwand abzustlitzen und
gegen ein Verdrehen gegeniiber der Bohrlochwand zu
sichern. Die Abstltzung des Spreizelementes im Bohr-
loch ermdglicht eine Aufspreizung der Spreizhilse durch
eine mittels Ankerstange induzierte Bewegung des
Spreizelementes relativ zur Spreizhiilse, ohne dass sich
das Spreizelement mit der Ankerstange mitbewegt.
[0008] In einer weiter bevorzugten Variante ist vorge-
sehen, dass das Spreizelement auf einem Gewinde der
Ankerstange entlang der Ankerstange in einer Schraub-
drehrichtung gegen die Spreizhilse verschraubbar aus-
gebildet ist, wobei die Verschraubung des Spreizele-
ments gegen die Spreizhiilse eine Aufspreizung der
Spreizhiilse bewirkt. Die Verschraubung des Spreizele-
mentes gegen die Spreizhilse stellt eine einfache und
sichere Mdglichkeit dar, die Aufspreizung der Spreizhl-
se zu bewirken. Bei der Verschraubung wird das Sprei-
zelement in dem Gewinde auf der Ankerstange gefiihrt,
sodass es durch die Schraubdrehbewegung entlang der
Ankerstange in Richtung Spreizhllse bewegt wird. Hier-
durch wird von dem Spreizelement eine hohe Kraft auf
die Spreizhilse ausgelbt, die so die Aufspreizung der
Spreizhiilse bewirkt und eine sichere Verankerung des
Gebirgsankers im Gebirge ermdglicht.

[0009] Besonders vorteilhaft ist die Weiterbildung,
dass das Abstiitzelement als Spiralfeder ausgebildet ist,
die in einem unbelasteten Zustand einen zumindest teil-
weise groferen Durchmesser als ein durch den Bohrkopf
erzeugbares Bohrloch aufweist. Eine derart ausgebildete
Spiralfeder bietet die Méglichkeit, das Spreizelement ein-
fach, aber sicher an der Bohrlochwand abzustitzen.
Wahrend des Bohrvorgangs wird die Spiralfeder durch
die Drehbewegung der Ankerstange im Bohrloch ge-
streckt, sodass sich ihr Durchmesser gegeniiber dem
unbelasteten Zustand auf den Bohrlochdurchmesser re-
duziert. Bei Umkehr der Drehbewegung an der Anker-
stange wird die Spiralfeder im Bohrloch gestaucht, so-
dass die Spiralfeder sich wirksam an der Bohrlochwand
abstltzt. Hierdurch kann das Spreizelement auf dem Ge-
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winde der Ankerstange einfach in Richtung der Spreiz-
hiilse verschraubt werden, ohne dass sich das Spreize-
lementbeider Schraubdrehbewegung mitdreht. Die Ver-
wendung der Spiralfeder hat den Vorteil, dass sich das
Abstiitzelement einfach an Abweichungen des Bohrloch-
durchmessers anpassen kann. Hierzu ist der Durchmes-
ser der Spiralfeder im unbelasteten Zustand zumindest
teilweise grofer als das durch den Bohrkopf erzeugbare
Bohrloch in dem Gebirge, d.h. gréRer als der Durchmes-
ser des Bohrkopfes selbst.

[0010] Weiter vorteilhaft ist die Ausgestaltung, dass
die Spiralfeder die Ankerstange umgibt und dass die Spi-
ralfeder am bohrkopfseitigen Ende mit dem Spreizele-
ment verbunden ist, wahrend das andere Ende der Spi-
ralfeder gegen die Federkraft der Spiralfeder verlagerbar
ist. Die Anbindung des bohrkopseitigen Endes der Spi-
ralfeder an dem Spreizelement erleichtert die Streckung
der Spiralfeder wahrend des Bohrvorgangs. Wahrend
das freie Ende der Spiralfeder sich an der Bohrlochwand
wirksam abstiitzen kann. Uber dieses zweite Ende der
Spiralfeder kann die Stauchung der Spiralfeder bei Um-
kehr der Drehbewegung an der Ankerstange wirksam
eingeleitet werden, sodass die Abstltzung des Abstlitz-
telementes an der Bohrlochwand durch die Stauchung
verstarkt wird.

[0011] In einer weiter bevorzugten Variante ist vorge-
sehen, dass die Spiralfeder einen vom bohrkopfseitigen
Ende der Spiralfeder aus zunehmenden Durchmesser
aufweist. Mit einem vom bohrkopfseitigen Ende der Spi-
ralfeder aus zunehmenden Durchmesser lasst sich be-
sonders wirksam eine Stauchung der Spiralfeder bei Um-
kehr der Drehbewegung zur Aufspreizung der Spreizhl-
se bewirken, sodass die Spiralfeder eine zuverldssige
Abstiitzung des Spreizelementes gegeniiber der Bohr-
lochwand ermdglicht.

[0012] Einebevorzugte Ausfiihrung siehtvor,dassdas
Spreizelement in zur Schraubdrehrichtung entgegenge-
setzter Drehrichtung durch ein Positionierelement auf
der Ankerstange gegen Verdrehen gesichert ist, wobei
das Spreizelement in Schraubdrehrichtung durch Dre-
hung um die Ankerstange von dem Positionierelement
lI6sbar ausgebildet ist. Die Sicherung des Spreizelemen-
tes durch ein Positionierelement in zur Schraubdrehrich-
tung entgegengesetzter Drehrichtung ermdglicht, dass
das Spreizelement wahrend des Bohrvorgangs die vor-
gesehene Position auf der Ankerstange einhalt. Ein Ver-
drehen der Ankerstange in Schraubdrehrichtung 16st
dann das Spreizelement vom Positionierelement, so-
dass das Spreizelement eine Aufspreizung der Spreiz-
hiilse einleiten kann.

[0013] In einer weiter bevorzugten Variante ist vorge-
sehen, dass der Bohrkopf derart ausgebildet ist, dass er
in einer bevorzugten Bohrdrehrichtung um die Anker-
stange ins Gebirge schneidet, wobei die Bohrdrehrich-
tung zur Schraubdrehrichtung entgegengesetzt ist. Ein
derart ausgebildeter Bohrkopf bietet die Mdglichkeit,
dass das Spreizelement auf dem Gewinde der Anker-
stange in Schraubdrehrichtung gegen die Spreizhiilse
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verschraubbar ausgebildet ist, wobei die Verschraubung
durch Umkehr der Drehbewegung an der Ankerstange
nach dem Bohrvorgang eingeleitet werden kann. Hier-
durch ist eine einfache Mdglichkeit gegeben, die Auf-
spreizung der Spreizhilse durch eine einfache Umkehr
der Drehbewegung an der Ankerstange einzuleiten und
so den Gebirgsanker sicher im Gebirge zu verankern.
[0014] Weiter vorteilhaft ist die Ausgestaltung, dass
der Bohrkopfin zur Bohrdrehrichtung entgegengesetzter
Drehrichtung um die Ankerstange einen Leerlauf auf-
weist. Durch einen solchen Leerlauf (oder Freilauf) kann
sichergestellt werden, dass der Bohrkopf bei Umkehr der
Drehbewegung an der Ankerstange zur Aufspreizung
der Spreizhllse nicht weiter in dem Bohrloch rotiert und
Gebirge herausbricht, welches die Aufspreizung der
Spreizhilse behindern kénnte. Ein solcher Leerlauf kann
am einfachsten durch zwei Elemente gebildet sein, die
sich bei Drehbewegung der Ankerstange in Bohrdreh-
richtung ineinander verkannten und in entgegengesetz-
ter Drehrichtung, also der Schraubdrehrichtung, vonein-
ander lésen.

[0015] Ferner ist Gegenstand der Erfindung ein Ver-
fahren zur Verankerung eines oben und im Folgenden
naher beschriebene Gebirgsankers, wobei das Verfah-
ren folgende Schritte umfasst: Bereitstellung von Ge-
birgsanker und Einspannen von Gebirgsanker in einem
Bohrfutter einer Bohrmaschine, Bohren von Bohrloch in
Gebirge mit Bohrkopf durch Drehung der Ankerstange
in einer Bohrdrehrichtung und Vortrieb ins Gebirge, Auf-
spreizung von Spreizhilse in Bohrloch durch Umkehr der
Drehrichtung der Ankerstange und Auspannen von Ge-
birgsanker aus Bohrfutter der Bohrmaschine. Das Ver-
fahren hat den Vorteil, dass sich der Gebirgsanker iber
die Aufspreizung der Spreizhilse schnell und sicher im
Bohrloch verankern lasst. Nach dem der vorher durch-
gefiihrte Bohrvorgang abgeschlossen ist, kann umge-
hend mit der Aufspreizung der Spreizhiilse begonnen
werden, ohne dass der Bohrkopf aus dem Bohrloch ent-
fernt werden muss und ohne dass das Bohrwerkzeug
abgesetzt werden muss. Hierdurch lasst sich der Einsatz
eines separaten Bohrers mit Bohrkopf einsparen, der
nach Bohrung des Bohrlochs ins Gebirge erst aus dem
Bohrloch entfernt werden musste, bevor der Gebirgsan-
kers mit der Spreizhilse in das Bohrloch eingefiihrt wer-
den kann. Durch Einsparung dieses Arbeitsschrittes sind
erhebliche Zeiteinsparungen méglich.

[0016] Einebevorzugte Ausgestaltung des Verfahrens
sieht vor, dass das der durch Aufspreizung der Spreiz-
hiilse im Bohrloch verankerte Gebirgsanker zusatzlich
verspannt wird, d.h. dass der Gebirgsanker unter Zug-
spannung gesetzt wird. Hierzu wird vorzugsweise eine
auf der Ankerstange angeordnete Halteplatte am Gebir-
ge um das Bohrloch herum abgestiitzt und mittels einer
Spannmutter auf einem aus dem Bohrloch heraus ragen-
den Gewindeabschnitt der Ankerstange verschraubt. Al-
ternativ kann die Halteplatte tber die Spannmutter fest
mit der Ankerstange verbunden sein.

[0017] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile
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der Erfindung ergeben sich aufgrund der nachfolgenden
Beschreibung sowie anhand der Zeichnungen. Ausflh-
rungsbeispiele der Erfindung sind in den folgenden
Zeichnungen rein schematisch dargestellt und werden
nachfolgend naher beschrieben. Einander entsprechen-
de Gegenstande oder Elemente sind in allen Figuren mit
den gleichen Bezugszeichen versehen. Es zeigen:

Figur 1:  erfindungsgemaler  Gebirgsanker  mit
Spreizhiilse in Spreizstellung,

Figur 2:  erfindungsgemale Ankerstange,

Figur 3:  erfindungsgemale Ankerstange mit Halte-
platte,

Figur 4:  erfindungsgemaler Gebirgsanker bei Mon-
tage,

Figur 5: 7 erfindungsgemalier Gebirgsanker bei Mon-
tage,

Figur 6:  erfindungsgemaler Gebirgsanker,

Figur 7:  erfindungsgemaler Gebirgsanker bei Bohr-
vorgang,

Figur 8:  erfindungsgemaler Gebirgsanker bei Setz-
stopp.

[0018] In den Figuren mit dem Bezugszeichen 1 be-

zeichnet ist ein erfindungsgemaler Gebirgsanker 1 dar-
gestellt. Die Darstellung gemaf Figur 1 zeigt den Ge-
birgsanker 1 im Gebirge 101 verankert, da die Spreizhe-
bel 5 der Spreizhiilse 4 in Spreizstellung B sind und die
Ankerstange 2 im Bohrloch 100 fixieren. Der Gebirgsan-
ker 1 dient zur Verankerung in dem Bohrloch 100 und
zur Befestigung von Gebirgsschichten miteinander. Hier-
zu Uberbriickt die Ankerstange 2 die mit dem Bohrkopf
3 durchbohrten Schichten. Eine Halteplatte 10, die das
Bohrloch 100 von auf3en abdeckt und die Spreizhiilse 4
sorgen fir einen Zusammenhalt der durch die Ankerstan-
ge 2 uberbrickten Gebirgsschichten. Auf diese Weise
lassen sich, wie bekannt, Decken in Hohlrdumen bei
Berg- und Tunnelbau absichern. Der Zusammenhalt der
Gebirgsschichten kann noch dadurch verstarkt sein,
dass der Gebirgsanker 1im Bohrloch 100 verspanntwird.
Zur Bohrung des Bohrlochs 100 in das Gebirge 101 ist
der Bohrkopf 3 an der Spitze der Ankerstange 2 ange-
ordnet. Unterhalb des Bohrkopfes 3 ist die an der Anker-
stange 2 angeordnete Spreizhilse 4 zu sehen, die den
Gebirgsanker 1 in dem durch den Bohrkopf 3 gebohrten
Bohrloch 100 verankert. In der gezeigten Spreizstellung
B der Spreizhebel 5 stehen diese von der Ankerstange
2 weg ab, tiben Druck auf die Bohrlochwand 102 aus und
dringen in das Gebirge 100 ein, um einen sicheren Halt
des Gebirgsankers 1 zu gewahrleisten.

[0019] Die Figur 2 zeigt eine Ankerstange 2 des Ge-
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birgsankers 1. Die Ankerstange 2 weist im oberen Teil,
von der Spitze der Ankerstange 2 ausgehend, ein Au-
Rengewinde 8 auf. Am unteren Ende der Ankerstange 2
ist eine fest an der Ankerstange 2 angeordnete Spann-
mutter 11 gezeigt, mit welcher der Gebirgsanker 1 bei-
spielsweise im Bohrfutter einer Bohrmaschine fixiert wer-
den kann.

[0020] Figur 3 zeigt ebenfalls die Ankerstange 2 des
Gebirgsankers 1. Am unteren Ende der Ankerstange 2
isteine kreisrunde Halteplatte 10 angeordnet, welche die
Ankerstange 2 durch ein in der Haltplatte 10 gebildetes
Loch umschliefdt. Unterhalb der Halteplatte 10 ist eine
Spannmutter 11 vorgesehen, die auf einem nicht gezeig-
ten Gewindeabschnitt der Ankerstange 2 verschraubt ist.
Uber die Verschraubung der Spannmutter 11 an der An-
kerstange 2 kann der Gebirgsanker 1 mit der Halteplatte
10 im Bohrloch 100 verspannt werden.

[0021] Die Figur 4 zeigt die Montage des Gebirgsan-
kers 1. An der Ankerstange 2 ist ein Positionierelement
9angeordnet, welches ein Spreizelement6in einer Dreh-
richtung gegen Verdrehen sichert, wobei das Spreizele-
ment 6 in entgegengesetzter Drehrichtung um die An-
kerstange 2 von dem Positionierelement 9 I6sbar aus-
gebildet ist. Das Spreizelement 6 wird bei der Montage
in Aufschraubdrehrichtung E entlang der Ankerstange 2
auf dem Gewinde 8 in Aufschraubrichtung F aufge-
schraubt, bis es durch das Positionierelement 9 gegen
weiteres Verdrehen in Aufschraubdrehrichtung E gesi-
chert ist. Mit dem Spreizelement 6 ist ein als Spiralfeder
ausgebildetes Abstlitzelement 7 verbunden. Das Abstt-
zelement 7 dient dazu, das Spreizelement 6 an der Bohr-
lochwand 102 abzustiitzen und gegen Verdrehen gegen-
Uber der Bohrlochwand 102 zu sichern. In unbelastetem
Zustand weist die Spiralfeder 7 einen Durchmesser auf,
der gréRer ist als das mit dem Bohrkopf 3 erzeugte Bohr-
loch 100. Hierdurch kann die Spiralfeder 7 das Spreize-
lement 6 sicher an der Bohrlochwand 102 abstutzen. Die
Spiralfeder 7 ist hierzu an ihrem bohrkopfseitigen Ende
7a mit dem Spreizelement 6 verbunden. Von dieser Ver-
bindungstelle aus weist die Spiralfeder 7 einen zuneh-
menden Durchmesser auf, der bis zum freien Ende 7b
der Spiralfeder 7 zunimmt.

[0022] AusFigur5 geht ein weiterer Montageschritt bei
der Herstellung des Gebirgsankers 1 hervor. Hier wird
die Spreizhiilse 4 mit ihrem Spreizhebel 5 in Montage-
richtung G an der Ankerstange 2 montiert. Die Spreizhe-
bel 5 der Spreizhiilse 4 sind im montierten Zustand in
Bohrstellung A ausgerichtet, d. h. dass die Spreizhebel
5 im Wesentlichen parallel zur Ankerstange 2 an der
Spreizhilse 4 anliegen. Hierdurch kann die Spreizhiilse
4 bei dem Bohrvorgang einfach in das Bohrloch 100 ein-
geflihrt werden.

[0023] Die Figur6 zeigt einen erfindungsgeméafien Ge-
birgsanker 1 im fertig montierten Zustand. Der an der
Spitze der Ankerstange 2 angeordnete Bohrkopf 3 istim
letzten Montageschritt auf das Gewinde 8 der Ankerstan-
ge 2 in Aufschraubdrehrichtung E aufgeschraubt wor-
den, bis der Bohrkopf 3 in Aufschraubrichtung F die
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Spreizhilse 4 kontaktiert. Der Bohrkopf 3 weist im Aus-
fuhrungsbeispiel zwei Bohrkopfschneiden 3a, 3b auf, die
bei Rotation der Ankerstange 2 um die eigene Achse in
Bohrdrehrichtung D (Fig. 7) in das Gebirge 101 schnei-
den. In zur Bohrdrehrichtung D entgegengesetzter Dreh-
richtung um die Ankerstange 2 weistder Bohrkopf 3 einen
Leerlauf auf, sodass die Bohrkopfschneiden 3a, 3b in
dieser entgegengesetzten Drehrichtung nicht in das Ge-
birge 101 schneiden. Um Zeit bei der Verspannung des
Gebirgsankers 1 im Bohrloch 100 zu sparen, ist die Hal-
teplatte 10 und die Spannmutter 11 hierflir bereits an der
Ankerstange 2 angeordnet.

[0024] In Figur 7 ist ein erfindungsgemaler Ge-
birgsanker 1 wahrend des Bohrens des Bohrloches 100
ins Gebirge 101 gezeigt. Der Bohrkopf 3 mit den Bohr-
kopfschneiden 3a, 3b schneidet sich durch die Drehung
der Ankerstange 2 in Bohrdrehrichtung D und den Vor-
trieb H ins Gebirge 101. Fur den Bohrvorgang ist der
Gebirgsanker 1 in ein nicht gezeigtes Bohrfutter einer
nicht gezeigten Bohrmaschine eingespannt. Durch die
Drehung in Bohrdrehrichtung D und den Vortrieb H wird
die an der Bohrlochwand 102 anliegende Spiralfeder 7
in dem Bohrloch 100 gestreckt und schneidet eine Art
Bohrlochgewinde 103 in die Bohrlochwand 102. Dies
hilft, das Spreizelement 6 an der Bohrlochwand 102 ab-
zustutzen und gegen ein Verdrehen gegeniiber der Bohr-
lochwand 102 bei der spateren Verankerung zu sichern.
Die Spreizhebel 5 der Spreizhiilse 4 befinden sich wah-
rend des Bohrvorgangs in einer Bohrstellung A, in wel-
cher die Spreizhebel 5 parallel zur Ankerstange 2 an der
Spreizhiilse 4 anliegen und so den Bohrvorgang mittels
des Bohrkopfes 3 nicht behindern.

[0025] Figur 8 zeigt den Gebirgsanker 1 beim Setz-
stopp. Hier kontaktiert die Halteplatte 10 bereits das Ge-
birge 101 und der Bohrkopf 3 hat sich zur Bildung des
Bohrloches 100 in das Gebirge 101 hineingeschnitten.
Das als Spiralfeder 7 ausgebildete Abstiitzelement 7 ist
nun gestreckt und liegt aufgrund des gréReren Durch-
messers im entspannten Zustand an der engeren Bohr-
lochwand 102 unter Spannung an. Hierdurch sttzt das
Abstlitzelement 7 das Spreizelement 6 an der Bohrloch-
wand 102 ab und sichert dieses gegen ein Verdrehen
gegenuber der Bohrlochwand 102. In dieser Situation
liegen die Spreizhebel 5 der Spreizhlilse 4 noch in Bohr-
stellung A parallel zur Ankerstange 2 an der Spreizhiilse
4 an. Der Bohrkopf 3 hat nach Bohrung des Bohrloches
100 seine Aufgabe erfillt und dient lediglich als Lager
der Ankerstange 2 in der Bohrung 100.

[0026] Nach dem Setzstopp beginnt die Aufspreizung
der Spreizhiilse 4 zur Verankerung des Gebirgsankers
1. Zur weiteren Erlauterung dieses Vorganges wird noch
einmal auf die Figur 1 verwiesen. Bei der Aufspreizung
der Spreizhlilse 4 werden die Spreizhebel 5 der Spreiz-
hllse 4 verlagert, sodass sie von der Ankerstange 2 weg
abstehen, wie es in Figur 1 gezeigt ist. In der hier gezeig-
ten Spreizstellung B stiitzen die Spreizhebel 5 sich an
der Bohrlochwand 102 ab und pressen sich gegen das
Gebirge 101, um den Gebirgsanker 1 im Gebirge zu ver-
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ankern. Die Aufspreizung der Spreizhilse 4 im Bohrloch
100 wird durch das Spreizelement 6 bewirkt. Das Sprei-
zelement 6 ist mit dem als Spiralfeder 7 ausgebildeten
Abstltzelement 7 verbunden, welches das Spreizele-
ment 6 gegen ein Verdrehen gegentiber der Bohrloch-
wand 102 absichert. Das auf dem Gewinde 8 der Anker-
stange 2 angeordnete Spreizelement 6 kann durch Dre-
hung der Ankerstange 2 in Schraubdrehrichtung C, also
entgegen der Bohrdrehrichtung D, gegen die Spreizhul-
se 4 verschraubt werden. Die Verschraubung des Sprei-
zelementes 6 gegen die Spreizhilse 4 bewirkt eine Auf-
spreizung der Spreizhlilse 4, also eine Verlagerung der
Spreizhebel 5 in Spreizstellung B. Das Spreizelement 6
ist hierzu als Konus ausgebildet und Ubt auf die Spreiz-
hebel 5 eine Hebelwirkung aus. Die Drehung der Anker-
stange 2 in Schraubdrehrichtung C bewirkt, dass die Spi-
ralfeder 7 in dem Bohrloch 100 gestaucht wird, sodass
sich die Spiralfeder 7 fest an der Bohrlochwand 102 ab-
stutzt. Hierdurch wird erreicht, dass durch die Drehung
der Ankerstange 2in Schraubdrehrichtung C ein Moment
erzeugt wird, durch welches das Spreizelement 6 auf
dem Gewinde 8 der Ankerstange 2 entlang der Anker-
stange 2 in Richtung Spreizhiilse 4 geschraubt wird. Das
freie Ende der Spiralfeder 7 und der dahin zunehmende
Durchmesser der Spiralfeder 7 bewirkt eine zuverlassige
Abstitzung der Spiralfeder 7 im Bohrloch 100 bei Dre-
hung der Ankerstange 2 in Schraubdrehrichtung C. Mit-
tels der Drehung in Schraubdrehrichtung C und durch
die Sicherung des Spreizelementes 6 gegen Verdrehen
gegenuber der Bohrlochwand 102 durch das Abstiitze-
lement 7 16st sich das Spreizelement 6 in Schraubdreh-
richtung C von dem Positionierelement 9, wo es beim
Bohrvorgang gesichert war, und wandert entlang der An-
kerstange 2 auf dem Gewinde 8 in Richtung der Spreiz-
hiilse 4. Wahrend der Drehung der Ankerstange 2 in
Schraubdrehrichtung C dreht sich der Bohrkopf 3 nicht
weiter, da er in zur Bohrdrehrichtung D entgegengesetz-
ter Drehrichtung um die Ankerstange 2 einen Leerlauf
aufweist. Nach Aufspreizung der Spreizhllse 4 muss der
Gebirgsanker 1 lediglich aus dem Bohrfutter der Maschi-
ne ausgespannt werden. Nach Aufspreizung der Spreiz-
hiilse 4 kann der Gebirgsanker 1 im Bohrloch 100 ver-
spannt werden. Hierzu wird die am unteren Ende der
Ankerstange 2 angeordnete Spannmutter 11 auf einem
nicht gezeigten Gewinde in Richtung der Spreizhiilse 4
verschraubt. Hierdurch legt sich die Halteplatte 10 fest
andem Gebirge 101 an und sorgtflr eine entsprechende
Vorspannung in der Ankerstange 2.

Bezuaszeichenliste

[0027]

1 Gebirgsanker

2 Ankerstange

3 Bohrkopf, 3a Bohrkopfschneide
4 Spreizhllse

5 Spreizhebel
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6 Spreizelement

7 Abstitzelement, 7a erstes Spiralfederende, 7b
zweites Spiralfederende

8 Gewinde

9 Positionierelement

10 Halteplatte

11 Spannmutter

100 Bohrloch

101 Gebirge

102 Bohrlochwand

103 Bohrlochgewinde

A Bohrstellung

B Spreizstellung

C Schraubdrehrichtung

D Bohrdrehrichtung

E Aufschraubdrehrichtung
F Aufschraubrichtung

G Montagerichtung

H Vortrieb

Patentanspriiche

1.

Gebirgsanker (1) zur Verankerung in einem Bohr-
loch (100), mit

- einer Ankerstange (2),

- einem an der Ankerstange (2) angeordneten
Bohrkopf (3) zur Bohrung des Bohrlochs (100)
in ein Gebirge (101),

gekennzeichnet durch, eine an der Ankerstange
(2) angeordnete Spreizhiilse (4), die dazu ausgebil-
detist, den Gebirgsanker (1) in dem gebohrten Bohr-
loch (100) zu verankern.

Gebirgsanker (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spreizhilse (4) mindestens
einen Spreizhebel (5) aufweist, der bei Aufspreizung
der Spreizhiilse (4) von einer Bohrstellung (A), in
welcher der Spreizhebel (5) parallel zur Ankerstange
(2) anliegt, in eine Spreizstellung (B), in welcher der
Spreizhebel (5) von der Ankerstange (2) weg ab-
steht, verlagerbar ist.

Gebirgsanker (1) nach Anspruch 1 oder 2, gekenn-
zeichnet durch ein Spreizelement (6), wobei das
Spreizelement (6) dazu ausgebildet ist, eine Auf-
spreizung der Spreizhllse (3) im Bohrloch (100) zu
bewirken.

Gebirgsanker (1) nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spreizelement (6) mit ei-
nem Abstltzelement (7) verbunden ist, wobei das
Abstitzelement (7) dazu ausgebildet ist, das Sprei-
zelement (6) an der Bohrlochwand (102) abzustut-
zen und gegen ein Verdrehen gegenlber der Bohr-
lochwand (102) zu sichern.
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5.

10.

1.

12.

Gebirgsanker (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Spreizelement (6) auf
einem Gewinde (8) der Ankerstange (2) entlang der
Ankerstange (2) in einer Schraubdrehrichtung (C)
gegen die Spreizhilse (4) verschraubbar ausgebil-
det ist, wobei die Verschraubung des Spreizele-
ments (6) gegen die Spreizhiilse (4) eine Aufsprei-
zung der Spreizhilse (4) bewirkt.

Gebirgsanker (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Abstltzelement (7) als
Spiralfeder ausgebildet ist, die in einem unbelaste-
ten Zustand einen zumindest teilweise grolReren
Durchmesser als ein durch den Bohrkopf (3) erzeug-
bares Bohrloch (101) aufweist.

Gebirgsanker (1) nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spiralfeder (7) die Anker-
stange (2) umgibt und dass die Spiralfeder (7) am
bohrkopfseitigen Ende (7a) mit dem Spreizelement
(6) verbunden ist, wahrend das andere, freie Ende
(7b) der Spiralfeder (7) gegen die Federkraft der Spi-
ralfeder (7) verlagerbar ist.

Gebirgsanker (1) nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spiralfeder (7) einen vom
bohrkopfseitigen Ende (7a) der Spiralfeder (7) aus
zunehmenden Durchmesser aufweist.

Gebirgsanker (1) nach einem der Anspriiche 5 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Spreizele-
ment (6) in zur Schraubdrehrichtung entgegenge-
setzter Drehrichtung durch ein Positionierelement
(9) auf der Ankerstange (2) gegen Verdrehen gesi-
chert ist, wobei das Spreizelement (6) in Schraub-
drehrichtung (C) durch Drehung um die Ankerstange
(2) von dem Positionierelement (9) 16sbar ausgebil-
det ist.

Gebirgsanker (1) nach einem der Anspriiche 5 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass das der Bohr-
kopf (3) derart ausgebildet ist, dass er in einer be-
vorzugten Bohrdrehrichtung (D) um die Ankerstange
(2) ins Gebirge (101) schneidet, wobei die Bohrdreh-
richtung (D) zur Schraubdrehrichtung (C) entgegen-
gesetzt ist.

Gebirgsanker (1) nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bohrkopf (3) in zur Bohr-
drehrichtung (D) entgegengesetzter Drehrichtung
um die Ankerstange (2) einen Leerlauf aufweist.

Verfahren zur Verankerung eines Gebirgsankers (1)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche umfas-
send folgende Schritte:

- Bereitstellung von Gebirgsanker (1) und Ein-
spannen von Gebirgsanker (1) in ein Bohrfutter
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einer Bohrmaschine,

- Bohren von Bohrloch (100) in Gebirge (101)
mit Bohrkopf (3) durch Drehung der Ankerstan-
ge (2)in einer Bohrdrehrichtung (D) und Vortrieb
(H) ins Gebirge (101),

- Aufspreizung von Spreizhllse (3) in Bohrloch
(100) durch Umkehr der Drehrichtung der An-
kerstange (2) und,

- Auspannen von Gebirgsanker (1) aus Bohrfut-
ter der Bohrmaschine.

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei der durch Auf-
spreizung der Spreizhllse im Bohrloch verankerte
Gebirgsanker im Bohrloch verspannt wird.
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