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Wynalazek dotyczy sposobu regulacji gestos-
ci i przeptywu zawiesin cigzkich, przy czym
gesto$¢ mierzona jest za pomocg dwéch zanu-
rzonych do réznej glebokos$ci w ciezka zawie-
sine rur, do ktérych doprowadza sie sprezone
powietrze, a regulowanie odbywa sie przez do-
datek czystej wody.

Przy urzadzeniach z zawiesing ciezkg, urza-
dzeniach do flotacji, urzgdzeniach do odwad-
niania jak réwniez urzgdzeniach do szlamowania
czesto jest konieczne wprowadzanie w jednost-
ce czasu réwnych objeto$ci zawiesin ciezkich
o réwnomiernej gesto§ci. Do regulacji gesto$ci

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspol-
twércami wynalazku sg inz. Wilhelm Gortz
i inz. Friedel Isenhardt.

ne sg urzadzenia pomiarowe, w ktérych stosuje
sie zanurzone na ré6zng gleboko§¢ w zawiesinie
rury, przez ktére przeprowadza sie sprezone
powietrze. R6znica ci$niei wystepujaca w tych
rurach jest miarg gesto§ci zawiesiny ciezkiej.
Te warto§¢ pomiarowa doprowadza sie do ele-
mentu regulacyjnego, ktéry powoduje zmiane
stosunku doplywu zageszczonej zawiesiny i czy-
stej wody, a tym samym regulacje gestoéci za-
wiesiny. Urzadzenie to wykazuje jednak te wa-
de, ze do jednego elementu regulacyjnego do-
prowadza sie dwie warto$§ci pomiarowe, a mia-
nowicie gesto§¢é zmierzong za pomoca réznicy
cisnien wystepujacych w obydwu zanurzonych
rurach ,jak réwniez ustalony za pomocsg jednej
z tych rur poziom cieczy. Na skutek tego w wie-
lu przypadkach wystepuja wahania i niestabil-
no$ci ukladu regulacyjnego, ktére nie moga byé



w iatwy sposéb wyeliminowane. Ponadto prze-
niesienie warto$§ci pomiarowej na pneumatycz-
ne urzgdzenie sterujgce nastepuje w dotychczas
znanych urzgdzeniach za pomocg mechaniczne-
go przesunigcia elementu odbojowego. Doklad-
no§¢ mechanicznego urzadzenia jest jednak du-
20 nizsza od dokladno$ci urzgdzenia pneuma-
tycznego, co jest przyczyng bledu niemozliwego
do usuniecia i wplywa ujemnie na przehieg
regulacji.

Problem pomiaru przeplywu cigzkich zawie-
sin, a zwlaszcza takich z wyzsza zawarto$cia
cial stalych nie zostal do tej pory rozwigzany
w sposéb zadawalajgcy.- Zwezki pomiarowe i ru-
ry Venruriego nie nadajg sie do pomiaru wiel-
koSci przeplywu ciezkich zawiesin, poniewaz
zatykajg si¢ one latwo. Ponadto przeprowadzo-
no préby pomiaru predkosci ciezkiej zawiesiny
za pemocs spadku ciénienia w prostym przewo-
dzie rurowym, a przez to pomiaru wielkoSci
jej przeplywu. Jednakowoz substancje stoso-
wane do wytwarzania ciezkich zawiesin z po-
wodu swej ziarnistosci i ostroSci ziarna byly
powodem szybkiego zuZywania membran sto-
sowanych do pomiaru ci$nienia. Membrany te
trzeba bylo czesto wymieniaé, tak Ze bylo to
_powodem przerw W pracy urzgdzenia. Mialo to
ujemny wplyw na prace urzadzen do przygoto-
wywania ciezkich zawiesin.

Duze znaczenie dla urzgdzen stuzgcych do
przygotowywania ciezkich zawilesin, a zwlasz-
cza dla takich bez przelewu, posiada ponadto
mozliwo§é regulacji przeptywu dla kilku prze-
wodéw odprowadzajacych pedlaczonych do
jednego urzgdzenia.

Wediug wynalazku zastosewano taki uklad,
Ze zawiesine cigzkg w celu pomiaru jej gestos-
el 1 przeptywu przeprowadza sig przez odci-
nek pomiarowy w Kkierunku od dotu ku goérze
z takq predkoscia, ze czgsteczki ciala stalego
zawiesiny utrzymywane sa w stanie zawiesze-
nia, a ponadto, Ze przeplyw mierzony jest za
pomoceg cinienia dzialajgcego na przekréj od-
plywu z odcinka pomiarowego, ktére uzalei-
nione jest od poziomu zawiesiny ponad tym
przekrojem i ze ta warto§¢ pomiarowa urucha-
mia poprzez zaopatrzony we wzmacniacz me-
chanizm do pomiaru ciénienia zawér reguluja-
cy doplyw zageszczonmej zawiesiny ciezkiej do
zgbiornika i tym samym reguluje przeplyw dla
kilku doigczenych do odcinka™ pomiarowego
preewod6w odprowadzajgcych. Tym sposobem

- w ktérym miesza sie¢ zageszczong

zapewnia sie prawidlowe dzialanie urzgdzenia,
przy czym uzyskuje si¢ prawidtowg wartos¢ po-

" miarowgq dla przeplywu i réwnocze$nie w zna-

ny sposéb warto§é pomiarowg dotyczgcg ge-
stoSci zawiesiny. Obydwie wartosci mierzy sie
w.jednym odcinku pomiarowym. Ponadto uzys-
kuje sie znaczne zmniejszenie nakladéw po-
trzebnych do zbudowania urzgdzenia pomiaro-
wego, skladajgcego sie ze zbiornikéw i rur.
Uzyskuje sie réwniez w prosty spos6éb mozli-
wo§¢ regulacji doptywu wprowadzanych do kil-
ku urzadzen przygotowawczych iloSci zawiesiny
za pomocag jednego urzgdzenia regulacyjnego.

- Wedtug dalszej cechy wynalazku cisnienie usta-

lajgce sie w jednej z zanurzonych rur urucha-
mia poprzez wzmacniacz zawér, kiéry regulu-
je doplyw zageszczonej zawiesiny do zbiornika
mieszalnika. Tym samym, w zaleznoSci od po-
trzebnego dopiywu czystej wody, reguluje on
ten doplyw zageszczonej zawiesiny w taki spo-
sbb, ze urzadzeniom doprowadza sie zawsze
stalg objetos¢é ciezkiej zawiesiny. Ustalona
w obydwu zanurzonych rurach réznica cifnien
uruchamia poprzez wzmacniacz zawér, ktéry
reguluje ilos¢ doprowadzanej do mieszalnika
czystej wody, a tym samym w znany sposéb
gesto§é zawiesiny.

Wedlug wynalazku stosuje sie do przeprowa-
dzenia sposobu odcinek pomiarowy, ktéry po-
lgczony jest poprzez przegrode dziatowa z roz-
dzielaczem, z ktérego zawiesina cigzka odplywa
przez krééce wylotowe i nastawialne organy
dlawigce do miejsc przenaczenia. Ma to te za-
lete, ze zawiesina nie sedymentuje w czasie po-
miaru, przy czym wplyw predkos$ci strumienia
na wynik pomiaru jest tak maly, ze nie wplywa
on nal w sposéb istoiny.

Do napeinienia odcinka pomiarowego ciezkg
zawiesing shuzy wedlug wynalazku mieszalnik,
zawiesine
z czysta wodg za pomocg mieszadia i w ten
spos6b doprowadza ja do .pozadanej gestosci.
W taki spos6b mozna uzyskaé lepsze wyniki
pomiaru.

Dalsza celowa postaé wynalazku polega na
tym, Ze odcinek pomiarowy posiada wiekszq
érednice niz przewdd doprowadzajacy. Dzieki
temu predko$§é przeplywu rawiesiny cieikiej
w rurociggach jest stosunkowo wyscka {i-nie
moze z tego wzgledu nastapi¢ ich zapchamie.
W przeciwiefistwie do tego w odcinku pomia-
rowym, przez zwigkszenie jego frednicy uzysku=




je sie predkoéei przeplywu, ktére sg nieco wyz-
sze niz predkosci sedymentacji cial stalych za-
wieszonych w zawiesinach. Z tego wzgledu
predko$§é przeplywu ciezkiej zawiesiny nie ma
niekorzystnego wplywu na wyniki pomiaru.

Spos6b wedlug wynalazku objasniono poniiéj
na podstawie przykladu wykonania uwidocz-
nionego na rysunku.

Ciezkg zawiesine, ktérej wielko§é przeplywu
i gestoSé nalezy regulowaé, doprowadza sie¢ po-
przez rurocigg 1 do odcinka pomiarowego 2
w taki sposéb, ze wplywa ona bez ostrych
zmian kierunku pionowo od dolu ku gérze.
W tym celu zainstalowany jest luk Ie ruro-
ciggu. Srednica przewodu 1 i tuku la jest tak
dobrana ze wzgledu na duzg predko§é prze-
plywu, ze niemozliwe staje sie¢ zapchanie ru-
ry. W odcinku pomiarowym 2 natomiast przez
powiekszenie Srednicy przewodu predko$é prze-
ptywu jest tak dobrana, ze jest ona nieco wyz-
sza od predkoSci sedymentacji czgsteczek ciat

. statych. Dzieki temu wptyw predkosci przeply-

wu na wyniki pomiaréw jest maly. Zawiesina
doprowadzana do odcinka pomiarowego 2 prze-
plywa przez przegrode 3 do rozdzielacza 4.
W rozdzielaczu tym umieszczone sg krééce wy-
lotowe 5 w iloSci odpowiadajgcej liczbie prze-
wodéw odprowadzajgcych. Srednice tych kré6é-
c6w mogg byé zmieniane przez organy diawig-
ce, na przykiad przez zasuwy lub zawory. Stup
cieczy stojgcy w rozdzielaczu dziala jako cis-
nienie wstepne na organy dlawiace 6. Do od-
cinka pomiarowego zanurzone sg dwie rury
7 i 8, do ktérych wprowadza sie w znany spo-

s6b stale sprezone powietrze. CiSnienie usta-~

lajgce sie¢ w kazdej z rur jest réwne iloczynowi
gleboko$ci zanurzenia i gestosci ciezkiej zawie-
piny. Ci$nienie. ustalone
rach 7 i 8 dzialaja na przekaznik réz-
nicy cinénien ze wzmacniaczem W. Wartosé
pomiarowa réznicy ciSniefi nie jest zaleina od
wahan poziomu ciezkiej zawiesiny w odcinku
pomiarowym 2, a tym samym stanowi ono
miare ciezaru wlasciwego ciezkiej zawiesiny.
Warto§é réznicy ciSnien steruje w ukladzie re-
gulacyjnym samodzielny element nastawczy 10,
na przyklad zawér magnetyczny, ktéry dopro-
wadza czysta wode do zbiornika mieszalnika 9
zaopatrzonego w mieszadlo 12. Uklad ten usta-
la gesto§é zawiesiny na stalym poziomie. Nie-

- zbedne przy tym jest, aby gestosé doprowadza-

nej do mieszalnika 9 zawiesiny byla wyzsza niz

" zawiesiny roboczej. Moina to w latwy sposéb
-osiagngé przez umieszczenie przed urzgdzeniem

w obydwu ru- -

zageszczaczy. Poniewaz gestosé utrzymywana
jest za pomocg wyzej opisanego ukladu regulu-
jacego na stalym poziomie, ciénienie ustalone
w rurze 8 jest dokladng miarg poziomu za-
wiesiny w odcinku pomiarowym 2, a tym sa-
mym poziomu w rozdzielaczu 4. Poziom cieczy
jest jednak sam w sobie miara wielkosSci prze-
plywu. Warto§é pomiarowa ustalona w rurze 8
przekazywana jest za pomocg przekaznika
ciénien z wzmacniaczem N do sterowania od-
dzielnego elementu nastawczego 11, ktéry znaj-
duje sie w przewodzie doprowadzajacym za-
geszczong zawiesine do mieszalnika 9. Na
wzmacniaczu N nastawia sie pewng okreSlong
warto§¢ nominalng, ktéra odpowiada pewne-
mu okre§lonemu przeplywowi w jednostce cza-
su. Przy zmianie poziomu cieczy w odcinku po-
miarowym 2 element nastawczy 11 uruchamia
zawér lub zasuwe i reguluje doplyw zagesz-
czonej zawiesiny do zageszczacza w taki sposé6b,
ze poziom zawiesiny w odcinku pomiarowym
jest staly. Tym samym state jest réwniez cis-
nienie wstepne dzialajgce na organa dlawig-
ce 6, a wiec i przeplyw. Przez nastawienie
§rednic organéw dlawigcych meozna za ich po-
mocg odprowadzi¢ rozmaite iloSci zawiesiny
w jednostce czasu, poniewaz urzgdzenie regulu-
jace reguluje ogdlng ilosé potrzebnej dla wszyst-
kich odplywéw zawiesiny.

Nizej opisano przebieg regulacji wedlug wy-
nalazku. Zaklada sie, ze zakléceniem réwnowa-
gi miedzy obu ukladami regulujacymi doply-
wem zageszczonej zawiesiny i czystej wody jest
wzrost zawartoéci ciat stalych, a wiec gestosci
zageszczonej zawiesiny. Wzrost gestosSci uchwy-
cony zostaje przez dwie zanurzone rury 7 i 8,
zarejestrowany w przekazniku oraz wzmocnio-
ny. Zmiana ci$nienia w przekaZniku W dziala
na element nastawczy 10, ktéry doprowadza do
mieszalnika 9 wigcej czystej wody tak diugo,
az zostaje osiggnieta wymagana gesto§é. Zwiek-
szona ilos¢ doprowadzanej czystej wody powo-
duje podniesienie poziomu w mieszalniku 9,
a tym samym poziomu zawiesiny w odcinku po-
miarowym 2 i rozdzielaczu 4. Zwigzany z tym
wzrost ci$nienia rejestrowany jest przez rure 8
i poprzez przekaznik N doprowadzony w formie
wzmocnionej do elementu nastawczego 11, kt6-
ry diawi doplyw zageszczonej zawiesiny do mie-
szalnika tak diugo, az osiagniety zostanie zg-
dany przeplyw. :
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb regulacji przeplywu i gestoSci ciez-
kich zawiesin, przy czym gesto§¢ mierzona
jest za pomocg dwbéch zanurzonych do réinej
glebokosci w zawiesinie rur, do ktérych do-
prowadza sie sprezone powietrze, a regulo-
wana jest przez dodatek czystej wody, zna-
mienny tym, Ze gestg zawiesine przeprowa-
dza si¢ w celu ustalenia przeplywu i gesto-
§ci przez jeden wsp6lny odcinek pomiaro-
wy (2) z tak dobrang predko$ciag w kierunku
od dolu do goéry, ze czasteczki ciala stalego
ciezkiej zawiesiny utrzymywane sg w stanie
zawieszenia, ze przeplyw mierzony jest za
pomocg ci$nienia, dzialajacego na przekréj
odpltywu z odcinka pomiarowego (2), ktére
uzaleznione jest od poziomu ciezkiej zawie-
siny nad tym przekrojem i ze ta warto§é po-
miarowa oddzialywuje poprzez wzmacniacz
(N) na zawér (11), ktéry reguluje dopltyw za-
geszczonej zawiesiny do zbiornika mieszalni-
ka (9), a tym samym reguluje przeplyw dla
kilku dotgczonych do odcinka pomiarowego
przewodéw odprowadzajacych.

oy

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug

zastrz. 1, znamienne tym, ze zaopatrzone jest
w odcinek pomiarowy, ktéry polaczony jest
poprzez przegrode dzialowa (3) z rozdziela-

" czem (4), z ktérego ciezka zawiesina odply-

wa do miejsc przeznaczenia poprzez krééce
wylotowe (5) i nastawne elementy diawia-
ce (6).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 lub 2, znamien-

ne tym, ze w celu napelniania odcinka po-
miarowego (2) ciezkg zawiesing zaopatrzone
jest w zbiornik (9) z mieszadlem (12), w kt6-
rym ciezkg zawiesine doprowadza sie do 23-
danej gestosci.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne

tym, Ze odcinek pomiarowy (2) ma wickszg
§rednice niz przew6d doprowadzajgcy (1)
i lukowo wygiety przewéd (la).

Klockner-Humboldt-Deutz A.G.

Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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