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(57)摘要

本发明公开了一种隧道排水管道预埋式堵

塞监测系统及使用方法。包括水位监测装置（7），

水位监测装置（7）与数据读取记录装置（10）连

接；所述的水位监测装置（7）包括隧道排水管道

连通器（5），隧道排水管道连通器（5）一端与鞍型

旁通（2）连接，隧道排水管道连通器（5）另一端设

有浮球式液位计（6），浮球式液位计（6）与数据读

取记录装置（10）连接。本发明具有结构简单，适

用性强和经济性好的特点。
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1.一种隧道排水管道预埋式堵塞监测系统，其特征在于，包括水位监测装置（7），水位

监测装置（7）与数据读取记录装置（10）连接；所述的水位监测装置（7）包括隧道排水管道连

通器（5），隧道排水管道连通器（5）一端与鞍型旁通（2）连接，隧道排水管道连通器（5）另一

端设有浮球式液位计（6），浮球式液位计（6）与数据读取记录装置（10）连接。

2.根据权利要求1所述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统，其特征在于，所述的数据

读取记录装置（10）包括记录仪（8），记录仪（8）的输出端与计算机（9）的输入端相连；所述的

浮球式液位计（6）与记录仪（8）连接。

3.根据权利要求1所述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统，其特征在于，所述的隧道

排水管道连通器（5）一端还设有防堵格栅（4）。

4.根据权利要求1所述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统，其特征在于，所述的隧道

排水管道连通器（5）一端的端口还设有防漏橡胶垫片（3）。

5.根据权利要求1所述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统，其特征在于，所述的鞍型

旁通（2）内侧还设有橡胶垫（1）。

6.根据权利要求2所述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统，其特征在于，所述的浮球

式液位计（6）经信号处理电路与记录仪（8）连接。

7.根据权利要求6所述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统，其特征在于，所述的信号

处理电路包括与所述浮球式液位计（6）的输出端连接的运放电路，与所述运放电路的输出

端相连接的信号滤波电路，及与信号滤波电路输出端相连接的A/D转换电路；所述的A/D转

换电路输出端与记录仪（8）连接。

8.一种如权利要求1-7任一项所述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统的使用方法，

其特征在于，在隧道排水管道（11）的若干截面上安装所述的水位监测装置（7）；安装时，通

过鞍型旁通（2）将隧道排水管道连通器（5）固定于隧道排水管道（11）上，并使隧道排水管道

连通器（5）与隧道排水管道（11）连通；各浮球式液位计（6）将检测的水位数据发送到数据读

取记录装置（10），数据读取记录装置（10）计算相邻浮球式液位计（6）位置的水位数据的水

位差，根据水位差监测隧道排水管道（11）中某一段的堵塞情况。

9.根据权利要求8所述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统的使用方法，其特征在于，

所述的水位监测装置（7）安装于隧道排水管道（11）的横向排水管道（12）与纵向排水管道

（13）交接位置附近，和/或纵向排水管道（13）靠近中心排水渠（14）位置附近。

10.根据权利要求8所述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统的使用方法，其特征在

于，所述的隧道排水管道连通器（5）另一端还与隧道中的中心排水渠（14）和/或隧道排水测

沟（15）连通。
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一种隧道排水管道预埋式堵塞监测系统及使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及隧道排水管道监测领域，特别是一种隧道排水管道预埋式堵塞监测系

统及使用方法。

背景技术

[0002] 我国交通系统发展迅猛，隧道是交通系统的重要组成部分。隧道排水系统易出现

排水不畅、局部管道堵塞等问题，导致隧道排水系统整体失效，从而使隧道衬砌背后水荷载

增大，并引发衬砌开裂、渗漏水或隧道内配套电器设施故障等问题，致使隧道维护周期缩

短，严重影响隧道使用寿命及运营安全。

[0003] 目前，我国隧道排水方式是由“隧道排水管道(包括环向排水管道、纵向排水管道、

横向排水管道)  、中心排水渠和隧道排水测沟”组成的排水系统。现有管道堵塞监测装置按

工作原理大致分为激光检测、内窥摄像头检测、压力传感器、脉冲发生装置等。但上述管道

堵塞监测装置主要存在下述缺点：其一，隧道排水管道常存在转弯、接头等，而激光检测装

置无法实现拐弯而受限；其二，隧道长度在几百米至数千米是常态，配套的隧道排水管道亦

是如此，甚或更长，故用内窥摄像头检测堵塞也会有所限制；其三，若原始水头大，而堵塞后

水压变化则不显著，可能导致压力传感器无法判定管道堵塞状况；最后，目前常用的高频地

质雷达检测隧道管道堵塞操作复杂，且为“亡羊补牢”式的被动检测。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于，提供一种隧道排水管道预埋式堵塞监测系统及使用方法。本

发明具有结构简单，适用性强和经济性好的特点。

[0005] 本发明的技术方案：一种隧道排水管道预埋式堵塞监测系统，包括水位监测装置，

水位监测装置与数据读取记录装置连接；所述的水位监测装置包括隧道排水管道连通器，

隧道排水管道连通器一端与鞍型旁通连接，隧道排水管道连通器另一端设有浮球式液位

计，浮球式液位计与数据读取记录装置连接。

[0006] 前述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统中，所述的数据读取记录装置包括记录

仪，记录仪的输出端与计算机的输入端相连；所述的浮球式液位计与记录仪连接。

[0007] 前述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统中，所述的隧道排水管道连通器一端还

设有防堵格栅。

[0008] 前述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统中，所述的隧道排水管道连通器一端的

端口还设有防漏橡胶垫片。

[0009] 前述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统中，所述的鞍型旁通内侧还设有橡胶

垫。

[0010] 前述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统中，所述的浮球式液位计经信号处理电

路与记录仪连接。

[0011] 前述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统中，所述的信号处理电路包括与所述浮

说　明　书 1/4 页

3

CN 110030496 A

3



球式液位计的输出端连接的运放电路，与所述运放电路的输出端相连接的信号滤波电路，

及与信号滤波电路输出端相连接的A/D转换电路；所述的A/D转换电路输出端与记录仪连

接。

[0012] 前述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统的使用方法：在隧道排水管道的若干截

面上安装所述的水位监测装置；安装时，通过鞍型旁通将隧道排水管道连通器固定于隧道

排水管道上，并使隧道排水管道连通器与隧道排水管道连通；各浮球式液位计将检测的水

位数据发送到数据读取记录装置，数据读取记录装置计算相邻浮球式液位计位置的水位数

据的水位差，根据水位差监测隧道排水管道中某一段的堵塞情况。

[0013] 前述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统的使用方法中，所述的水位监测装置安

装于隧道排水管道的横向排水管道与纵向排水管道交接位置附近，和/或纵向排水管道靠

近中心排水渠位置附近。

[0014] 前述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统的使用方法中，所述的隧道排水管道连

通器另一端还与隧道中的中心排水渠和/或隧道排水测沟连通。

[0015] 有益效果

与现有技术相比，本发明的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统的结构为若干个水位监

测装置与数据读取记录装置，水位监测装置包括隧道排水管道连通器，隧道排水管道连通

器一端与鞍型旁通连接，隧道排水管道连通器另一端设有浮球式液位计，浮球式液位计与

数据读取记录装置连接；使用时在隧道排水管道的若干截面上安装所述的水位监测装置，

安装时，将鞍型旁通与隧道排水管道连通器机械连接，并使隧道排水管道连通器与隧道排

水管道连通；各浮球式液位计将检测的水位数据发送到数据读取记录装置，数据读取记录

装置计算相邻浮球式液位计位置的水位数据的水位差，根据水位差监测隧道排水管道中某

一段的堵塞情况；通过该结构，实现了隧道排水管道堵塞的实时性、预防性监测，当隧道排

水管道中一旦某区段内出现堵塞，立刻可通过该系统监测到，并可在出现渗漏水等病害前

进行及时疏通处理，避免了待发现衬砌开裂、渗漏水等病害后再去“亡羊补牢”的被动维护

局面，实现隧道排水管道堵塞检测与维护变被动为主动，变后处理为预防性前处理。同时，

轻松实现了隧道排水管道的转弯、接头处的堵塞监测，及隧道长度在几百米至数千米时的

堵塞监测，适用性更强。同时，本发明的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统的结构简单，易

于实现，制造成本，有效降低监测的投入成本。

[0016] 本发明将水位监测装置安装于隧道排水管道的横向排水管道与纵向排水管道交

接位置附近，能够更加准确地监测横、纵向排水管道交接处的堵塞情况，避免因排水管道过

长而造成的水位差误差被引入到交接处的水位差内影响交接处水位差对交接处堵塞情况

反映准确性的情况发生，进一步提高了监测的准确性。

[0017] 本发明还将隧道排水管道连通器另一端与隧道中的中心排水渠和/或隧道排水测

沟连通；通过该结构，首先是起到连通大气的作用，让浮球式液位计能够准确的测出液位；

其次一旦当隧道排水管道发生堵塞时，能够起到一定的分流的功能，避免由于管压过大，使

管道破坏。

[0018] 综上，本发明具有结构简单，适用性强和经济性好的特点。
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附图说明

[0019] 图1是本发明的结构示意图；

图2是隧道排水管道连通器的结构示意图；

图3是隧道排水管道连通器的俯视结构示意图；

图4是鞍型旁通的结构示意图；

图5是鞍型旁通的仰视结构示意图；

图6是隧道排水管道的布局示意图；

图7是水位监测装置安装位置截面示意图；

图8是水位监测装置安装位置俯视示意图。

[0020] 附图标记：1-橡胶垫，2-鞍型旁通，3-防漏橡胶垫片，4-防堵格栅，5-隧道排水管道

连通器，6-浮球式液位计，7-水位监测装置，8-记录仪，9-计算机，10-数据读取记录装置，

11-隧道排水管道，12-横向排水管道，13-纵向排水管道，14-中心排水渠，15-隧道排水测

沟，16-环向排水管道。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的说明，但并不作为对本发明限制的依

据。

[0022] 实施例1。一种隧道排水管道预埋式堵塞监测系统,  构成如图1-8所示，包括水位

监测装置7，水位监测装置7与数据读取记录装置10连接；所述的水位监测装置7包括隧道排

水管道连通器5，隧道排水管道连通器5一端与鞍型旁通2连接，隧道排水管道连通器5另一

端设有浮球式液位计6，浮球式液位计6与数据读取记录装置10连接。所述浮球式液位计6的

工作原理是利用液体对浮球式液位仪上的浮球的浮力原理，浮球随液位变化的位移量转化

成模拟线性的电信号输出。浮球式液位计6的量程大于隧道排水管道11的管径。所述的浮球

式液位计6与数据读取记录装置10连接为常规的通信连接，该连接目的是能够将浮球式液

位计6检测的水位数据传送到数据读取记录装置10进行处理。所述的浮球式液位计6为常规

型号的浮球式液位计6，如型号为UQK-92 的浮球式液位计6。

[0023] 前述的数据读取记录装置10包括记录仪8，记录仪8的输出端与计算机9的输入端

相连；所述的浮球式液位计6与记录仪8连接。所述的记录仪8用于对浮球式液位计6检测的

水位数据的采集及存储，并将采集存储的水位数据发送到计算机9进行数据处理得到相邻

浮球式液位计6位置的水位数据的水位差。所述的记录仪8为常规型号的记录仪8，如型号为

SIN-R200D的记录仪8。

[0024] 前述的隧道排水管道连通器5一端还设有防堵格栅4。该结构设置，能够防止隧道

排水管道11中的异物造成隧道排水管道连通器5的堵塞。所述的隧道排水管道连通器5采用

高密度聚乙烯材质，具有抗氧化、强度高、耐磨性能好的材料性能，并且具有优异的耐腐蚀、

耐冲击、耐低温、自润滑、流阻小的的特点。

[0025] 前述的隧道排水管道连通器5一端的端口还设有防漏橡胶垫片3。该结构能够避免

隧道排水管道11与隧道排水管道连通器5间连通处的液体渗漏。

[0026] 前述的鞍型旁通2内侧还设有橡胶垫1。安装时，橡胶垫1位于鞍型旁通2与隧道排

水管道11间，进而能够避免鞍型旁通2跟隧道排水管道11间的磨损。
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[0027] 前述的浮球式液位计6经信号处理电路与记录仪8连接。浮球式液位计6检测的水

位数据为模拟信号，经信号处理电路处理为数字信号后被记录仪8识别。

[0028] 前述的信号处理电路包括与所述浮球式液位计6的输出端连接的运放电路，与所

述运放电路的输出端相连接的信号滤波电路，及与信号滤波电路输出端相连接的A/D转换

电路；所述的A/D转换电路输出端与记录仪8连接。所述的运放电路、信号滤波电路、A/D转换

电路均为常规的信号处理电路。

[0029] 前述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统的使用方法：在隧道排水管道11的若干

截面上安装所述的水位监测装置7；安装时，通过鞍型旁通2将隧道排水管道连通器5固定于

隧道排水管道11上，并使隧道排水管道连通器5与隧道排水管道11连通；各浮球式液位计6

将检测的水位数据发送到数据读取记录装置10，数据读取记录装置10计算相邻浮球式液位

计6位置的水位数据的水位差，根据水位差监测隧道排水管道11中某一段的堵塞情况。所述

的隧道排水管道11由横向排水管道12、纵向排水管道13和环向排水管道16构成。

[0030] 前述的隧道排水管道预埋式堵塞监测系统的使用方法中，所述的水位监测装置7

安装于隧道排水管道11的横向排水管道12与纵向排水管道13交接位置附近，和/或纵向排

水管道13靠近中心排水渠14位置附近。

[0031] 前述的隧道排水管道连通器5另一端还与隧道中的中心排水渠14和/或隧道排水

测沟15连通。
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