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(57) KIVONAT

A talalmény tirgya vasiiti felépitmény zizottks agya-

keresztalj

zatdban elhelyezett feszitett vasbeton keresztalj (1), vannak.

amelynek a sinek aldtamasztdsi tartomanyéban azok
mindkét végén legalibb egy harmad legfeljebb két-
0t6d részén a kozéptartoméanyhoz képest nagyobb ke-

resztmetszete van, €s ezeken a helyeken hosszmenti

oldalfalakon (12) egymdssal parhuzamos hornyok (8)

A taldlmany szerinti feszitett vasbeton keresztal]
(1) Iényege, hogy a vasbeton keresztalj (1) hosszmenti
oldalfalain (12) végig futé hormyok (8) nyitottak.

A leirds terjedelme: 6 oldal (ezen beliil I lap dbra)
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A talalmany targya feszitett vasbeton keresztalj vasiti
felépitményhez, amely zizottk6 dgyazatbdl és abban
lefektetett, betonbdl, killondsen feszitett betonbdl ki-
alakitott keresztalj van kialakitva, amelyek keresztmet-
szete a kozéptartomanyban kisebb, mint a sinek alata-
masztasi tartoméanyaban.

A sinhez kotott személy- és teherforgalom atlagos
sebességének novelésére a megfeleld biztonsdgi rend-
szabalyok mellett két lényeges feltétel sziikséges. Igy a
gordiild anyag mindségének meg kell felelni a nagy
sebességeknél, azaz az egyenes szakaszokon megfelelS
stabilitast és nyugodt jarast kell mutatnia és lehetové
kell tennie, hogy a nagy sebességek mellett a kanya-
rokban is megfeleld legyen a stabilitis. Egy tovabbi
feltétel az, hogy a vontatogép a vonderejét a sinekre és
ezzel az egész vaganykonstrukcidra fejtse ki.

Amint az a fentiekbsl is kivehetd, a fokozatosan
novekvs sebességekkel egyre nagyobb dinamikus erdk
jutnak a vasiti felépitményre, mivel az energia a sebes-
ség négyzetével ardnyos. A megfelel6 energiafelvétel
egyik lehet8ségét az lgynevezett kavicsmentes felépit-
mény biztositja, de az ilyen megolddsokat a relativ
magas koltségek miatt csak kivalasztott szakaszokon,
mint példaul alagutakban — a kis épitési magassig
miatt —, 4llomasok kdrnyezetében, valamint olyan terii-
leteken, amelyek lakott telepiilésekkel hatdrosak, vala-
mint nagy vonatforgalmd és nagy teljesitmény( szaka-
szokon alkalmazzék. A t6bbi szakaszon a kavicsédgyas
felépitményeket részesitik elényben, ahol a felépit-
ménynek a magasabb sebességhez is alkalmazkod6
konstrukci6s kialakitdsa van. Ezek egyike a kavicsigy,
a zdzottkd 4dgyazat, a masik pedig a talpfa, illetve
keresztalj a sinrogzit elemekkel. A kavicsagy esetén
lehet6ség van az egyes kavicsszemek modositdséra,
mint példéul a teljes feliiletd burkolds a hangkibocséts
elkeriilésére, ahol az ismert tomoritégépekkel végezhe-
t§ tdmorodést tovabbra is meg kell rizni stb. A hagyo-
manyosan massziv t6lgyfabdl késziilt talpfikat, ame-
lyeket a mikrobioldgiai hatdsokkal szemben kétrany-
termékekkel vagy hasonldkkal kell impregnalni, midl-
tal a kérnyezetkiméld megsemmisités kiilondsen ne-
héz, ma mér nagyrészt acéllal, habositott mifanyaggal
és betonnal, kiilondsen feszitett betonnal helyettesitik.

Az acél rendkiviil j6 hangvezetd, ezért csupan ezen
ok miatt is korl4tozott az acélb6l késziilt talpfak alkal-
mazhatésiga. A mbanyag talpfak ugyan mechanikai
szempontbdl izotrép tulajdonsdgokkal rendelkeznek,
és a hangvezetésiik is lényegesen kisebb mint az acél
esetén, viszont kiilonosen a sinrogzitd elemek kotése
bizonytalan a habositott miianyag talpfdkban a tovabb-
hasadas elleni kis ellenallasuk miatt. A talpfak, kiilono-
sen a keresztirdnyd talpfdk, amelyek kavicsagyas fel-
épitményként egyre inkdbb alkalmazdsra keriilnek, 4l-
taldban betonb6l késziilnek. Mivel a betonaljak na-
gyobb keménységgel rendelkeznek, mint példaul a fa-
aljak (talpfak), a kavicsdgyon val6 elcsiiszds elleni
ellenalldsuk kisebb, mint példaul az olyan talpfak ese-
tén, amelyek kisebb keménységgel, illetve nyomdssal
szembeni ellendlldssal rendelkeznek, mint maga a ka-
vicsszemcsék, mivel ebben az esetben a kavicsszem-
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csék bevajoédhatnak a talpfak feliiletébe. Kis oldalira-
nyi tolderdk esetén egy megfeleld bevonattal elérhetd
a keresztirdnyu eltolds elleni ellenéllis novekedése,
ami egyidejileg biztositja a mechanikai és hangrezgé-
sek hatdsosabb csillapitasit. Ha viszont nagyobb erdk
hatnak a sinekre és a sineken keresztiil a talpfakra,
valamint a talpfdkon keresztiil a kavicsagyra, akkor a
karbantartdsi munkdk csokkentése érdekében minden-
képpen célszert a talpfék (aljak) keresztiranyi eltolds-
sal szembeni ellenillasdnak novelése.

A vasiti felépitményeken végzett karbantartasi
munkak kozotti id6 novelése érdekében sziikséges to-
vabb4, hogy megakadalyozzdk a kavicsigyazatban a
kavicsszemcsék atrendez8dését.

A talpfik legnagyobb terhelése az ivekben 1ép fel,
amelyek faaljak esetén a sincsavarokndl koncentraléd-
nak, betonaljaknél pedig, tekintettel az erdatviteli ké-
pességre, a hajlité igénybevétel kovetkeztében a ko-
zéptartomanyban vannak a leggyengébb pontok, ezért
még az elbfeszitett betonnal is tdllépik az lizem kozben
fellépd hiazdéerdk az eldfeszités sordn 1étrehozott
nyomoerst, ezért hosszabb Gzem utin a kozéptarto-
manyban repedések léphetnek fel.

A keresztirdnyu eltolassal szembeni ellenllds no-
velésére a kavicsdgyazatba benyiild, dn. talpsaruk (le-
horgonyz6 lemezek) vagy tavtart6 lemezek alkalmaza-
sa régbta ismert. Az AT PS 306075 és a DE OS
3839998 szerinti kialakitadsndl a talpsaruk kozépen
vannak elhelyezve. Az ut6bbi konstrukciénal a talpsaru
kozépen kialakitott befogadé hornyokban van elhe-
lyezve.

Ismeretes tovabba ilyen lehorgonyz6 lemezeknek a
talpfak végén valé alkalmazésa is.

A taldlmény célja olyan ziizottk$ dgyazattal létre-
hozott vasiiti felépitmény kialakitdsa, amelyben olyan
betonaljak vannak elhelyezve, amelyek kevés karban-
tartdst igényelnek, tovabba amelyeknél elsGsorban a
betonalj kozéptartomanyéban fellép6 hizéerdk nem 1€-
pik tdl az ott jelen levé nyomderdt, valamint ezzel
egyidejileg kiilonosen hatisos erSatvitel valsul meg a
kavicsagy és a betonalj kozott a keresztirdnyi tol6erSk
felvételének novelésére. Tovabbi cél, hogy a tdmoritési
munkak akadalytalanul elvégezhetSk legyenek.

A talalmany szerinti vasbeton keresztalj kialakita-
séndl felismertiik, hogy azok végein kialakitott, lénye-
gében bemélyedd hornyok a sinek keresztirdnyii eltol4-
s4t okozé erdket az erd timadéspontjinak tartomany4-
ban viszik 4t a zizottk§ &4gyazatra, és emellett a
keresztaljak nagyobb feliilete miatt kisebb a lehajlas,
illetve a ziizottkd dgyazatban nyomédas 1ép fel. A leg-
nagyobb keresztirdnyi kiterjedés a sinek hossziranys-
ban killéndsen hatékonyan néveli a keresztirdnyi elto-
lassal szembeni ellendllast, mivel az erfatvitel olyan
feliilet mentén megy végbe, amely lényegében merdle-
ges a keresztirdnyi eltolas irdnyara. Azdltal, hogy a
homyok nyitottak és csupian a kavicsszemcsékkel
érintkeznek, és az egyes keresztaljak a sineken keresz-
tiil egymdéssal is Ossze vannak kétve, nem sziikséges
keresztrudakat, lehorgonyzé lemezeket (talpsarukat)
vagy hasonl6kat alkalmazni, amelyek egyrészt a ke-
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resztsinek kozott kiilonboz8 tavolsdgokat kiegyenlits,
a kavicsagyba lesiillyesztett, trapéz alaki kiképzés ese-
tén, még a szerelés pontos kivitelezése esetén sem
kell6en hatdsosak, mivel a kavicsszemcsék trendezd-
dése kovetkeztében megsziinik a hatdsuk. Ugyanis az
ilyen lehorgonyzé lemezeknél kiilondsen akkor, ha a
talpfak kozéptartomdnydban vannak felerdsitve, Ggy
mikddnek, mint egy emel alatdmasztasa, és ezért eze-
ken a helyeken keresztiranyd repedések 1épnek fel.

Viszont a taldlmény szerint a hornyok a keresztal-
Jjak szomszédos oldalfalain, egyméssal szemben és a
sinek hosszirdnydban nyitottan vannak kialakitva, és
igy rendkiviil kedvez§ médon tudnak belekapaszkodni
a kavicsszemek a keresztaljba, mivel viszonylag nagy-
szamii, azonos mélységd horony alakithaté ki a beton-

alj oldalfaldban.

A kitliz6tt feladat értelmében a taldlmény vasiti
felépitmény zizottk§ agyazataban elhelyezett feszitett
vasbeton keresztalj, amelynek a sinek alatdmasztisi
tartoményadban azok mindkét végén legalabb egyhar-
mad - legfeljebb kétotod — részén a kozéptartoméany-
hoz képest nagyobb keresztmetszete van, és ezeken a
helyeken a hosszmenti oldalfalakon egymassal parhu-
zamos homyai vannak. A talilminy lényege, hogy a
vasbeton keresztalj hosszmenti oldalfalain végigfuté
hornyok nyitottak.

Egy el6nyos kialakit4s sordn a hornyok a keresztal-
jak szomszédos oldalfalain egymassal szemben és a
sinek hosszirdnyaban vannak kialakitva.

Célszerd, ha a hornyok egyike feliilr§l nézve leg-
alébb az egyik oldalon kézvetleniil a sinek mellett van
elhelyezve.

Gazdaségos az a kialakitds, ahol a keresztaljak ol-
dalfaldnak és ezzel egyidejiileg a hornyok emelkedése
legalébb 1: 10.

Amennyiben a keresztalj keresztmetszete két egy-
missal szemkozti horony tartomanyaban nagyobb,
mint a kdzE&pss tartoményban, a sinek 4ltal a keresztalj-
ra és azon keresztiil a zizottk§ 4gyazatra 4tvitt erék
kiilondsen kedvez§ eloszlisa jon létre.

Ha a keresztaljak talaj felé nézg, legaldbb egyik
feliilete hornyokkal van elldtva, akkor az oldalfalak
hornyai 4ltal kifejtett, az oldalirdnyi eltol4ssal szembe-
ni ellendlldst egy tovabbi ellendlls egésziti ki. Ennél a
megolddsnél nincs sziikség a keresztalj keresztmetsze-
tének és ezzel egyiitt tdmegének a ndvelésére.

Ha a talaj felé néz8 hornyok a keresztaljak mindkét
kiils6 végén, azok egyharmad részén vannak kialakit-
va, akkor a kozéps6 rész keresztmetszete és ezzel a
keresztaljak felfekvési feliilete kiilondsen kis értéken
tarthatd, igy a rug6zassal szembeni ellenéllas a kozép-
s0 részen szintén kis értéken tarthatd.

Ha a keresztaljak felfekvési felillete a ziizottkd-
dgyazaton a sinek tartomanyaban, elénydsen a kiils§
egyharmad részen nagyobb, mint a kozépsé részen,
célszerien a kozéps6 egyharmad részen, akkor az a
kedvezd hatés érhets el, hogy a ziizottkd dgyazatban a
nyomddassal szembeni ellenéllas a sz€ElsS részeken na-
gyobb, mivel a zizottk§ 4gyazatra haté feliilet, és a
kozépst tartoményban kisebb ez az ellenallds, midltal a
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keresztalj ezen a részen konnyebben behajlik, és igy a
hajlit6 igénybevétel ezen a helyen a szokdsosnal lénye-
gesen Kkisebb értéken tarthatd, és eziltal a beton
keresztaljak kozéprészén felléps repedések nem, vagy
Jjéval késdbb jelentkeznek, mint a hagyoményos beton-
aljaknal.

Az olyan kiviteli példaknal, ahol a hornyok a ke-
resztaljak oldalfaldn a sinek aldtdmasztasi tartomanya
és a keresztaljak vége kozott vannak kialakitva, a sin-
irdnyban hat6 és a keresztirdnyban haté erdk ereddinek
kiilonosen kedvez§ étvitele lehetséges.

Egy szintén eldny6s kiviteli alaknal a sinek hossz-
irdnydban nézve, a rogzits sinszegeknél kiugrdsok van-
nak a keresztaljakon.

A vasbeton keresztalj k6zéps6 szakaszanak lénye-
gében sima, horony-mentes kiképzése mellett minden-
fajta torési hely elkeriilhets és a keresztmetszet folya-
matos valtozdsa is megsziinteti a torési helyek kialaku-
lasat,

Méretezés szempontjabol el6nyos, ha a vasbeton
keresztaljak felfekvési feliiletének és ugyanazon rész
hosszénak ardnya a kiils8 tartoményban nagyobb, mint
a kdzépsG tartoményban, ahol ezen hanyadosok aranya
célszertien 2: 1 és 3:2 kozott van. Ilyenkor a kiilénbo-
z§ komplex igénybevételnek, kiilondsen a hajlit6
igénybevételnek rendkiviil elénydsen tud eleget tenni a
keresztalj a megfelel§ rug6zéas és a hatésos erGatvitel
altal. A zlzottkG dgyazat rug6zdssal szembeni ellen-
dllasa az elasztikus kitérés kovetkeztében szintén mini-
mumra csbkken, mig az erGatvitel a szé&lsé részeken
valésul meg, ahol az eltolds elleni ellendllds a legna-
gyobb.

A taldlmédnyt a kovetkez6kben a mellékelt rajzon
példaképpen abrézolt kiviteli alak alapjan ismertetjik
részletesebben, ahol az
I.4bra  egy keresztalj fele oldalnézetben, és a
2.8bra  az 1. 4bra szerinti fél keresztalj fe-

liilnézetben.

Az 1. és 2. 4bran vasbetonbol késziilt 1 keresztalj
fele lathat6, amelyekben acél 2 feszitSelem van alkal-
mazva. Az 1 keresztaljak kozéprészen, kiilondsen a
k6zéps6 harmadon sima (horony-mentes) keskeny de-
rékrész van kialakitva, miéltal a k6zéps6 rész felfekvé-
si felilete kisebb, mint a kiilsé harmadoknal, ahol a 3
sinek rogzitve vannak. A 3 sinek 4 sincsavar, 5 szorité
€s peremes 6 sinvezetS lap éltal vannak az 1 keresztalj-
hoz hozzéerssitve. A 4 sincsavarok részére az 1 keresz-
taljakon 14 kiugrasok vannak kiképezve. A 3 sin talpa
és az 1 vasbeton keresztalj kozott hangtompit6 7 alatét
van elhelyezve. Noha nincs dbrazolva, a sincsavarokat
szokédsosan nem kozvetleniil csavarozzuk a vasbeton
keresztaljba, hanem a betonba 4gyazott mifanyag tipli-
ken keresztiil. Az 1 keresztaljak kiils6 harmadédnak
hosszmenti 12 oldalfaldn 8 hornyok vannak, ezek a 8
homnyok a 3 sinek hosszirdnyaban rendelkeznek a leg-
nagyobb keresztirdnyd kiterjedéssel. A szélesség gy
van megvilasztva, hogy az alaplapon legalibb egy
kavicsszem elférjen, ami a ziizottk§-4gyazatban rend-
kivil j6 bedgyazodast eredményez.

Amint az a 2. 4brén kiilonosen j61 lathats, a 8
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horony koézvetleniil a 3 sin mellett elhelyezhetd, amint
az a bal oldalon lathaté. A 8 homyok a 3 sinek hossz-
irdnyat tekintve egymaéssal szemben szemben helyez-
kednek el. Az 1 vasbeton keresztalj 12, 13 oldalfalai-
nak és ezzel a 8 hornyok emelkedése legalabb 1:10. A
8 hornyokat a keresztalj gyartasanél egyidejiileg alakit-
Jjuk ki.

Ezenkiviil, amint az 1. dbrdn lathatd, a vasbeton
keresztalj talaj felé néz§ feliiletén tovabbi 11 hornyok
is kialakithatok a szélsS egyharmad részen, a 3 sinek
rogzitési tartomanydban, amelyek szintén novelik a
keresztirdny eltolassal szembeni ellenallast.

A rajzon dbrazolt 1 vasbeton keresztalj egy arinyo-
san kicsinyitett betonalj, ezért a hossz, a szélesség és a
magassag aranya a valds viszonyoknak megfelel. A 3
sinek felfekvési kornyezete feliilnézetben 1ényegében
négyszogletes, 8 hornyokkal elldtott tartomany, mig a
kozépsd rész egy keskenyebb részbdl és egy, a négy-
szOgletes részhez kapcsolédd dtmeneti részbdl 4ll. A
jelen esetben a feliilet és a megfelels hossz hanyadosa
a sz&1s6 részen 3,0 és a kozépsd részen 1,86. A felfek-
vési feliletek, illetve a kozépsd vagy a sz€ls6 részek
hosszdnak megvaltoztatdsdval valtoztathaté a kozépsd
és a sz€1s6 helyekre jellemz6 hanyadosok arénya, pél-
daul 2:1 és 3:2 kozott.

Megmutatkozott, hogy az olyan keresztaljaknél,
amelyeknél nincs kolcsonds alatdmasztds a kozépso €s
a sz8IsG részeken, lényegesen nagyobb ellenillas fi-
gyelhetS meg a koz&psS részen kialakuld keresztiranyi
repedésekkel szemben, mint az olyan vasbeton aljak-
nal, amelyek kiilonosen kozépen vannak aldtdmasztva.
A keresztirdnyu eltolassal szembeni ellenéllas ugyan
valamivel kisebb lehet, mint a lehorgonyzd lemezek
alkalmazéasa esetén, de a mechanikus tomoritési mun-
kék rendkiviil konnyen és gyorsan elvégezhetSk. Meg-
mutatkozott tovabba, hogy az ivben fekvs szakaszok-
nél a vigany stabilitdsa lényegesen javithatd, és a hajli-
t6 igénybevétel jelentdsen csokkenthets, midltal egy
megndvekedett élettartam adddik.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Vasiti felépitmény zizottkd agyazataban elhe-
lyezett feszitett vasbeton keresztalj, amelynek a sinek
alatdmasztési tartomanyaban azok mindkét végén leg-
alabb egyharmad — legfeljebb kétotod — részén a ko-
zéptartoményhoz képest nagyobb keresztmetszete van,
és ezeken a helyeken a hosszmenti oldalfalakon egy-
mdssal parhuzamos homyok vannak, azzal jellemezve,
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hogy vasbeton keresztalj (1) hosszmenti oldalfalain
(12) végig futé hornyok (8) nyitottak.

2. Az 1. igénypont szerinti feszitett vasbeton ke-
resztalj, azzal jellemezve, hogy a hornyok (8) a keresz-
taljak (1) hosszmenti oldalfalain egyméssal szemben és
a sinek (3) hosszirdnyéban vannak kialakitva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti feszitett vasbe-
ton keresztalj, azzal jellemezve, hogy a hornyok (8)
egyike feliilr61 nézve legalabb az egyik oldalon kozvet-
lentil a sinek (3) mellett van elhelyezve.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti feszitett
vasbeton keresztalj, azzal jellemezve, hogy a keresztal-
jak (1) oldalfalanak (12, 13) és ezzel egyidejlleg a
homyok (8) emelkedése legalabb 1: 10.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti feszitett
vasbeton keresztalj, azzal jellemezve, hogy a keresztal]
(1) keresztmetszete két egymassal szemkozti horony
(8) tartomanyaban nagyobb, mint a kozépss tarto-
manyban.

6. Az 1-5. igénypont barmelyike szerinti feszitett
vasbeton keresztalj, azzal jellemezve, hogy a keresztal-
jak (1) talaj felé néz6 oldalfeliilete hornyokkal (11) van
ellatva.

7. A 6. igénypont szerinti feszitett vasbeton keresz-
talj, azzal jellemezve, hogy a hornyok (11) a keresztal-
jak (1) mindkét kiilsG végén, azok egyharmad részén
vannak kialakitva.

8. Az 1. igénypont szerinti feszitett vasbeton ke-
resztalj, azzal jellemezve, hogy a keresztaljak (1) fel-
fekvési feliilete a zdzottkd dgyazaton a sinek (3) tarto-
ményéban, elénydsen a kiilsé egyharmad részen na-
gyobb, mint a kozépsS részen, célszerdien a kozépso
egyharmad részen.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti feszitett
vasbeton keresztalj, azzal jellemezve, hogy a hornyok
(8) a keresztaljak (1) oldalfalan a sinek (3) aldtimasz-
tasi tartoménya és a keresztaljak (1) vége kozott van-
nak kialakitva.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti feszi-
tett vasbeton keresztalj, azzal jellemezve, hogy a sinek
(3) hosszirinyaban nézve, a sin (3) két oldalan rogzits
sincsavarok (4) részére kiugrasok (14) vannak a ke-
resztaljakon (1).

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti feszi-
tett vasbeton keresztalj, azzal jellemezve, hogy a ke-
resztaljak (1) felfekvési feliiletének és ugyanazon rész
hosszénak arénya a kiils6 tartomanyban nagyobb, mint
a kozéps6 tartoményban, és ezek hényadosi arinya
célszerden 2: 1 és 3:2 kozott van.
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