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(3)  Tauchmotorpumpenaggregat. 
©  Die  Erfindung  hat  ein  Tauchmotorpumpenaggregat  zum 
Gegenstand,  dessen  Pumpenteil  mit  einem  Axialpropeller 
versehen  ist.  Zwischen  Antriebsmotor  (1)  und  Pumpenwelle 
(4)  ist  ein  als  Untersetzungsgetriebe  wirkendes  Planetenge- 
triebe  (5)  drehmomentgesichert  und  axial  verschieblich 
angeordnet.  Die  Verbindung  zwischen  Pumpenwelle  (4)  und 
Abtriebswelle  (11)  des  Planetengetriebes  (5)  erfolgt  durch 
eine  Biegemomente  übertragende  Kupplung  (12).  Das  Plane- 
tengetriebe  (8)  bildet  somit  das  Loslager  für  die  Pumpenwel- 
le  (4),  welche  im  Pumpengehäuse  (2)  in  einem  Festlager  (13, 
14)  festgelegt  ist. 
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  Die  Erfindung  hat  ein  Tauchmotorpumpenaggregat  zum 
Gegenstand,  dessen  Pumpenteil  mit  einem  Axialpropeller 
versehen  ist.  Zwischen  Antriebsmotor  (1)  und  Pumpenwelle 
(4)  ist  ein  als  Untersetzungsgetriebe  wirkendes  Planetenge- 
triebe  (5)  drehmomentgesichert  und  axial  verschieblich 
angeordnet.  Die  Verbindung  zwischen  Pumpenwelle  (4)  und 
Abtriebswelle  (11)  des  Planetengetriebes  (5)  erfolgt  durch 
eine  Biegemomente  übertragende  Kupplung  (12).  Das  Plane- 
tengetriebe  (8)  bildet  somit  das  Loslager  für  die  Pumpenwel- 
le  (4),  welche  im  Pumpengehäuse  (2)  in  einem  Festlager  (13, 
14)  festgelegt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  T a u c h m o t o r p u m p e n a g g r e g a t   g e m ä ß   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   H a u p t a n s p r u c h e s .  

D e r a r t i g e   T a u c h m o t o r p u m p e n a g g r e g a t e   w e r d e n   zur   F ö r d e r u n g   g r o ß e r  

F l ü s s i g k e i t s m e n g e n   bei  g e r i n g e n   F ö r d e r h ö h e n   v e r w e n d e t .   Um  die  f ü r  

die  A n w e n d u n g   f i n d e n d e n   A x i a l p r o p e l l e r   nöt igen  D r e h z a h l e n   z u  

e r l a n g e n ,   ist  die  V e r w e n d u n g   von  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e n   z w i s c h e n  

A n t r i e b s m o t o r   und  A x i a l p r o p e l l e r   bei  P u m p e n   mit   n i e d r i g e n   D r e h -  

zah len   s i n n v o l l .   H i e r d u r c h   kann  auf  den  E i n s a t z   v o n  v i e l p o l i g e n ,  

d a m i t   l a n g s a m   l a u f e n d e n ,   abe r   im  D u r c h m e s s e r   g r o ß e n   A n t r i e b s -  

m o t o r e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n .   Mit  Hilfe  des  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e s  

ist  es  m ö g l i c h ,   die  in  w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e n   S t ü c k z a h l e n   auf  d e m  

M a r k t   b e f i n d l i c h e n   n i e d e r p o l i g e n ,   h o c h t o u r i g e n   und  p r e i s w e r t e r e n  

A n t r i e b s m o t o r e n   Anwendung   f i n d e n   zu  l a s s e n .   Die  V e r w e n d u n g   v o n  

U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e n   e r f o r d e r t   j edoch   e inen  e r h e b l i c h e n   A u f w a n d  

b e z ü g l i c h   der   L a g e r u n g   von  P u m p e n w e l l e ,   A n t r i e b s w e l l e   und  d e r  

G e t r i e b e t e i l e .  

Der  E r f i n d u n g   l iegt   d a h e r   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   für  ein  k o m p a k t e s  

T a u c h m o t o r p u m p e n a g g r e g a t   eine  wenig  a u f w e n d i g e ,   s t a t i s c h   b e s t i m m t e  

L a g e r u n g   zu  e n t w i c k e l n .   Die  L ö s u n g   d i e s e r   Aufgabe  e r f o l g t   g e m ä ß  

dem  k e n n z e i c h n e n d e n   Te i l   des   H a u p t a n s p r u c h e s .   Mi t t e l s   d i e s e r  

Lösung   ist  es  m ö g l i c h   g e w o r d e n ,   die  P u m p e n w e l l e   mit  nur   e i n e m  

L a g e r   i n n e r h a l b   des  P u m p e n g e h ä u s e s   a n z u o r d n e n   und  infolge   d e r  



b i e g e m o m e n t ü b e r t r a g e n d e n   Kupp lung   z w i s c h e n   P u m p e n w e l l e   u n d  

A b t r i e b s w e l l e   des   P l a n e t e n g e t r i e b e s   das  zwei te   P u m p e n w e l l e n -  

l a g e r   d u r c h   das   P l a n e t e n g e t r i e b e g e h ä u s e   zu  b i l d e n .   Da  d i e  

P l a n e t e n g e t r i e b e   ü b l i c h e r w e i s e   e ine   V i e l z a h l   von  L a g e r u n g e n  

i n n e r h a l b   i h r e s   G e h ä u s e s   a u f w e i s e n ,   können  die  auf  die  P u m p e n -  

welle   e i n w i r k e n d e n   Krä f t e   ü b e r n o m m e n   und  auf  das   P l a n e t e n -  

g e t r i e b e g e h ä u s e   g e l e i t e t   w e r d e n .   Die  aus  P u m p e n w e l l e   u n d  

P l a n e t e n g e t r i e b e   g e b i l d e t e   b a u l i c h e   E i n h e i t   we i s t   s o m i t   e i n  

F e s t l a g e r   i n n e r h a l b   des  P u m p e n g e h ä u s e s   und  ein  L o s l a g e r   in  

F o r m   des  P l a n e t e n g e t r i e b e g e h ä u s e s   a u f .  

Eine  A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   s ieh t   v o r ,   daß  de r   A n t r i e b s m o t o r  

u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   f l e x i b l e n   Kupplung   mit   de r   A n t r i e b s -  

welle   des  P l a n e t e n g e t r i e b e s   v e r b u n d e n   i s t .   D a m i t   wird  e i n e  

s t a t i s c h   u n b e s t i m m t e   L a g e r u n g   i n n e r h a l b   des  g e s a m t e n   A g g r e g a t e s  

a u s g e s c h l o s s e n .  

E i n e   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s ieht   vo r ,   daß  d e r  

A n t r i e b s m o t o r   d i r e k t   mit  dem  P l a n e t e n g e t r i e b e g e h ä u s e   und  d e s s e n  

A n t r i e b s w e l l e   v e r b u n d e n   ist  o d e r   mit  dem  s t i l l s t e h e n d e n   H o h l r a d  

und  d e r   A n t r i e b s w e l l e   des  P l a n e t e n g e t r i e b e s   v e r b u n d e n   i s t .  

M i t t e l s   d i e s e r   M a ß n a h m e   kann  die  B a u g r ö ß e   des  A g g r e g a t e s  

w e s e n t l i c h   v e r k l e i n e r t   w e r d e n   und  z . B .   bei  V e r w e n d u n g   e i n e s  

h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s m o t o r s   wi rd   d e s s e n   G e w i c h t   d i r e k t   von  d e m  

G e h ä u s e   des   P l a n e t e n g e t r i e b e s   ü b e r n o m m e n .   E n t s p r e c h e n d   d e m  

G e w i c h t   des   h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s m o t o r s   sind  die  i n n e r h a l b   d e s  

P l a n e t e n g e t r i e b e s   Anwendung  f i n d e n d e n   L a g e r   und  das   F e s t l a g e r  

der   P u m p e n w e l l e   zu  ü b e r p r ü f e n   bzw.   zu  g e s t a l t e n .  



Eine  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   s i eh t   v o r ,   daß  e i n  

mit   d em  G e h ä u s e   des   P l a n e t e n g e t r i e b e s   z u s a m m e n w i r k e n d e r ,   a m  

P u m p e n g e h ä u s e   o d e r   d e r   L a t e r n e   a n g e b r a c h t e r   A n s c h l a g   d i e  

A x i a l b e w e g u n g   des   G e t r i e b e g e h ä u s e s   b e g r e n z t .   M i t t e l s   d i e s e r  

M a ß n a h m e   können   k l a r   d e f i n i e r t e   V e r h ä l t n i s s e   i n n e r h a l b   d e s  

T a u c h m o t o r p u m p e n a g g r e g a t e s   e i n g e h a l t e n   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r f o l g t   d i e  

L a g e r u n g   de r   A b t r i e b s w e l l e   des  P l a n e t e n g e t r i e b e s   im  B e r e i c h  

der   L a g e r e b e n e   des   P l a n e t e n g e t r i e b e g e h ä u s e s   ode r   des  s t i l l -  

s t e h e n d e n   H o h l r a d e s .   H i e r d u r c h   w e r d e n   e v e n t u e l l   a u f t r e t e n d e ,  

in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   w i r k e n d e   M o m e n t e   ü b e r   das  L a g e r   und  d i e  

P l a n e t e n g e t r i e b e t e i l e   a u f g e f a n g e n .  

Eine  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   s i eh t   v o r ,   daß  d i e  

D r e h m o m e n t a b s t ü t z u n g   des   P l a n e t e n g e t r i e b e g e h ä u s e s   oder   d e s  

s t i l l s t e h e n d e n   H o h l r a d e s   s t o ß d ä m p f e n d   a u s g e b i l d e t   is t .   M i t t e l s  

e l a s t i s c h e r   A n s c h l ä g e ,   wie  z . B .   G u m m i p u f f e r ,   F e d e r p a k e t e ,  

S t o ß d ä m p f e r   ode r   d g l . ,   mit   denen  das  P l a n e t e n g e t r i e b e g e h ä u s e  

d r e h m o m e n t g e s i c h e r t   i s t ,   w e r d e n   d u r c h   das  F ö r d e r m e d i u m  

b e d i n g t e ,   von  d e r   P u m p e n w e l l e   ü b e r t r a g e n e   S töße   g e m i l d e r t .  

Das  g l e i ch   gilt  für  die  be im  A n f a h r e n   des   T a u c h m o t o r p u m p e n -  

a g g r e g a t e s   a u f t r e t e n d e n   B e l a s t u n g e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s ind  in  den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   E s  

ze igen   d i e  

F ig .   1  ein  T a u c h p u m p e n a g g r e g a t   mit   E l e k t r o m o t o r a n t r i e b  

und  g e s c h l o s s e n e n   P l a n e t e n g e t r i e b e ,   d i e  



Fig .  2  e  n t s p r e c h e n d   d e r   F ig .   1  die  V e r w e n d u n g   e i n e s  

o f f enen   P l a n e t e n g e t r i e b e s   und  d i e  

F i g .   3  ein  mit   e i n e m   H y d r a u l i k m o t o r   v e r s e h e n e s   T a u c h m o t o r -  

p u m p e n a g g r e g a t .  

Die  F i g .   1  ze ig t   ein  aus  e i n e m   e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b s m o t o r   1  und  e i n e m  

im  P u m p e n g e h ä u s e   2  a n g e o r d n e t e n   A x i a l p r o p e l l e r   3  b e s t e h e n d e s  

T a u c h m o t o r p u m p e n a g g r e g a t .   Z w i s c h e n   e i n e r   mit   dem  A x i a l p r o p e l l e r   3  

v e r s e h e n e n   P u m p e n w e l l e   4  und  dem  A n t r i e b s m o t o r   1  ist  d a s  

P l a n e t e n g e t r i e b e   5  a n g e o r d n e t .   Das  eine  k o m p a k t e   b a u l i c h e   E i n h e i t  

b i l d e n d e   P l a n e t e n g e t r i e b e   5  b e s t e h t   aus  de r   A n t r i e b s w e l l e   6,  d i e  

u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r   f l e x i b l e n   Kupplung  7  mit   dem  A n t r i e b s -  

m o t o r   1  v e r b u n d e n   i s t .   Das  G e h ä u s e   8  des  P l a n e t e n g e t r i e b e s   5  i s t  

in  d e r   den  A n t r i e b s m o t o r   1  t r a g e n d e n   L a t e r n e   9  s t a r r   oder   e l a s t i s c h  

g e g e n   V e r d r e h u n g   g e s i c h e r t ,   abe r   in  A c h s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r  

g e l a g e r t .   Ein  z w i s c h e n   G e h ä u s e   8  und  L a t e r n e   9  a n g e o r d n e t e r  

G u m m i r i n g   10  dient   der   D ä m p f u n g   von  V i b r a t i o n e n   und  de r   A b d i c h t u n g  

e i n e s   ggf .   A n w e n d u n g   f i n d e n d e n   Ö l v o r l a g e r a u m e s   zu  Kühl -   und  

S c h m i e r z w e c k e n .   Die  A b t r i e b s w e l l e   11  des  P l a n e t e n g e t r i e b e s   5  i s t  

m i t t e l s   e i n e r   b i e g e m o m e n t e ü b e r t r a g e n d e n   S c h r u m p f v e r b i n d u n g   12 

mit   d e r   P u m p e n w e l l e   4  v e r b u n d e n .  

Die  P u m p e n w e l l e   4  ist  i n n e r h a l b   des  P u m p e n g e h ä u s e s   2  in  den  d a s  

F e s t l a g e r   b i l d e n d e n   R a d i a l l a g e r   13  und  S c h r ä g k u g e l l a g e r   14  b e f e s t i g t .  

A u f g r u n d   de r   b i e g e m o m e n t ü b e r t r a g e n d e n   Kupplung  12  und  d e r  

L a g e r u n g   i n n e r h a l b   des  P l a n e t e n g e t r i e b e s   5  w i rk t   das   G e h ä u s e   8  

des   P l a n e t e n g e t r i e b e s   als   z w e i t e s   P u m p e n w e l l e n l a g e r ,   d  . h  .  L o s l a g e r  .  



Die  in  F i g . 2   d a r g e s t e l l t e   T a u c h m o t o r p u m p e   e n t s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n  

d e r   F ig .  1 ,   nur  ist  h i e r   das   P l a n e t e n g e t r i e b e   5  in  R i c h t u n g   A x i a l -  

p r o p e l l e r   offen  a u s g e b i l d e t .   Die  den  P l a n e t e n t r ä g e r   b i l d e n d e  

A b t r i e b s w e l l e   11  ist  h i e r   im  B e r e i c h   d e r   L a g e r e b e n e   des  P l a n e t e n -  

g e t r i e b e s   g e l a g e r t .   Z u s ä t z l i c h e   M o m e n t e   im  G e t r i e b e   w e r d e n   s o m i t  

v e r n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n g e h a l t e n .   Eine  z w i s c h e n   A b t r i e b s w e l l e   11  u n d  

dem  P u m p e n g e h ä u s e   2  a n g e b r a c h t e   D i c h t u n g   e r m ö g l i c h t   es ,   d e n  

g e s a m t e n   R a u m   16  mit Öl  zu  fü l l en .   D i e s e   M a ß n a h m e   kann  A n w e n d u n g  

f inden   in  d e n j e n i g e n   F ä l l e n ,   in  denen   vom  P l a n e t e n g e t r i e b e   5  s e h r  

g r o ß e   L e i s t u n g e n   zu  ü b e r t r a g e n   sind  und  s o m i t   die  i n n e r h a l b   e i n e s  

g e s c h l o s s e n e n   P l a n e t e n g e t r i e b e s   b e f i n d l i c h e   Ö l m e n g e   zur  K ü h l u n g  

und  S c h m i e r u n g   n ich t   a u s r e i c h e n   w ü r d e .   Neben   der   V e r r i n g e r u n g  

des   T e i l u m f a n g e s   b e d e u t e t   d ies   g l e i c h z e i t i g   e i n e n   v e r r i n g e r t e n  

F e r t i g u n g s a u f w a n d  .  

Die  F ig .   3  zeigt   ein  b e s o n d e r s   k o m p a k t e s   T a u c h m o t o r p u m p e n a g g r e g a t ,  

bei  dem  ein  d i r e k t   mit   dem  P l a n e t e n g e t r i e b e   5  g e k o p p e l t e r   A n t r i e b s -  

m o t o r   17  Anwendung   f i n d e t .   Das  G e w i c h t   des   A n t r i e b s m o t o r s   l a s t e t  

in  d i e s e m   Fall  auf  dem  G e h ä u s e   8  des   P l a n e t e n g e t r i e b e s   und  es  i s t  

e ine   B e r e c h n u n g s f r a g e ,   i n w i e w e i t   die  h i e r   Anwendung   f indenden   L a g e r  

a u s r e i c h e n   ode r   a n d e r s   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n   m ü s s e n .   Die  Zu-  b z w .  

A b f u h r   de r   e n e r g i e r e i c h e n   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   e r f o l g t   übe r   d i e  

L e i t u n g e n   18.  G u m m i b l ö c k e   19  d i enen   zur   D r e h m o m e n t a b s t ü t z u n g .  



1 .  T a u c h m o t o r p u m p e n a g g r e g a t ,   auf  d e s s e n   P u m p e n w e l l e   e i n  

A x i a l p r o p e l l e r   a n g e o r d n e t   ist  und  bei  dem  z w i s c h e n   A n t r i e b s -  

m o t o r   und  P u m p e n w e l l e   ein  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   z w i s c h e n -  

g e s c h a l t e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  a l s  

U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   w i r k e n d e s   P l a n e t e n g e t r i e b e   (5)  d r e h -  

m o m e n t g e s i c h e r t   und  axial   v e r s c h i e b l i c h   im  P u m p e n g e h ä u s e   ( 2 )  

u n d / o d e r   e ine   den  A n t r i e b s m o t o r   (1)  t r a g e n d e n   L a t e r n e   ( 9 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  z w i s c h e n   P u m p e n w e l l e   (4)  und  A b t r i e b s -  

wel le   (11)  des   P l a n e t e n g e t r i e b e s   (5)  e ine   B i e g e m o m e n t e  

ü b e r t r a g e n d e   Kupplung   (12)  a n g e o r d n e t   ist  und  daß  d i e  

P u m p e n w e l l e   (4)  mit  e i n e m   F e s t l a g e r   (13,  14)  im  P u m p e n -  

g e h ä u s e   (2)  und  mit  dem  P l a n e t e n g e t r i e b e g e h ä u s e   (8)  a l s  

L o s l a g e r   im  T a u c h m o t o r p u m p e n a g g r e g a t   g e l a g e r t   i s t .  

2.  T a u c h m o t o r p u m p e n a g g r e g a t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n t r i e b s m o t o r   (1)  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

e i n e r   f l e x i b l e n   Kupplung   (7)  mi t   der   A n t r i e b s w e l l e   (6)  d e s  

P l a n e t e n g e t r i e b e s   (5)  v e r b u n d e n   i s t .  

3.  T a u c h m o t o r p u m p e n a g g r e g a t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   A n t r i e b s m o t o r   (1)  d i r e k t   mit   dem  P l a n e t e n -  

g e t r i e b e g e h ä u s e   (8)  und  d e s s e n   A n t r i e b s w e l l e   (6)  v e r b u n d e n   i s t  

oder   mit   d e m   s t i l l s t e h e n d e n   H o h l r a d   und  de r   A n t r i e b s w e l l e   ( 6 )  

des   P l a n e t e n g e t r i e b e s   (5)  v e r b u n d e n   i s t .  



4.  T a u c h m o t o r p u m p e   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  bis  3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  mit   dem  P l a n e t e n g e t r i e b e g e h ä u s e   ( 8 )  

z u s a m m e n w i r k e n d e r ,   am  P u m p e n g e h ä u s e   (2)  o d e r   d e r  

L a t e r n e   (9)  a n g e b r a c h t e r   A n s c h l a g   die  A x i a l b e w e g u n g   d e s  

P l a n e t e n g e t r i e b e g e h ä u s e s   (8)  ode r   des  s t i l l s t e h e n d e n   H o h l r a d e s  

b e g r e n z t .  

5.  T a u c h m o t o r p u m p e   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  bis  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  L a g e r u n g   der   A b t r i e b s w e l l e   ( 1 1 )  

des   P l a n e t e n g e t r i e b e s   (5)  im  B e r e i c h   de r   L a g e r e b e n e   d e s  

P l a n e t e n g e t r i e b e g e h ä u s e s   (8)  ode r   des  s t i l l s t e h e n d e n  

H o h l r a d e s   e r f o l g t .  

6.  T a u c h m o t o r p u m p e   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  bis  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  D r e h m o m e n t a b s t ü t z u n g   des  P l a n e t e n -  

g e t r i e b e g e h ä u s e s   (8)  ode r   des   s t i l l s t e h e n d e n   H o h l r a d e s  

s t o ß d ä m p f e n d   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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