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Vynélez se tykd novych polyurethanmaodos
vinovych &&stic odolnych proti pisobent tla-
ku se strukturdinf vnitini hmetou a % toho
vyplyvajicich uZitkové technickych vihod-
ngch vlastnosti pro mikroenkapsulaci 4&in-
nych latek predeviim pro ochranu rosthn.

‘Technika mikroenkapsulace ziskala v pa-
slednich . letech  vzristajict viznam, jelikod
tento zpfisob umoZiiuje uzavirat 1atky v rig-
ném stavu agregace do nereaktivnich kapsli.
Byly jiZ popsdny a pouZivd se riznych me-
chanickych a chemickych Zplsobl vyroby
kapsl{ [viz: I.E. Vandegaer, »Mikroencapsula-
tion” {,Mikroenkapsulace”}, Plenum-Press,
New York — Londyn, -1974]. Se zietelem na
pouZiti mikrokapsli jako nosida pra &etné
rizné l4tky, jako jsou nap¥iklad tiskové bar-
vy a barviva, €ichové a chutové latky, far-
maceutické pripravky, chemické reagencie,
byly kondny ji¥ také Gasto pokusy pouZit
mikrokapslf pro prost¥edky k ochrané rost-
lin.

Zvlastni vyznam mé napiklad enkapsu-
lace toxickych prost¥edki k ochrand rostlin,
a to z hlediska bezpe&necsti pii manipulaci.
Dal3i vyhodou enkapsulace ucinnych 14tek
je vzdjemnd kombinovatelnost nemisiteInych
nebo ‘navzdjem se nesnédsejicich G¢innych
Jatek. RovnéZ vyhodnd muZe byt enkapsu-
lace udinnych latek ke sni¥eni obtiZného
2133638

ST et

2

zépachu v pifpadd Geinnych litek 3 inten-
zZivaim zépachem. Daldi dlleZitou prednoest]
enkapsulace je moZnest asového & hmot-
nostniho Hzensho uvoltiovén! dSinné latky
(depotni plsebeni).- e :

Timte ,slew-release™ efektem (pomalym
uveliovénim) je meZno WEinné l4tky lépe
vyuZit, omesit polet Zadanyeh aplikaei a tak
sniZit celkové mnoZstvi G&inné latky, které
s¢ ma pouZft. SniZen{ potFebnych aplikac
znamend viak pro lep§l vyupiti Gdinng latky
vedle sniZeni pracnosti také sniZen{ zatéZo-
vani okoli zbytky prostfedkd pre .oghranu
rostlin. Spolu s Fizenym uvolilovdnim G&in-
né latky také dechdz! ke glepSeni oghrany
kulturnich rostlin pfed fytotoxickym poiko-
zenim,

JestliZe vyuZiti mikroenkapsuladni techni-
ky v eboru ochrany restlin desud: nedosdhle
odpavidajiciho praktickéhe viznamu, je te
zplsobeno predeviim tim, %e ve vistiing pii-
padd neni mechanickd stdlost cdstic dosta-
ujici nsho Ze dochdzi k odpovidajicim oh-
tiZim v disledku pFitomnosti fytatexiekgch
zbytkovych podilii menomerd, které pii v
robé kapsli dokenale nezreagovaly, -

Je JiZ zndma piiprava polymedovin nebe
polyurethaniy z diisekyanétd nebo z poly-
isokyandtd nebo z jejich predpolymerd za
pouZitt diamindl nebo polyamind jako#to slo-
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#ek k prodluZovéni Fet®zce a vyufiti této
reakce pro vyrobu mikrokapsli.

Tak se v DE vyloZené pFihlaSce DAS Cislo
1519 853 popisuje zplisob vyroby kapsli s
obsahem oleje z nizkomolekuldrni hydro-
fobni fdze obsahujici isokyandtové skupiny
a z hydrofilni fdze obsahujici vodu, dioly
nebo aminy.

Ziskané kapsle jsou v8ak pro nepatrnou
tloustku st&n nevhodné pro praktické pou-
#iti jako¥to nosit@ ochranngch prostfedkil
pro rostliny pro nedostatecnou mechanickou
stdlost. -Bylo tedy nutné pfidavné zesileni
tloustky - stén kapsli, jak je popsdno napli-
klad v .ED: vylo¥ené prihlasce DAS ¢&islo
1817 316. Tento mnohastupiiovy postup je
zdlouhavy a ziskaji se stdny kapsli, které
po poskozeni rovndZ bezprostfedné a plné
uvoltiuji dfinnou latku.

DE vyloZend pFihlaska DAS &islo 2043 556
popisuje’ zpisob vyroby mikrokapsli, pfi kte-
rém filmotvorné materidly obsaZené v ole-
jovych kapitkdch putuji na povrch téchto
olejovych kapitek a tam vedou k vytvofeni
materidlu.stény. Také tyto kapsle jsou me-
chanicky ‘mélo stdlé a jsou pomd&rné& citlivé
na tlak, podobnd jako kapsle ziskané zpiiso-
bem popsanym v DE vyloZené pfihlddce DAS
¢islo 2 109 335.

DE zvefejn#né prihldsky DOS €. 2242 910
a 2 251 381-popisuji rovndZ mikrokapsle, kte-
ré se pFipravuji z isokyandtovych. pfedpo-

lymeril. -Oba zpiisoby pouZivajl jako pro-

st¥edkt k- prodlouZeni Fet&zce polyamint,
které jsou jen podmindné& pouZitelné v obo-
ru ochrany rostlin pro svoii fytotoxicitu.
Podle DE zvefejnéné pFihlasky DOS (islo
2 311712 se ‘nechdva reagovat reak&ni pro-
dukt ‘diglii nebo polyolu s fosgenem ' iebo
s diisokyanétem nebo’s. polyisokyandtem s
polyaminy, polyestery, polyethery, polyace-
taly nebo s polyoly. P¥itom vznikajl rovngZ
kapsle § tenkymi sténami, které jsolr po-
mérn# citlivé k pisobeni tlaku a pii poSko-
zeni uvoliiuji Ginnou l4tku rychle a doko-
hale. - ' e ‘
"* To podobn® platl pro- zplisob popsany v
DE zvef'ejndné p¥ihlaSce DOS &islo 2 312 059,
ktera se tfkd zplsobu vyroby polymodovi-
novych Kapsli s mimo¥ddn& tenkymi st&na-
mi.
" V DE zvefejnsné p¥ihldSce DOS ¢&. 2 404 538
je popsén kontinudlni zpiisob vyroby poly-
urethanpolymod&ovinového prasku polyadici
na hranitnich ploché&ch. Tyto éstice, které
mohou gbsahovat v uzaviené formé& jiné lat-
ky, se ziskaji rozstfikovanim polyisokyana-
tu nebo predpolymeru do féze sestdvajicl z
plynnéhe- diaminu nebo polyaminu. Polyadi-
ce na hrani&nich plochdch na polyurethan-
polymio&ovinu probihd v poletavé fézi isokya-
nétu popripads isokyanétového pFedpolyme-
ru. Je zndm také dalsi zplisob podle DE zve-
fejndné prihlagky &. 25 57 407), podle ktere-
ho se vyrdb&ji polyurethanpolymocovinové
duté perly z polyisokyandtu nebo z isokya-
natového predpolymeru polyadici s diami-
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nem nebo s pPolyaminem v plynné fézi, je-
jichZ skotdpka p¥i zvlatni variamt® Zplisob
sestdvd vnd z polymoGoviny a uvnit¥ z poly-
urethanu.

Vsechny mikrokapsle, vyrobitelné jiZ znd-
mymi, shora uvedenymi zplisoby, jsow QJro
praktické pouZiti v oboru ochradfy rostlin
nevyhovujici pro nedostatetnou migchanic-
kou stélost a/nebo pro zévadny obsal fyto-
toxicky pfisobicich zbytkovych podild mono-
merd, zvlasts amind. o

Tyto nedostatky miély byt odstransny zpi-
sobem podle tohoto vynédlezu.

Ukolem vynélezu je v§roba &ésticovych
tvari stdlych proti plisobeni tlaku a nefy-
totoxickych k enkapsulaci @€inngch létek
zvla§ts pro ochranu rostlin, které p¥l apli-
kaci v terénu zlstavaji aplika&nim zafFizenim
po moZnosti nepodkozeny, popiipadd I pEi
urditém mechanickém poSkozen! neztracejl
své pro pouZiti specifické vlastnosti, zZviaste
schopnost pomalého a Fizeného uvoliiovani
G&inné 14tky. Pritom by m8ly byt k pouZitf
v Gvahu prichdzejici ochranné latky pro
rostliny tak uzavieny v nosifovych Casti-
cich, aby se mohly pfi vyrob# vznikajict dis-
perze Gastic nebo z nich suSenim ziskané
prasky bez pridavného CiSténi pouZit pro
ochranu rostlin.

Se zietelem na vytfdené tkoly, msly tak

_-pro vyndlez zvlastni vyznam tato ‘hlediska:

Jeliko¥ Cetné diaminy nebo polyaminy
maji vice nebo méng silné fytotoxické piso-
beni, bylo nutno z¥ici se diaminf, pouZiva-
nych zpravidla ve v8t¥ing& pripadech pro vy-
tvafent stdny mikrokapsli. Misto toho pro-
vad&na reakce isokyanétové sloZky s vodou.
'K predchézejicim ztratdm popiipadé uza-
virané G&inné -14tky jeji’ moZnou reakcl s
isokyandtovymi. poedily potfebnymi pro vy-
tvéteni nositovych &dstic, pouZity pomérnd
k reakci neochotné isokyanédtové predpoly-
mery. Jako takové isckyandtové pFedpoly-
mery jsou vhodné napffklad reakénf -pro-
dukty diisokyanétd nebo polyisokyanéti se
sloudeninami, které obsahuji n&kolik hydro-
xylovych skupin, jako jsou napitklad dioly
nebo polyoly, ptitemZ se diisokyanatdl nebo
polyisokyandtd pouZivd v nadbytku, takZe
vzniklé reakéni produkty cbsahuji jesté do-
statetny podet volnych isokyandtovych sku-
pin, které mohou reagovat jako polyisokya-
naty [viz: R. Vieweg, A. Héchtlen, Kunst-
stoft Handbuch (P¥irugka plastickych hmot],
svazek VII, str. 84 a dal3i, Carl Hanser-Ver-
lag, Mnichov 1966].

Predmstem vynélezu je tedy zplisob vy-
roby polyurethanpolymocovinovych kapsli
odolnych proti plsobeni tlaku se struktu-
ralni vnitfni hmotou, které jakoZto jadro
obsahuji kapalinu nemisitelnou s vodou a
popiipadé G&inné latky, pil kterém se spo-
juje disperze isokyandtového pfedpolymeru
a materidlu jadra v organickém rozpoustéd-
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le jakoZto organickd fdze s vodnou fazi
obsahujici povrchoveé aktivni prostfedek v
z0oné vysoké turbulence p¥i teplotd 0 aZ 95
stupiilt Celsia a p¥i kterém se nechdvd rea-
govat isokyanédtovy predpolymer s jprostfed-
kem sesitujicim polyurethan na polyurethan
obsahujici moCovinové skupiny, ktery je vy-
znaCen tim, Ze se jakoZto sesifujiciho pro-
st¥fedku pouZivd vody a Ze se pouZivd s vo-
dou nemisitelného organického rozpoustéd-
la, které obsahuje alkylacetdt nebo alkoxy-
alkylacetédt obecného vzorce I

A Y

O
CH-C

IR ‘
0 - [(CHZ_)nO:,' -R
m

. {1
kde znamend '

‘m nulﬁ Cislo 1 nebo 2
- n €islo 1 az 4,

R alkylovou skupinu s 1axrs atomy uhli-
ku.

PFi zplisobu podle vynélezu se sloZky. pro
vyrobu sm@si isokyandtovych predpolymert
volf tak, a tak se navzdjem sesouhlasi, aby
se ‘dosdhlo optimdlni elasticity kapsli pfi
jeSt8 dostatetné reaktivité smési isokyanéto-
vych pFedpolymert s vodou. Jako isokyané-
tové sloZky pFichézeji pFitom v ivahu o sobé
znadmé alifatické, aromatické, cykloalifatic-
ké nebo aralifatické diisokyan#ty nebo po-
lyisokyanéty, zvlasté napiiklad 2,4-toluylen-
-diisokyanéat a  2,6-toluylendiisokyanédt, 2,4-
-hexahydretoluylendiisokyandt a. 2,6-hexa-
hydrotoluyllendiisokyanéat, difenylmethan-
-4, 4'-diisokyandt a vy3§i homaolegy, polyme-
thylenpolyfenylisokyanat technicky [®PA-
PI], 1 4-tetra*methylendmsokyanét a1, 6 he-
-xamethylendiisokyanét.

JakoZto dioly .nebo polyoly prlchéze]i v
.avahu o sob® znédmé alifatické dioly nebo
polyoly, jejich reakéni produkty s alkylen-
oxidy, jako je ethylenoxid nebo propylen-
oxid, vicemocné alkoholy jakoZ také poly-
alkylenglykoly, zvl&$t&¢ napfiklad ethylen-
-glykol, butylenglykoly, hexandiol-1,6, trime-
‘thylolpropan, glycerin, hexantriol, polyethy-
lenglykol a polypropylenglykol.

Obzvlasté dobrych vysledkl se dosahuje
-napfriklad se smé&si isokyandtovych piedpo-
lymerf, kterd se ziskd reakci 2 aZ 3 mold
hexantriolu-{1,2,6) a/nebo (1,1,1})-trimethyl-
olpropanu, 1 molu butandiolu-{1,3) a 1 mo-
lu polypropylenglykolu 1000 s 8 moly tolu-
ylendiisokyandtu, pfiCemZ je vyrazny ste-
chiometricky nedostatek pouZitych polyold.
JakoZto rozpoust&dlo isokyanatovych pred-
polymerd je obzvlast& vhodnd smés ethylen-
glykolacetértu a xylenu ve hmotnostmm po-
mérub:1aZzl:

Zpisobem: po:dle vwnélezu pouzwana, s

vodou nemisitelnd organickd kapalnéd fdze
obsahuje smés isokyandtovych predpolyme-
rii obecnd v mno#stvi 10 aZ 40 % hmotnost-
nich, s vyhodou v. mnoZstvi 12 aZ 30 %
hmotnostnich. Toto mnoZstvi neni pfrede-
v3im smérem vzhiiru omezeno udanymi &i-
selnymi hodnotami, takZe mnoZstvi isokya-
nitovych predpolymerl miZe odpovidat ia-
ké aZ 70 % hmotnostnim. P¥i p¥ili§ malém
mnoZstvi isokyanatovych predpolymert se
v3ak jiZ zcela medosahuje Z&dané mecha-
nické stdlosti vzniklych €astic. Kromé smisi
isokyanatovych pfedpolymerii a popFipadd
enkapsulované u¢inné latky obsahuje s vo-
dou nemisitelnd kapalnd, organickd fdze 2
a% 85 U hmotnostnich, zvlastd 4 aZ 50 %
hmotnostnich alkylacetdtu a/nebo alkoxy-
alkylacetdtu obecného vzorce I.

P¥i pouZiti alkylacetatd je ]e]1ch ‘hmot-
nostni obsah s vyhodou vét31 nez 10 procent
hmotnxastmch

]ako sloucenmy obecneho vZorce. I se na-

.priklad uvadéu

ethylacetat - prlopylacetat neho l-prqpyl-
acetat, n-butylacetdt nebo i-butylacetat, 2-
-ethoxyat!hylace»tét, 3-methoxy-n-butylacetat
nebo n-butyldiglykolacetédt, pFicemZ vyhod-
nymi jsou ethylaceté4t. a/nebo 2- eth@xyethyl-
acetat,

Zbytek do 100 % hmotnostnich dispergo-
vané a s vodou nemisitelné kapalné, orga-
nické faze sestdvad z. dalSich rozpoustédel,
kterd jsou chemicky inertni k isokyan&ttm,
k vodé& a.k popfipadé enkapsulovanym .d-
Cinnym latkdm. Jako#to takovad rozpoudtéd-

la pfichézeji v tivahu nap¥iklad aromatické
-nebo alifatické uhlovodiky, aviak také este-

ry, ethery-a ketony, zvlasté napiiklad tolu-

en, xyleny, methylnaftaleny, dimethylnafta-

leny, parafinové cleje, cyklohexan, 4-methyl-
cyklohexan, benzylester benzoové kysehny,
difenylether, isoforon. -

‘PopFipadé enkapsulovand ucmné létka se
miiZe napiiklad pfi teplot§ nad svou teplo-
tou tdni dispergovat v organické f4zi, pokud
neni sama rozpustnd v rozpoustédlovém po-
dilu organické faze a miiZe se do organické
faze pridavat v odpovidajicim roztoku.

Uginné latka, kterou je s vyhodou pesti-
cidni 6G€innd latka, avSak rovn&Z napiiklad

farmakon nebo-desinfekéni l1atka, pachnouci

nebo vonnd latka nebo jind chemikélie, kte-
rd nereaguje s isokyandtem nebo s vodou,
miZe byt obsaZena v dispergované, kapalné,
organické fazi v mnoZstvi 0,1 a% 80 % hmot-
nostnich, s vyhodou v mnoZstvi 1 aZ 80 %
hmotnostnich a pfedevSim v mnoZstvi 5 aZ
40 % hmotnostnich.

Vodné faze obsahuje 0,5 aZ 10 % hmot-
nostnich ochranného koloidu, ktery miZe
sestdavat napfiklad s vyhodou s celulézovych
derivatd, které jsou rozpustné, popiipadsé
dispergovatelné ve vodg, jako je napiiklad
karboxymethylceluléza, hydroxyethylceluls-
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7a nebo karboxymethylhydroxyethylceluléza,
z polyvinylalkoholu a/nebo z arabské gurmy.
Mohou se priddvat také nelonické, anionic-
ké nebo kationické povrchovd aktivni latky
v mno¥stvi 0,1 aZ 5 96 hmotnostnich. PFida-
vand mno¥stvi shora uvedengch latek zavisi
n& drohu @ sloZeni dispergované organicke
f&ze, molekuldrni hmotnosti enkapsulovansd
g&inné latky, na ¥&dané velikosti Cdstic, na
reakdni teplotd a na reak&ni dobd, na dobé
inichani a na rychlosti michdnf a v jednot-
livych pripadech se dd snadno urdit pred-
bE¥nou zkouskou.

Pii praktickém provadeni zpisobu podle
vyndlezu, napfiklad pfi enkapsulaci Géinné
14tky, se roztok smési isokyanétovych pred-
polymerdt s popiipads enkapsulovanou 1at-
kou a s potfebnymi pFidavnymi rozpoustsd-
ly predem smichd a tate smés se priddva do
viodné fze, pFitem? se toto piddni provadi
s vfhodou v jedné zong vysoké turbulence.
K vytvoren{ zony vysoké turbulence se pou-
¥v4 obecnd pouZivangch technickgch zafi-
zeni. K tomu patf{ napfiklad michaci nado-
ba s intenzivnim michadlem, av3ak také
trubkovité reaktory se vhodnym mithacim
zaffzenfm. Priddvani md¥e byt pretrkite,
avéak pii pouZiti odpovidajicich agregltd
také kontinuélni. Mohou b§t vfhodnd také
dodatetnd homogenizatni zalizenf. Doba
michéni je asi 2 aZ 30 minut a zavisi naé
druhu michaciho zafizeni & na reaktivitd
smési predpolymeril.

Timto zphsobem se vytvorl disperze or-
ganické tdze ve vodné fazi, ve které maji
kapky Z&danou, volitelnou velikost podle
intenzity michéni. Obor velikosti odpovidd
gpravidla prim8ru kapek 1 aZ 100 mikro-
metr@, s vyhodou 5 aZ 20 mikrometri. Pro
ovigStni udely je viak také moZné vytvaret
V&S pramér 1 a¥ 10 mm. Pro tento piipad
je toliko nutné volit odpovidajici technickeé
zalF{zeni.

Dispergovand, kapalng, organickd fédze
mi¥e zaujimat podil asi 20 aZ 70 0% objemo-
viich z celkového reakéniho objemu, pritemZ
je vghodny podil 30 aZ 55 0 objemovych.

Teplota enkapsulatntho systému sé mlZe
udr¥ovat v prilbshu celého procesu na kon-
stantni visi, miZe se vdak také po urgitych
tasovych dsecich ménit & atelnd by mela
byt v oboru 0 aZ 85 °C, s v§hodou 20 aZ 80
stupiifl Celsia. Lehké zvyseni teploty na kon-
¢i reakdniho prib&hu miZe byt lelné.

V piipads, Ze je Zadouci a ttelné dodrZo-
vat pfi pripravé urfitou hodnotu pH, je to
mo¥né v pribdhu nebo po dispergaci orga-
nické taze. Toto opatfeni miiZe byt vyhodngé
v pfipadech, kdy by mohlo rudivé plsobit
pénéni a s tim spojené zv8tSeni objemu. P&-
néni je viak moZno potlatovat krom& fize-
nim hodnoty pH také pfisadou protip&nicich
prostedkd, jako je triisobutylfostét, coZ mi-
¥e byt vyhodné v piipadé kyselych nebo se
v4sadami reagujicich d&innych latek.

S prekvapenim vznikaji p¥i zplisobu podle
vynédlezu latkové jednotné polyurethanpoly-

8
motovinové Géstice, které maji obech® ku-
lovitou formu a hladky vn&jsi povrch a u-
vhitf jsou vyplngny strukturdlni hmotou vy-
tvofenou sesitovaci reakei. Touto vhitini
hmotou s tak v§razn& zlepSuje elasticita
téstic, Ze Castice podle vynédlezu maji dosud
nedosa¥itelnou, vysokou odolnost proti pi-
sobeni tlaku, jakoZ také uZitkovs technické
a pro pouZiti specifické vlastnost. '

Vnitfat struktury &&stic, pfipravenych zpd-
sobem podle vynédlezu, se mohou obindiiovat
podle podminek pripravy (druh pouZitého
alkylacetatu nebo alkoxyalkylacetatu) v 3i-
roké mife. Jak ukazuji snimky nebo mikro-
skopické pozorovant fddkovacim elektrono-
vym mikroskopem mohou byt v molekuldr-
nd disperznich velikostnich oborech vytvo-
feny jako gelové nebo gelovité micely nebo
v mikroskopickych velikostnich oborech mo-
hou byt vytvoieny houbovitd nebo p&novité
a mohou byt vytvoieny také a¥ na makro-
skopicky viditelnou porézni strukturu. V¢§-
hodnymi jako nosife predeviim prostiedkil
pro ochranu rostlin jsou v mikroskopickych
velikostnich oborech houbovité nebo pEno-
vité strukturdlni &dstice, které vznikaji na-
piiklad p¥i vyrob& za pouZiti 2-ethoxyethyl-
acetatu a/nebo ethylacetdtu (viz piiklady
1 aZ 8). o

Mechanicka stdlost (zv1&sts odolnost pro-
ti piisobeni tlaku) byla mFena na S&sticich
vyrobenych zplsobem popsanym v pitkladu
1, pritemZ vsak z . praktickych davodh se
pouZivd &astic s primérem 500 aZ 1250 mi-
krometrl. P¥ téchto mdFenich registrovén
pribsh sily pil vzristajicim zatdzovani Cas-
ticovgch télisek raznicl. Maximalni primsr
dotykov¢ch ploch raznice/S4stice je il
rychlosti zats%ovani 1 mm/min vidy polovi-
nou primdru Céstice v nezatiZeném stavu.

P¥ipadné 3kodlivé. sily, které by mdhly
zpfisobit 14méni Castic podle vynélezu. jsbu
ve vdech zkouskach deformate tlakem nad
hranici m&Feni 40 N [N znamend Newton,
to je 0,102 kilopondu]. Pro srovndni se uva-
df, %e kapsle vyrobené zplsobem podle DE
zvefejn¥né prihlasky DOS &islo 1519 853,
vykazuji stfedni silu vedouci k 14méni kaps-
le jen 0,1 N.

Pro pouZiti &ésticovych Gtvard podle vy-
nalezu jakoZto nosidfl afinnych 14tek v obo-
ru ochrany rostlin mé déle v§znam, 8 po-
dily 4stic nevykazuil ¥4dné fytotoxicke
plisobens. Céstice, obsahujic pesticidy, se
mohou také po usudeni, které se miZe pro-
v&dst o sobd zndmym zplisobem, s vyhodou
napriklad rozpraSovacim sugenim nebt viak
také pouZitim odvodiiovacich prostredkd,
dobre formulovat. Jejich aplikace v terénu
je mo¥nd bez potiZi Strukturdlni vnitini
hmota tslisek Gastic vede krom# jiného k
¥a4doucimu zpoZdovanému uvolitovani G-
¥inné latky a tim ke zlepSeni prodlouZené-
ho piisoben! enkapsulované 14tky.

Vynélez objasfiuji nésledujict piiklady.
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P¥iklad 1

Pro pFipravu vodné fdze se rozpustfi 2 g
(®MMowiolu 4-88 a 2 g ®RMowiolu 18-88 ve
100 g vody. ®Mowiol 4-88 je polyvinylalko-
hol jako produkt zmydelnZni polyvinylace-
tatu (stupeil zmgdeln&ni: 87,1 -+ 1,0 %),
viskozit (vztaZend na 4% vodny roztok) je
4405 m Pas. ®Mowiol 18-88 je polyvinyl-
alkohol jako produkt zmgdelnsn{ polyvinyl-
acetdtu (stupefi zmydeln&ni 87,7 4+ 1,0 %),
viskozita (vztaZend na 4% vodny roztok)
je 18 +- 15 m Pas.

Pro pfipravu organické faze se smichd 50

grami dioktylftalatu jako vestavované che-
mikélie s 10 g 2-ethoxyethylacetdtu a smi-
chd se s 30 g 50 % vodného roztoku pred-
polymeru, ziskaného reakci 8 mold toluyl-
diisikyanadtu {pom&r isomert 2,4:2,6 — 80:
: 20) s hexantriolem-1,2,6, butandiolem-1,3 a
s polypropylenglykolem 1000 v moldrnim
mnoZstvi 3:1:1. Jako¥to rozpoustddla pro
smds pfedpolymerd se pouZije sm&si 2-etho-
xyethylacetdtu a =xylenu ve hmotnostnim
pomgru 2: 3. _
" Do vodné fdze v reaké&ni baiice o obsahu
500 ‘ml se nechd pfitéci pomalu za silného
michéni intenzivnim michadlem ®Ultra-
Turrax pFi teplot 30 °C organické faze. PFi-
tom se vytvofl jemné rozptyleni olejovych
kapidek ve vodné fazi. Vznikld velikost ka-
pi¢ek zdvisi na sile st¥ihovych sil michadla
a je asi 1 aZ 20 mikrometr@. Jakmile se do-
sdhne poZadované velikosti éstic, stadi ji¥
jen slab3i pohybovani reakéni latkou. Teplo-
ta se zvy3i po 30 minutdch na 50 °C a udr-
Zuje se na této hodnot® po dobu 3 aZ 4 ho-
din. Zatfmco ihned dochézi k vytvdfent vnéj-
81 stény &4stic, vytva¥i se vnitfni struktura
teprve v pribdhu doreagovdvéni. Je tdelné
michat vzniklou disperzi jest¥ n&kolik ho-
din pii teplot& mistnosti. Ndsledn§m rozpra-
Sovacim suSenim se pak vzniklé &&stice izo-
luji.

. Ziskd se 86 g sypatelného prasku se syp-
nou popiipad® setfesenou hmotnosti 28,7 g
popfipadé 33,9 g na 100 ml, ktery obsahuje
57 % hmotnostnich uzav¥eného dioktylftal4-
tu. Obsah vlhkosti je asi 0,3 a% 0,8 % hmot-
nostnich. Primdr &&stic je 1 aZ 20 mikro-
metri. ‘

Priklad 2

Postupuje se stejn&, jako je popsdno v
pfikladu 1, do organické fdze se vSak misto
roztoku dioktylftaldtu p¥iddvd roztok 50 g
Heptenofosu v 15 g methylnaftalenu (sm&s
technickgych izomerd). Heptenofos je 7-
-chlorbicyklo] 3,2,0] hepta-2,6-dien-6-yl-di-
methylfosfat.

RozpraSovacim suSenim se ziskd 90 g vol-
né tekouctho prasku se sypnou popfipadé
setfesenou hmotnosti 36,5 g popfipadé 40,5
gramu na 100 mi, ktery obsahuje 51 procent
hmotnostnich uzavieného Heptonofosu.

10
Pfiklad 3

Zptsobem obdobnym jako podle piikladu
1 se pripravi vodna fdze z 2 g ®Mowiolu
4-88 a 2 g ®)Mowiolu 18-88 v 80 g vody.

Organickd faze sestdvd z 50 g Hepteno-
fosu v 15 g ethylacetdtu a z 40 g 50% roz-
toku isokyanatového predpolymeru jako po-
dle p¥ikladu 1. ,

JakoZto rozpoust&dla isokyan4tového pfed-
polymeru - pouZito ethylacetatu. Organicka
faze se do vodné faze pridava za podminek
uvedenych v pfikladu 1 a rovndZ reakéni
smé&s se zpracovava za podminek uvedenych
v piifkladu 1. -

Ziska se 103 g voln& tekouciho prasku se
sypnou popfipad8 setFesenou hmotnosti
35,0 g popfipadé 39,3 g na 100 ml, kter§ ob-
sahuje v enkapsulované formé& 45 % hmot-
nostnich Heptenofosu. :

PrFiklad 4

Zpisobem obdobnym jako podle piikladu
se pfipravi vodnd fdze z 2 g ®Mowiolu
4-88 a z 2 g MMowiolu 18-88 v 80 g vody.

‘Organické fdze sestdvd z 40 g Hepteno-
fosu v 25 g ethylacetdtu a z 40 g 50% roz-
toku isokyandtového piedpolymeru, ktery se
ziskd reakci 8 moll toluylendiisokyanéatu
(pomé&r 2,4:2,6 — 80:20) s 5 moly hexan-
triolu-1,2,6. JakoZto rozpouitsdla pro - iso-
kyanatové predpolymery pouZito ethylace-
tatu. Organickd fdze se do vodné faze pri-
ddvéd za podminek uvedenych v prikladu 1.
Ziskd se 189 g jemn& disperzni vodné dis-
perze mikrokapsli, které obsahuji 21 %
hmotnostni enkapsulovaného Heptenofosu.

Priklad §

Zpisobem chdobnym jako podle prikladu
1 se pripravi vodné faze z 2,5 g ®Mowiolu
18-88, 0,5 g neionogenni povrchov& aktivni
latky na bézi polyglykoletheru ricinového
oleje s 40 ethylenoxidov§mi jednotkami a
Ze 100 g vody.

Organickd féze sestdvd z 30 g Endosulfa-
nu v 30 g methylnaftalenu (technickd smé¥s
isomerid). Endosulfan je 6,7,8,9,10,10-hexa-
chlor-1,5,5a,9a-tetrahydro-6,9- ethan-2,4,3-
-benzodioxathiepin-3-oxid. Organickd faze
sestavd déle z 45 g 50% roztoku pfedpoly-
meru, ktery se ziska reakci 8 molf toluylen-
diisokyandtu (pomér isomerti 2,4:2,6 — 80:
:20) s (1,1,1)-trimethylolpropanem, butan-
diclem-1,3 a s polypropylenglykolem 1000 v
moldrnim pom&ru 3:1:1. JakoZto rozpous-
tédla pouZito smési 2-ethoxyethylacetatu a
xylenu ve hmotnostnim poméru 2: 1.

Organickd fdze se pFiddvd do vodné faze
za podminek uvedenych v pi¥ikladu 1.

Ziskd se 208 g jemnd disperzni vodné dis-
perze mikrokapslf. které obsahuji 14 %
hmotnostnich enkapsulovaného Endosulfa-
nu,
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Pr¥iklad 6

Zplsobem obdobnym- jako podle pilkladu
1 se pripravi vodné. féze z 2 g ®Mowiolu
4-88 a z 2 g ®Mowiolu 18-88 v 80 g vody.

QOrganickd féze sestdvd z 64 g Dinoseba-
cetdtu v 10 g 2-ethoxyethylacetdtu a z 40 g
50% roztoku piedpolymeru jako podle p¥i-
kladu 1. Dinosebacetdt je 2-sek.-butyl-4,6-
-dinitrofenylacetédt. JakoZto rozpoudtédla pro
‘isokyanédtové predpolymery se pouZije smé-
si 2-ethoxyethylacetdtu a xylenu ve hmot-
nostnim pom#ru 2: 3. Organickd fdze se do
vodné faze priddva za podminek uvedenych
v pifkladu 1 a rovn&% za podminek uvede-
nych v prikladu 1 se reakCni sm&s zpraco-
VAVA. :
.~ Ziska se 105 g veolnd tekouciho préSku se
sypnou poplipadé setfesenou hmotnosti 41,6
gramu pop¥ipadé 51,4 gramu na 100 mili-
litrl, ktery obsahuje v enkapsulované formsd
54 % hmotnostni Dinosebacetétu.

Prfiklad 7

Zpfisobem obdobnym jako podle prikladu
1 se pripravi vodnd faze z 4,5 g ®Mowiolu
18-88 ve 200 g vody. .

. Organické faze sestdvd ze 125 g Pyrazofo-
su a2 g epichlorhydrinu v 50 g xylenu a z
85 g 50% roztoku smési pfedpolymert jako
podle p¥fkladu 1. Pyrazofos je 2-(0,0-diethyl-
ihionofostoryl )-5-methy!l-6-karboxypyrazo-

lof1,5a]pyrimidin. JakoZto rozpouSt&dla pro

12

sm¥s pfedpolymerlt pouZito smési Z-ethoxy-
ethylacetdtu a xylenu ve hmotnostnim po-
m&ru 2: 3. Organickd féze se do vodné fdze
priddva za podminek uvedenych v piikladu
1. Po reak&ni dob& 4 aZ 5 hodin pIi teploté
50 °C a po doreagovdvdni po dobu 10 aZ
12 hodin p¥i teplotd mistnosti se Zéstice suli
rozpraovacim zptisobem. . ,

Ziskd se 230 g voln& tekouciho prasku se
sypnou hmetnost! pop¥ipad® se setfesenou
hmotnosti 36 g popfipad& 42,5 g na 100 ml,
ktery obsahuje v enkapsnlované forms 47 %
hmotnostnich Pyrazofosu.

Priklad 8

Zptsobem obdobnym jake podle prikladu
1 se pFipravi vodnd fédze zs 3 g arabske gu-
my, 1,5 g ®Mowiolu 18-88 a 100 g vody.

Organick4 féze sestdvé ze 125 g Triazofo-
su a 2 g epichlorhydrinu v 30 g 2-ethoxy-
ethylacetdtu a z 50 g 50% roztoku smési
pFedpolymerd jako podle pifkladu 1, ktera
je rovnd% rozpulténa ve smési 2-ethexy-
ethylacetdtu a xylenu v hmotnostnim pomg-
ru 2:3. Triazafos je O,0-diethyl-(1-fenyl-
-1,2,4-triazol-3-yl)thienofosfat. Organicka fa-
ze se do vodné faze priddvéd zplsobem a za
podminek uvedenych v prikladu 1 pii stejné
reakdni dob8.

Ziskd se 311,5 g jemn# disperzni{ vodné
disperze mikrokapsli, které obsahujf v enka-
psulované form& 40 % hmotnostnich Tria-
zofosu. :

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob vyroby polyurethanpolymocovi-
novych kapsli odolnych proti pisobeni tlaku
se strukturdlni vnit¥ni hmotou, které jakoZ-
to jddro obsahuji kapalinu nemisitelnou s
vodou a popfipad& Gfinné latky, pfi kterém
se spojuje disperze isokyandtového predpo-
lymeru a materidlu jddra v organickém roz-
poustddle jakoZto organickd fdze s vodnou
f4z{ obsahujici povrchows aktivihi prostie-

dek v z6n& vysoké turbulence p¥i teploté 0

az 95 °C a pii kterém se nechAvéd reagovat
isokyandtovy predpolymer s prostfedkem
sesitujicim polyurethan na polyurethan ob-
sahujici motovinové skupiny, vyznafeny tim,
¥e se jakoZto sesifujiciho prostFedku pouZi-
v vody a Ze se pouZivd s vodou nemisitel-
ného organického rozpouitddla, které obsa-
huje alkylacetdt a/nebo alkoxyalkylacetét
obecného vzorce I '

N

o
- 0= [(CHZ_),,O] -R
S dm o

()

kde znamena

m nulu, &islo 1 nebo 2,

n Cislo 1 aZ 4, S

'R alkylovou skupinu s 1 aZ 5 atomy uhli-
ku. '

2. Zptsob podle bodu 1, vyznaeny tim,
7e organickd, s vodou nemfsitelnd féze ob-
sahuje 2 aZ 85 % hmotnostnich slouteniny
obecného. vzorce 1. :

3. Zptsob podle bodu 2, vyznadeny tim,
%e podil sloufeniny obecného vzorce I v
organické fazi je 4 a% 50 % hmotnostnich.

4. Zptsob podle bodd 1 aZ 3, vyznaleny
tim, Ze se jakoZto sloudeniny obecného vzor-
ce I pouZivd 2-ethoxyethylacetdtu a/nebo
ethylacetatu. o

5. Zpfisob padle bodd 1 a? 4, vyznafeny
tim, Ze podil s vodou nemisitelné organické
fdze je 20 a%Z 70 Y% objemovych, vztaZeno
na reak¢ni objem jako celek.

Severografia, n. p., zdvoed 7, Most
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