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[54] Zpiisob fotografie obrazu izoterm, harevn& vyjddfengch pomaoci’ chnlesterlckych kapalngch
krystalﬁ a zaFizeni pro ]ehu provadéni

Vynélez se tgka zpisobu fotografie obrazu izo-
term, barevné vyjadfenych pomoci cholesteric-
kych kapaingch krystal, bez jejich tepelného
ovliviiovéni a s eliminaci ru$ivého zrcadleni a za-
fizeni pro jeho provadéni. :

PouZiti. cholesterickych kapalnych Kkrystalit
-pro termografii je v fadé obort ‘celkem znamé,
ovSem kaZdy z nich mé své funk&ni a aplikaéni
podminky.

‘Z4aklad této méfici techmky 'spotiva v tom, Ze
tenké vrstvy cholesterickvch kapalngch krysta—
14, nanesené na povrch zkoumaného pfedmé&tu a
osvétlené bilym -sv8tlem, se v dfisledku ‘své
materidlni struktury chovaji viéi dopadajicimu
svétlu podobng jako optickd mfiZka, jeji¥ kon-
stanta se mé&ni v zAavislosti na teplotd. Tim ‘se
méFeny povrch jevi barevnym, kde potom kaZda

. barva odpovidd urédité teplotd v- tom kterem

misté povrchu pFedmétu.

Cholesterické kapalné Krystaly ]sou ovsem
cirkuldrng dichroické, coZ znamend, Ze rozpty-
luji pouze polovinu dopadajiciho svétla, tj. jeho
levoto&ivou nebo pravotodivou sloZku podle dru-
hu krystalu, zatimco druh& polovina prochéazi
vrstvou kapalného krystalu nezm¥n&na a dopadé
na povrch mé&feného pfedmé&tu, od nghoZ se miZe

odraZet, a tak rusit pozorovani vlastnich barev, "

vzniklgch selektivnim rozptylem na vrstvé kapal-
ného krystalu. Proto se méfeny pfedmé&t natira
nejprve-cernou barvou, ve které se proslé svétio
absorbuje, a teprve potom se takto upraveny po-
vrch pokryje tenkou vrstvou kapalného krystalu.

Ke stdlé a objektivni dokumentaci této velmi
nazorné informace o rozloZené povrchové teplo-
t& za pomoci zminénych kapalnych krystalt se
potom pouZije barevné fotografie, p¥i niZ oviem
je tfeba respektovat d4le uvedené specifické pod- -
minky. '

‘Svétlo musi byt vzhledem Kk cickuldrnimu di-
chroismu kapalnych krystali 1ntenzwné]sx ne%
pfi obvyklém fotografovani barevnych objektfl.
P¥itom poZadavek zv§Sené intenzity osvdtleni je
déle zddrazn&n tim, e se &asto jednd (zvlasts
v lékafstvi) o fotografovdni &lenitych .povrchi
z malé vzdalenosti, kde potom jsou zvy3ené naro-
ky na dodreni hloubky ostrosti, takZe je tifeba
fotografovat s vice zaclon&nym ob]ektwem

Pfitom tepelné zafeni sv&telného zdroj'e ne-

~smi ovliviiovat rozloZeni teploty na :méfeném:-

objektu, ktery ma v désledku derného podklado-
vého nétdru zvysenou citlivost vidi ohf¥evu infra-

. éerven\jm z&¥enim.

- -Svételny zdroj by mél miit spektralm rozlozeni
blizké dennimu svétlu.

Sv&telné zdroje potom musi b?t rozmistény tak,
aby se-nezrcadlily na siln& leskle vrstvé kapal-
nych krystali. :

S ohledem na vyse uvedene poZadavky je tedy
znalné omezena moznost pouZiti trvale sviticich
reflektor s obyée]nymx nebo i halogenovym1 Za-

" rovkami.

VétSinou pfi fotografovani- 1zoterm od kapal-
nych krystali se pouZivaji vybojkové bleskové
zdroje, které vyhovuji prviim tfem podminkéam.



. Splné&ni Etvrtého pozada’vku viak vyZaduje pouZi-
ti trvale sviticich zdrojd, které slouZi k nastave-
ni ne]vhodné]smo smé&ru osvétleni a pFi vldstnim

fotografovani se potom nahradi ZdI‘O]em blesko-

vého svétla.

Pfitom vSak je jesté tieba prlpomenout %e pre« :

mistovanim svitelného zdroje nebo jejich v&tsiho
podtu nelze dost-dobre eliminovat viechna moi-
nd mista zrcadleni u &lenitdjsich povrchi foto-
grafovanyeh pfedmé&td., V takovém piipadé lze
pouZit zndmé metody polarizadnich £6lii, z nichZ

jedna je oto&nd umisténa pred objektivem foto- -

apardtu a druhd ototn# pfed svételnym zdrojem.
Vzajemnym natodenim polariza&nich rovin obou
folii Ize docilit prakticky dokonalé potladeni
vSech zrcadlicich mist bez nutnosti vyhledavém
pFesného sméru osvitu,

Tato metoda se také vyu¥iva p¥i fotografovani

se zdrojem bleskového svétla a to tak, Ze se po-
larizadni filtry nastavi s pomoci ndhradniho trva-
le sviticiho zdroje, a potom- se p¥i fotografovani
zameéni tento ndhradni zdroj za zdroj vybojkovy.
Zde oviem jde o Casové néarofnou manipulaci

s potfebou zachovéani umisténi zdroje svétla i fo-

toapardtu na pevnych stativech, kde viak p¥i v§-
ménsd uvedenych zdrojd stejn& miZe dojit k ne-
prfesnostem nastaveni filtri. PFitom vSak neni
odstrangna nevyhoda plsobeni neZddouciho
infraferveného zafeni od nahradniho zdroje svét-
la, kterd se vyskytuje i u specidlnich bleskovych
zdrojii, vybavenych vestav&nym ndhradnim Z4rov-
kovym -trvale syiticim zdrojem, tak¥e takového
zplisobu 1 zaFizeni neni mo¥no pouZit pravd p¥i
fotografovédni izoterm, barevng vy]adrenych s
pomoci. cholesterickych - kapalnych krystalu
Takové potfeb& vyhovuje zpiisob a zafizeni pro
jeho provad&ni, které pfedstavuje tento vynalez.

Podstata  zplisobir fotografie obrazu izoterm,

barevnd vyjadfenych pomoci cholesterickych ka-

~ palnych krystald, podle vynédlezu, a to bez jejich’

tepelného ovlivii&ni, za pomoci zdroje bleskové-
lio osvétleni a s vylou¥enim rusivého zrcadlent
‘na snimaném obraze s pomoci polarizaénich fil-
tri; spotiva v tom; ¥e se oto&né polariza&ni filtry
fotoaparatd a alespoii jednoho zdroje bleskového

osvétleni nastavi p¥ité které vzdélenosti obrazu:

s pomoci méng intenzivnich zdbleskd téhoZ zdroje

bleskového osvétleni, jdoucich za sebou o té frek-

venci, pfi niZ oko vnimé4 'zdblesky osvétléni jako
trvaly svit, a to tak, %e se ha fotografovaném ob-
jektu eliminuji rusivé odrazy stroboskopického
osvétleni. -

. Podstata zai‘1zen1 pro. provédém zplisobu foto-.

graﬂe obrazu izoterm podle vynédlezu, kde foto-
graficky p¥istroj a normélni- sitovy zdroj blesko-
vého osvétleni, opatfené polariza(‘,mmi filtry, jsou
‘upevnény-na: spoleéném drZakuw a nebo- mohou

byt rozmistény samostatng, spo&ivd v tom, ¥e na’

normélni sitovy zdroj bleskového svdtla, pozii-

stdvajici z vybojky, napéjectho kondenzatoru pro

]ednotllve intenzivni zéblesky a zapalovaciho
obvodu, ktery je tvoi‘en vn — transformétorem,
zapalovacim kondenzétorem a- na né& vazanymi
dslictmi odpory, .je pomoci konektoru s rozpo-
jovacim kontaktem, umist¥nym v.zapojeni vy-
bojky, -p¥ipojen adaptér.-pro jednotlivy a stro-
boskopicky svit -zdroje bleskového ‘svitla, ovla-
dany’ pFfepinadem provozu, poziistdvajici z ob-

vodu napéjeciho kondenzatoru pro strobosko-

. pické zablesky a jeho nabuemho odpory, ' a

k n&mu paralelnd pFipojenych obvedd, a 'to
spoudtdciho obvodu, ktery je tvofen. :oddé&lo-

. vacim  transformétorem, spou$técim kondenz4-
_' torem’ a odporovym d&litem, ktery je propo-
jen synchroniza&nim konektorem na fotoaparat,

déle obvodu- relaxadniho oscildtoru,” kter? je
tvoten doutnavkou, kondenzatore
a k nim’ prlpO]eného spoleéneho spi ). Z€ p
vaciho obvodu, ktery se|stavé Z tymst T, se;‘iové
zapojeného odporového' délite s ochrannt)u' dio-
dou,ktery je potom. pres konektor pf’lpo;en na za-
palovaci obvod normalniho sitového zdroje bles-
kového svétla.

Vihody zpusobu a zamzeni podle vynalezu jsou
tyto:

zplsob podle vynalezu umoZiiuje n,astavem

" polarizaénich filtr pro eliminaci rusivého zrca-

dlenf za pouZiti mén& intenzivnich stroboskopic-
kych zdbleski z télioZ zdroje bleskového svétla
a tim také nedochdzi k ovliviiovani teploty fo-
tografovaného objektu tepeln;‘rm z&Fenim své-
telného zdroje;
zafizeni poskytuje moZnost vyuZit tutéz‘__vgrbor
ku pfi zmingném niZ$im svételném vykonu, a od-
padé zde tudiZ potfeba a manipulace s pomocnym
svételnym zdrojem;
- zaFizeni lze snadno realizovat p¥i pouZiti libo-

" volného sitového zdroje bleskového svdtla, a to

s pomoci jednoduchého elektronického adaptéru
a zatizeni 1ze ddle pouz1t viude tam, kde je.nutno

'rychle a spolehhvé ‘fotografovat nekovové lesklé

predmd&ty, ahiZ by hodnota snimk@ byla sniZena
nezddoucim zrcadlenim.

Pfiklad zphsobu a za¥izeni podle vynédlezu je
znazornén na priloienych \;ykresech kde pred~
stavuje:
obr. 1 —'schéma umistani a. optického vztahu

obrazu, zdroje bleskoveho .svétla.a foto-.
aparétu, opati‘en?ch polarlzaémml fil-
- try;
obr. 2 — blokové schema propcueni zdro;e. bles-{
) kového svitla a adaptéru; :
obr. 3 — detailni schéma zdroje bleskového své-.
. tla a adaptéru. .
Podle obr. 1 fotoaparat 4a zdro] bleskového SVE-
tla 2 jsou . upevn&ny na spole&ném driéku'
éxmi je umoZn&no nasvdtleni a fotografovani
Z jednoho mista, i kdyZ je mozno také tyto. pi‘i-.
stroje rozmistit samostatné atos ]e]mh prlslu§-x
nym propojenim.

Pfed zornym polem aparatu a zdroje ]sou»
potom umistény oto&né polariza&ni filtry 3, s po-'
moci nich? je p# stroboskepickém - osvétleni .
umozn&na eliminace ruivého zrcadleni na zob-
razovaném povrchu méi‘eného objektu;: ,

Pi‘l fotografovéni se- postupu]e tak; Ze zdroi-
bleskového svitla 2 se pfepne na stroboskoplck?
osvit, zaost¥l se fotoapa_r_ét 4 a nastavise.polari-:
za¥ni filtry 3 obou pFistrojfi tak, aby byly.ve-smé-.
ru: fotografovéni potladeny zrcadlici-ploghy. Po- -
té se zdroj bleskového svitla 2 pi‘epne na jedno-
tlivé zablesky a stlsknutlm spou,sté, foteap atu 4\,7
se: potom provede expozlce ! :

Na. obr. 2 je potom blokové. schéma pi‘ipoje—'z
ni-zdroje blesk. sv&tla 2-na adaptér: 1, ktery. po~
z{§tdva ze .spinade zapalovaciho obvedu 8 ak:




n&mu paralelng pfifazenych dvou obvodd, a to
oscildtoru 7 pro stroboskopické zablesky a spou-
stécitho obvodu 8 pro jednotlivé zablesky. .

Na obr. 3 je potom detailni zapojeni zdroje
bleskového sv&tia 2 a adaptéru 1. -

Podle tohoto zapojeni sestdvd zdroj bleskového
svétla 2 z vybojky V, napdjeciho kondenzatoru C,
a zapalovaciho obvodu. Do napajeni vybojky V je
zafazen rozpojovaci kontakt Kr, ktery je sougéasti
konektoru pro pf¥ipojenf adaptéru 1.

Zapalovaci obvod je tvofen vn-trasformétorem
Try, zapalovacim kondenzédtorem Cz a na né vaza-
nymi délicimi odpory Rz, Rs, Ra.

Adaptér 1, ktery je oviadan pFepinadem provo-
zu P¥ pro jednotlivy a stroboskopicky svit zdroje
bleskového svétla 2, poziistdva z obvodu dalsiho
napdjeciho kondenzdtoru Cs pro stroboskopické
zdblesky a jeho napéajeciho odporu Rs a k tomuto
obvodu paralelné pfifazenych obvodii, a to spou-
Sté&ciho obvodu 8 a obvodu relaxaéniho oscilato-
ru7.

Spoustsci obvod 8 je tvoFen odd&lovacim trans-
formatorem Tra, spoust&cim kondenzitorem Ca
a odporovym dé&licem Re, R7, Rs a je déle propojen
- pfes synchroniza¢ni konektor Kz na fotoaparat 4.

Obvod relaxa¢niho oscilatoru 7 je tvo¥en dout-
navkou D, kondenzédtorem Cs a odporem Re,

K ob&ma uvedenym obvodim 8 a 7 je potom
pripojen spina¢ zapalovaciho obvodu 6, ktery se-
stdva z tyristoru Ty, sériové zapojeného odporo-
vého d&li¢e Rio, R11 s ochrannou diodou Dg, ktery
je potom déale pFipojen pfes konektor Ki na zapa-
lovaci obvod zdroje bleskového svétla 2.

Zdroj bleskového svétla 2 a adaptér 1 jsou na- -

pajeny ze stfidavé sité pres spoleiny usmériio-
vat Di.

Zdroj bleskového svétla 2 miZe byt pouz1t bud
jen pro jednotlivy intenzivni zdblesk bez adap-
téru 1, kde potom je rozpojovaci konektor Kr
propojen, nebo s addaptérem 1 pro jednotlivy
a stroboskopicky osvit, kde je rozpojovaci kon-
takt Kr rozpojen.

Volba provozu zdroje 2 se potom provede piepi-

nacem provozu P¥. Podle toho je potom vybojka
V napéajena - pFi fotografovani z kondenzétoru C:
a p¥i stroboskopickém osvitu z kondenzétoru Cs.
V obou pi‘ipadeéh je vybojka V spousténa zapalo-
vacim obvodem.

P¥i provozu zdroje 2 s jednotlivymi ziblesky
synchroniza&ni kontakt fotoapardtu 4, pfipojeny
k adaptéru 1 pFes konektor Kz-vybije spoust&ci
kondenzator Cs p¥es oddé&lovaci transformétor
Tr2, sepne tyristor Ty spinale zapalovaciho ob-
vodu B, a tim uvede pfes konektor K1 do &in-
nosti zapalovaci obvod a s nim vybojku V.

PFi provozu zdroje 2 se stroboskopickym svi-

tem, kde je ve funkci napéjeci kondenzétor Cj, je

 tyristor Ty periodicky ovladan relaxa€nim osci-
latorem 7, a tim také uvadi v &innost zapalova-
ci obvod vybojky V. .

Zatizeni podle vynalezu bylo realizovédno s po-

uZitim malého sitového zdroje bleskového svét-

la SL 3 se smérnym &islem 2L (vyroby NDR},

kterému je také podobny &eskoslovensky zdroj
bleskového sv&tla SB 235. Hodnota energie jed- -
notlivého zablesku byla 30] a energie strobo-
skopickych zdbleskt p¥i frekvenci 30 Hz byla
0,08 I/l zéblesk.

PR]EDMET VYNALEZU

1. Zpiisob fotografie obrazu izoterm, barevnd

vyjadFenych pomoci cholesterickych kapal-
ngch krystalti, bez jejich tepelného ovlivnéni,
- za pomoci zdroje bleskového svétla a s vylou-
¢enim rusivého zrcadleni od obrazu za pomoci
polariza&nich filtri, vyznaéen y tim, Ze '
polarizaéni roviny otofnych polarizaénich
filtrd fotoapardtu a alespoili jednoho zdroje
bleskového sv&tla se nato&i p¥i té které vzda-
lenosti obrazu s pomoci ménd intenzivnich
zableskd téhoZ zdroje bleskového svétla, jdou-
cich za sebou s frekvenci 10 aZ 50 Hz, s vy-
hodou potom 20 aZ 40 Hz tak, ¥é¢ Ghel mezi
polarizadni rovinou linedrn& polarizovaného
_zrcadlové odraZeného sv&tla od obrazu a po-
larizaéni rovinou filtru fotoapardtu ma hod-
fiotu 90° a aby oko tento stav vnimalo jako
vymizeni rudivych zrcadlovych odrazd,

2. Zatizeni k provadéni zphsobu fotografieul,podle

bodu 1, kde fotoapardt a normélni sitovy zdroj
bleskového svétla, opatfené polariza&nimi fil- :
try, jsou upevnény na spoleném drZdku a nebg
rozmistény samostatng a navzdjem elektricky
propojeny, vyzna&ené tim, ¥e na nor-
malni sitovy zdroj bleskového svétla (2) je po-
-moci konektoru s rozpojovacim kontaktem (Kr)
v obvodu vybojky (V) pFipojen adaptér (1) pro
jednotlivy a stroboskopicky svit zdroje blesko-
vého svétla (2], pfepinany p¥epinafem provozu
(P¥), ktery tvoii obvod dalsitio napdjeciho kon-
denzdtoru (Cs) pro stroboskopické zablesky
a jeho napAajeci odpor [Rs) a k n&mu paraleln&
p¥ifazeny jednak spoust&ci obvod (8), propo-
jeny synchronizanim konektorem (K2) na foto-
‘aparat (4], jednak obvod relaxa&niho oscilé-
~“toru (7), a k nim ob8ma p¥ipojeny spole&ny
spinal zapalovaciho obvodu (6), ktery je pak
pfes konektor (Ki) pfipojen na zapalovaci
obvod sitového zdroje bleskového svétla (2).

EY

3. Zafizeni podle bodu 2, vyznacené tim,
Ze spoustéci obvod (8) tvofi odd&lovaci trans-
formator (Trz), spoustdci kondenzator (Ca)
a odporovy délié (Rs, Rv, Rs).

4; Za¥izeni podle bodu 2, vyzna&ené tim,
Ze obvod relaxa&niho oscilatoru (7) tvofi
doutnavka (D), kondenzator [Cs] a odpor
(Re). .

. Zatizeni podle bodu 2, vyzna&ené tim,
Ze spoleny spina zapalovaciho obvodu (6)
tvo¥i tyristor (Ty), sériov& zapojeny odporovy
d&li¢ (R, R11) a ochranna dioda (D2).
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