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(54) Keramicky hofék pro vysokotlaké vybojky ¢

Uspotdddni ¥e$i konstrukci ho¥&ku
pro vysokotlaké vybojky. Jeho podstata
spotivd v tom, Ze p¥es opdrny krouZek, S
ktery je pdjkou upevnén v rozii¥eném
vnit¥nim primé&ru hokdkové trubice, p¥esa-
huje st&na ho¥dkové trubice.
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Vyndlez Ye8{ keramicky hof4k pro vysokotlaké vybojky.

T&la ho¥dkl pro vysokotlaké vybojky obsahujici sodfkové padry sestdvajil z keramické
hofékové trubice, kterd je na koncfch uzaviena kovovymi &epilkami nebo keramickymi uzaviracimi
kroufky, kterymi prochdzejf elektrické vodide.

Pro nejrozEif¥en&j${ typ keramickych ho¥dkd vysockotlakych vybojek je charakteristicky
difuzni spoj mezi uzaviracim krou¥kem a st&nou ho¥dkové trubice. Vytvo¥eni kvalitniho
vakuot&sného spoje po celé délce uzaviraciho krouZku vyfaduje pYed slinovénim hluboké zapu¥t&-
ni uzaviracibo krouZku do hofdkové trubice. Po vypalu se p¥esahujfci &4ist trubice od¥izne
tak{ agy st&na vibojoyé trubice nepfesahovala &elo uzaviracfho krou’ku. Nedostatedné sladdni
smr8t&nf{ spojovanych &4sti zplisobuje bud netdsnosti v mistd spoje, nebo praskéni st&ny
trubice. Rozdflny tlak smr¥fujfci{ se st&ny trubice, ptsobicf na uzaviraci krouek b&Zhem
vypalu té&€la ho¥éku, roz3ifuje toleranci priméru centrdlnftho otvoru v uzaviracim kroufku.
Zatimco t&snost difdznfho spoje se obvykle zabezpe&uje p¥ip4djenim p¥idavného kroufku na
seffznutd Cela keramického ho¥dku, prasklé a z¥eteln& net&sné trubice jsou pro stejnou
technologii vyroby té&l ho¥&ku nepouZitelné.

Mén& obvyklou konstrukci t&l ho#dku v komer&nich svételnych zdrojich uvedeného typu
je hofdkovd trubice s pfipadjenymi osazenymi keramickymi z&tkami ke konclim trubice. Nedostatkem
této konstrukce je mald kontaktnf plocha spojovanych &&sti pro nanesen{ pdiky, kterou
prakticky uréuje sfla stdny ho¥dkové trubice, a z toho vyplyv4d i neZddouci riziko vzniku
net&sného spoje. Dal¥im nedostatkem tohoto fe¥eni je prakticky jednotddelovost a nemoZnost
daldfho zlep¥ovéni t&snosti spoje konstruk&nimi dpravami.

Pro vyrobu té&l ho¥&kt z monokrystalického oxidu hlinitého A1203 je rovn&Z zndmé uzavi-
ré&ni monokrystalické trubice zdtkou z té&ho¥ materidlu, zapudtdnou do konce trubice s rozfi-
fenym vnit¥fnim primérem. Zatky jsou zapu¥tény do koncl trubice tak, aby shodné& s ho¥dkovou
trubici zakon&ovaly t&lo hofdku, co¥ umoZfuje zn&mym zpisobem pripojit ptidavny krouZek
z polykrystalu, ktery p¥ekryvéd misto spojenf ho¥4kové trubice s uzaviracfm krou¥kem. Nedostat-
kem tohoto ¥efeni je ptedeviZim neekonomickd vyroba monokrystalickych dild a nedostatedné
zatékéni pajky p¥i p&djeni do mista spojl na &elnf ploZe t&la ho¥&ku. Kvalita spoji je jako
v ostatnich pffpadech podmin&na kvalitou pdjky a technologif pijent.

D&le je zndma konstrukce té&la keramického ho¥dku s difuznd p¥ipojenymi a zapuit&nymi
uzaviracimi zdtkami do ho*dkové trubice. Toto Ye¥en{ nach&z{ uplatn&nf zejména u nizkop¥iko-
novych vybojek a nep¥edpokldd4 zabezpeZovani t&snosti v difuznich spojich pfidavnymi krou¥ky,
ani nestandardnf zm&ny v konstrukci ho¥&ku. V porovnidn{ s p¥edchézejfcimi typy posledn&
uvedend konstrukce hofdku md nedostatek zejména v tom, ¥e pdjka vytvdf{ nadmdrn& silnou
vrstva v mistech styku uzaviraciho krou¥ku s ho#dkovou trubici a niobovou priichodkou. Vlivem
teplotnich zm&n za provozu vybojky vznikaj{ v pdjce trhlinky, co¥ vede k net&snostem ve spoji.

Uvedené nedostatky odstranuje keramicky ho¥dk pro vysokqtlaké vybojky, tvofeny ho¥4ko-
vou trubic{f s roz&f{Ffenym vnit¥nim prim&rem na jednom nebo obou koncich ho¥&kové trubice a
do tohoto roz8ffeného konce hofdkové trubice je zasunut opdrny kroufek s vndj¥fm prumdrem
vé&t8im, neZ je vnit¥ni prim&r st¥edni &4sti ho¥4kové trubice, pfidemZz opdrny kroufek je
pfipojen pdjkou ke st&n& hof4kové trubice, podle vynidlezu. Jeho podstata spodivd v tom, Ze
pfes op&rny krouZek pfesahuje sté&na ho¥akové trubice. Je vyhodné, jestli¥e k Zelnf vn&j%f
ploSe op&rného krouiku je pomoci pdjky pevn& pfipojen uzavirac{ krou¥ek o libovolném profilu.
Uzaviraci i op&rny kroufek mi%e byt vytvofen z kompozitll sestavenych z oxidu hlinitého
Al,04 nebo oxidu ytritého ¥,0; nebo hofe&natého spinelu MgAl,0, nebo jejich sm&si a wolframu
a/nebo molybdenu Mo a/nebo niklu Ni a/nebo %eleza Fe a/nebo niobu Nb.

Op&rny krou¥ek je opfen o vystupek, nachdzejicf se v mistd roz¥f¥eni vnit¥niho priméru
hotdkové trubice, a je pevn& p¥ipojen p&jkou ke st&n& ho¥dkové trubice. Je tdelné, aby uzavi-
rac{ krouZek umfst&ny na opdrném krouZfku m&l pevn& zabudovany elektricky vodid&, p¥ipadn&
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aby uzaviraci krouZek mé&l potfebné elektrické vlastnosti. Uzaviraci krouZek musi byt pomoci
zndmych pdjecich hmot a technik pevn& a vakuové t&sné pf¥ipojen k &elu op&rného krouZku a
ptipadnd i ke st&n& hofdkové trubice. Ve zvl4Stnich p¥ipadech lze pouZit i p¥fdavné krouZky.
S vyhodou lze pouZit Vynélezh i v p¥ipadech spojovdn{ souddsti tlakovym slinovénim za pouZitf
vhodnych p&jecich hmot, p¥im&¥enych tlakll a bez pouZitf{ specidlnfho lisovaciho néstroje.
Dald{ vyznamnou vyhodou vyndlezu keramického ho¥fédku je variabilita v uspof&dani uzaviracich
a{1% konclh hotdkd, p¥ifemZ t&snost spojd neni hor8i a v n&kterych p¥ipadech je dokonce

lep8{ ne? t&snost zndmych typt keramickych ho¥dkl vysokotlakych sodikovych vyboijek.

Predm&tnéd konstrukce umoZnuje kombinovat materidly pro ho¥dkovou trubici, opdrny krouZek,
uzaviraci krouZek, eventudln& i p¥idavny krouZek. MoZnosti kombinace uvedenych soulédsti ho¥d-
ku vyplyvaji z toho, Ze pfedm&tnd konstrukce umoZnuje kombinovat vysku krouZkd i primér
centrdlniho otvoru v Sirokych mezich s ohledem na jejich funkci v prib&hu vyroby nebo provozu
vybojky. V¢znamnou vyhodou vyndlezu je moZnost vyuZiti vymétu z vyroby difuzn& uzavirangych
t81 hot#4kl k vyrob& hotdkd podle tohoto vyndlezu, p¥ifemZ t&snost spojeni lze srovnivat
s tdsnosti difuzniho spoje. VyuZitim ho¥dku podle vyndlezu vznikd vyznamnid dUspora materidlu

na vyrobu ho¥ikovych trubic a zvySuje se vyrobni kapacita slinovacich peci.

Vynélez je bliZe objasnén na p¥ikladech provedeni pomoci p¥ipojeného vykresu, na némZ
obr. 1 zndzorhuje zékladni uspoféddadni konce ho¥dku podle vyndlezu, obr. 2 uspofddéni konce
hotféku s tvarovanou ho¥&kovou trubici, obr. 3 zndzorfiuje uspof&d4ni konce hofdku s op&rnym,
uzaviracim a p¥idavnym kroufkem, obr. 4 uspo¥&d&nf{ s tvarovangm uzaviracim kroufkem z elektric-
ky vodivého kompozitu a obr. 5 p¥edstavuje uspo¥dddni s tvarovanym op&rnym a uzaviracim

krouzkem.

Keramicky ho¥4k pro vysokotlaké vybojky podle obr. 1 je tvofen ho¥dkovou trubici 1
s rozii¥enym vnit¥nim prim&rem na jednom nebo obou koncich ho¥dkové trubice 1 z transparentni
keramiky se zapu¥tdnym op&rnym krouikem 2, ktery tvo¥{ p¥imo vlastni uzdvér a je opatfen
elektrickym vodi&em 5, zejména z niobu Nb. Vn&js{ &elo op&rného krouZku 2, p¥es ktery p¥esa-
huje sténa hordkové trubice 1, je pfekryto krouZkem ze skeln& krystalické pdjky, kterd pri
pédjeni vyplni volné prostory 3 mezi jednotlivymi souddstmi ho¥dku. Pro zvySeni t&snosti
spojl lze s vyhodou p¥ekryt op&rny krouZek 2 transparentnim nebo neprisvitnym uzaviracim
kroutkem 4 podle obr. 2. Mezi opé&rny a uzavirac{ krouZek 2 a 4 a na uzaviraci krouZek 4 se
pfed pédjenim umist{ pdjeci krouZky a p¥i pédjeni vyplni pdjka volné prostory 3 mezi jednotli-

vymi sou&dstkami ho¥&ku. Obr. 3 ukazuje dalsi p¥iklad moZného vyuZiti vyndlezu. ’

Opérny krouZek 2, ktery m& centrdlni otvor zfetelné vétSi neZ je primdr elektrického
vodie 5, je prekryt uzaviracim krouZkem 4 z kompozitu slo%eného z oxidu hlinitého A1203 a
wolframu W. Tento uzavirac{ krouZek 4, v némZ je pevn& uchycen elektricky vodié 5, miZe
byt p¥ekryt jedté& p¥idavnym krouZkem 6. Volny prostor 3 mezi jednotlivymi souddstmi ho¥dku
je stejné& jako v p¥edchdzejicich p¥ikladech vypln&n pdjkou. Daldi moZné tvarové provedeni
uzaviraciho krouZku 4 z elektricky vodivého kompozitu je na obr. 4. Uzaviraci krouZek 4
s pevné uchycenou elektrodou 7 je prostfednictvim pdjky p¥ipojen k op&rnému krouZku 2.
Uspofédddni konce ho¥dku podle obr. 5 umoZhuje v urlité mife zv&tSovat vzdélenost mezi
elektrodami, zejména p¥i zpracovdvani krat3fich vymé&tovych ho¥dkovych trubic. Op&rny krou-
ek 2 m& vytvofeno osazeni, do né&hoZ zapadd obdobn& tvarovany uzavirac{ krouZek 4, ktery
je vakuot&sné spojen s elektrickym vodilem 5. Opé&rnym krouZkem 2 prochdzi elektricky vodié&
5 zcela volné. Volné prostory 3 mezi jednotlivymi souldstkami hofdku jsou vyplné&ny pdjkou.

PREDMET VYNALEZU

1. Keramicky hof&k pro vysokotlaké vybojky, tvo¥eny ho¥dkovou trubici s roz$ifenym
vnit¥nim prim&€rem na jednom nebo obou koncich ho¥dkové trubice a do tohoto rozSi¥eného
konce hofdkové trubice je zasunut .op&rny krouZek s vné&jsim primérem véts$im, ne? je vnit¥ni
primér stfedni &4&sti hofdkové trubice, p¥idem? opérny krouZek je p¥ipojen pdjkou ke sténé
hotdkové trubice, vyznadujfci se tim, ¥e pYes opé&rny krouZek (2) pFfesahuje st&na ho¥ékové

trubice (1).
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2. Keramicky hofdk podle bodu 1, vyznadujici{ se tfm, Ze k &eln{ vn&j%{ plode op&rného
krouZku (2) je pomoci pdjky pevn& p¥ipojen uzaviraci krou¥ek (4) o libovolném profilu a
o vnéjSim priméru mensim, ne¥ je vnit¥nf{ primdr rozfi¥eného konce ho¥dkové trubice (1).

3. Keramicky hofdk podle bodu 1 a 2, vyznadujici se tim, %e k 8elnf{ plo¥e uzaviraciho
krouZku (4) je pomoci péjky pevn& p¥ipojen pfidavny krouZfek (6) o libovolném profilu a
o rizném vnéjsim priméru od vnit¥niho prumdru roz¥i¥eného konce ho¥dkové trubice (1).

4. Keramicky ho¥4k podle bodu 1, 2 a 3, vyznadujicf se tim, %e v op&rném krouZku (2)

a/nebo v uzaviracim krouZku (4) a/nebo v p¥idavném krouZku (6) je pevn& uchycen elektricky
vodi& (5) nebo elektroda (7).

1 vykres
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Obr. 5
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