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(54) 발명의 명칭 피부 재생 방법 및 장치

(57) 요 약

본 발명은 기계적 장치를 이용하여 복수개의 작은 구멍(예를 들면, 1mm 또는 0.5mm 미만의 너비를 갖는 것)을 형

성하는 것을 포함하는 피부의 재생 방법 및 장치를 제공하며, 종래의 레이저 재생 과정 및 장치에서 야기되는 열

손상의 생성을 피할 수 있다. 상기 형성된 구멍은 피부에 잘 견딜수 있으며, 종래의 재생 과정보다 회복 기간이

짧고, 덜 붓는다. 상기 장치는 피부에 삽입되고 회수될 때 조직의 작은 부분을 제거하기에 적합한 1 이상의 바늘

을 포함한다. 구멍의 분획 표면의 범위는 0.1 내지 0.7 또는 0.2 내지 0.5 일 수 있다. 상기 예시적 방법 및 장

치는 피부에 콜라겐 함량 증가, 표피 두께 증가 및 진피/표피 연결기복의 증가와 같은 미용효과를 제공할 수 있

다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치로서,

미용 효과를 발생하기 위해, 적어도 하나의 속이 빈 바늘이 반복적으로 피부 조직내로 삽입되고 후퇴할 때, 피

부 조직의 부분들을 제거하도록 구성된 적어도 하나의 속이 빈 바늘을 포함하고,

상기 장치는 

a) 버려지는 피부 조직의 부분들을 수집하기 위한 저장고 및 필터 장치; 및

b) 피부 조직위에서 한 방향 또는 두 직교방향으로 상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘을 병진운동시키도록 구성

되는 왕복 장치를 더 포함하는 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘은 내강과 그것의 말단부에 절삭 장치를 포함하는 것인 피부 조직 부위 내 미

용효과 발생장치.

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘의 내부 직경은 약 0.5mm 미만인 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘의 게이지 크기는 약 22 내지 25게이지인 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발

생장치.

청구항 5 

제2항에 있어서, 

상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘은 내강 내에 제공된 1 이상의 돌출부를 더 포함하는 것인 피부 조직 부위 내

미용효과 발생장치.

청구항 6 

제1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘은 상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘의 벽에 제공된 1 이상의 각이 진 홈을 더

포함하는 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 7 

제1항에 있어서,

상기 왕복 장치는 복수의 속이 빈 바늘의 축에 실질적으로 평행한 방향으로 상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘을

앞과 뒤로 변위시킬 수 있도록 구성된 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 8 

제1항에 있어서,
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저-압 도관(low-pressure conduit)을 더 포함하며, 상기 저-압 도관은 저-압력원과 연결되어 상기 적어도 하나

의 속이 빈 바늘 내에서 흡입력을 생성하는 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 9 

제1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘을 사용하여 상기 피부 조직의 일부를 제거함으로써 상기 피부 조직에 복수의

구멍이 생성되며, 

상기 피부 조직의 제거된 부분들을 버리는 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 10 

삭제

청구항 11 

제9항에 있어서,

각각의 구멍은 전체 진피를 관통하여 적어도 피하지방층의 깊이까지 연장되는 것인 피부 조직 부위 내 미용효과

발생장치.

청구항 12 

제3항에 있어서,

상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘의 내부 직경이 약 0.24mm 내지 0.4mm 인 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발

생장치.

청구항 13 

제1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘의 내부 직경이 약 0.3mm 내지 0.5mm 인 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발

생장치.

청구항 14 

제1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘의 길이는 약 2mm 내지 약 5mm 인 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 15 

제1항에 있어서,

상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘이 전체 진피를 관통하여 적어도 피하지방층의 깊이까지 연장되는 크기인 것인

피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 16 

제6항에 있어서,

상기 1 이상의 홈의 가장자리는 상기 적어도 하나의 속이 빈 바늘의 외부 주변부를 넘어 바깥쪽으로 돌출된 것

인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 17 

제8항에 있어서,

상기 저-압력원은 진공 펌프 또는 피스톤인 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 18 
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제2항에 있어서,

상기 절삭 장치는 2 이상의 갈래를 포함하는 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 19 

제9항에 있어서,

각각의 구멍의 지름은 약 0.5mm 미만인 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 20 

제19항에 있어서,

각각의 구멍의 지름은 약 0.24mm 내지 0.4mm 인 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 21 

제9항에 있어서,

각각의 구멍의 지름은 약 0.3mm 내지 0.5mm 인 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 22 

삭제

청구항 23 

삭제

청구항 24 

삭제

청구항 25 

제9항에 있어서,

인접한 구멍사이의 거리는 약 15mm 이하인 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

청구항 26 

제9항에 있어서,

상기 피부 조직의 복수의 구멍은 어레이(array)인 것인 피부 조직 부위 내 미용효과 발생장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 2011년 1월 28일자로 출원한 미국 가출원 61/437,500을 우선권으로 하여 출원한 것이다. [0001]

본 발명은 피부 등의 생물학적 조직에 복수개의 작은 손상 부분을 기계적으로 생성하기 위한 미용 방법 및 장치[0002]

에 관한 것으로, 피부가 재생되고 젊어지는 것과 같은 이로운 미용 효과를 제공할 것이다.

배 경 기 술

나이가 들수록 피부는 색조나 부드러운 촉감을 잃게 되며, 주름이 생기고 늘어지게 된다. 이것은 빛에 의한 손[0003]

상, 여드름 또는 외상으로부터 오는 흉터, 나이와 관련된 주름 및 선과 같은 다른 영향들에 의해서 더 악화될

수 있다. 나이든 피부는 평평해진 상피-진피 접합이나 얇아지는 표피 및 진피, 적은 섬유로 된 콜라겐, 그리고

엘라스틴 조직이 변화하는 것이 특징이다. 피부 재생 치료법은 손상된 조직을 제거하고, 새롭고 건강한 콜라겐,

엘라스틴 섬유 및 피부세포의 성장을 촉진하기 위한 것이며, 그렇게 함으로써 피부의 외관을 향상시킬 수 있다. 

레이저 재생 및 피부 재생을 위한 일반적인 과정은 진피의 윗부분에 열을 가하고 손상시키기 위해 빛 에너지를[0004]
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이용한다. 하지만 레이저 재생은 많은 환자들이 홍반, 흉터 및 색소 침착을 경험하는 부작용을 가져온다. 최근

부분 제거 치료법의 개발 및 이용은 더 좋은 결과를 달성했다. 부분 손상은 건강한 조직을 둘러싸고 있는 작은

범위의 조직손상(예를 들면, 마모 또는 열 손상)을 형성하는 것을 포함할 수 있다. 작은 크기의 손상 부위(대체

로 1 mm 미만) 및 근접한 건강한 조직은 손상 부위의 빠른 치료뿐만 아니라 손상된 조직이 줄어드는 현상과 같

은 다른 바람직한 효과를 가져 올 수 있다.  

레이저 기반 부분 재생 기술 및 장치는 손상된 조직에 비싸고 잠재적으로 위험한 레이저 또는 강한 광에너지원[0005]

을 사용하는 것을 포함한다. 이러한 광학 시스템은 비용이 비싸고, 안전상 위험하며, 상기 시스템을 작동하기

위해 숙련된 의사나 임상의의 기술이 요구된다. 

경피 콜라겐 유도 치료(PcI)는 피부 조직에 미용적 향상을 기계적으로 유발시키기 위한 다른 접근법으로서, 콜[0006]

라겐 성장을 자극시키기 위해 피부의 표피 및 진피에 짧고 단단한 바늘을 삽입하는 스템프 또는 룰러를 이용하

는 것을 기반으로 한다. 이 기술은 조직을 제거하지 않고 여드름, 화상 흉터 및 주름과 같은 외관을 향상 시킬

수 있으며, 향상된 부작용 기록을 제공할 것이지만, 일반적으로 임상적 효과가 한정적으로 나타난다. PcI는 피

부에 열을 가하지 않기 때문에 바늘을 이용한 장치는 레이저 치료와 관련된 홍반 및 흉터를 피할 수 있고, 상당

히 짧은 회복기를 갖는다. 

예를 들어, 중국 특허출원 공개 제201005966호에는 배면에 손잡이가 있는 마운트와 마운트에 연결된 축에 대하[0007]

여 회전할 수 있는 롤러를 포함하는 미용 및 마사지 장치가 기재되어 있다. 상기 장치는 롤러 외부에 분포된 복

수의 얇은 바늘을 포함하고, 롤러가 피부 표면을 굴러 갈 때, 얇은 바늘이 표피 조직을 찔러 상처를 내며 표피

아래의 진피 조직에 도달한다. 

따라서, 비교적 간단하고, 저렴하며, 안전한 미용 방법 및 장치가 필요하게 되었고, 이는 사실상 기계적일 것이[0008]

고, 적어도 몇몇의 상기 예시적 단점을 극복할 수 있으며, 내성이 좋은 생물학적 조직에 부분적 손상을 생성하

도록 형성될 수 있다.

발명의 내용

본 발명은 피부와 같은 생물학적 조직에 복수개의 작은 손상 부위를 기계적으로 생성하는 간단한고, 저렴하며[0009]

안전한 방법 및 장치에 관한 예시적 실시예에 관한 것이다. 상기 예시적 손상 부위는 적어도 한 방향의 조직 표

면에서 측정된 1 mm 또는 미만의 크기를 가질 수 있다. 

본 발명에 따른 장치의 일 실시예는 조직의 일부를 제거하거나 손상을 생성하기 위해 조직에 삽입 및 회수를 하[0010]

기 위한 1 이상의 바늘을 포함하는 것을 제공할 수 있다. 예시적 바늘은 내부가 비어 있거나(예를 들어, 코어링

바늘; coring needles) 꽉 차 있으며, 조직으로 삽입되고 회수될 때 작은 조직의 일부를 제거하기 위한 크기이

며, 이에 적합하다. 1 이상의 연장부는 제거되는 조직의 총량, 모양 및 특성에 영향을 미치도록 바늘의 외부 표

면 및/또는 속이 빈 바늘의 내부 표면을 따라 제공될 수 있다. 1 이상의 홈 또는 슬롯은 속이 빈 바늘의 벽을

통해 적어도 부분적으로 연장되어 제공될 수 있다. 바늘의 말단부는 조직에 바늘이 삽입되기 용이하도록 가늘게

또는 뾰족하게 만들 수 있다. 바늘의 끝은 2 이상의 첨단부 또는 갈래를 가질 수 있다. 

본 발명의 추가적인 실시예에 따르면, 복수개의 바늘은 기판에 부착되거나 연결될 수 있으며, 상기 기판은 바늘[0011]

들이 조직으로 동시에 삽입되는 찍기 형식(stamp mode)을 이용하여 복수개의 손상된 부위를 생성하는 것을 용이

하게 할 수 있다. 다른 실시예에 있어서, 바늘은 세로축에 대하여 회전하도록 형성된 원통형 룰러 장치에 제공

될 수 있다. 상기 예시적 장치는 룰러 장치가 조직 표면 위로 굴러다닐 때 조직에 복수개의 손상된 부위를 형성

할 수 있다. 

손상된 부위는 바늘의 삽입 후 제거에 의해 생성된 조직의 일부가 제거된 것 및/또는 물리적으로 분열된 조직으[0012]

로 인한 구멍일 수 있다. 예를 들면, 상기 손상된 부위는 규칙적인 무늬나 배열, 1 이상의 열, 무작위 공각적인

배열 또는 다른 무늬로 생성될 수 있다. 

구멍 또는 손상된 부위의 직경 또는 너비는 1  mm  미만(즉,  0.8  mm  또는 그 미만)  또는 0.5  mm  미만일 수[0013]

있으며, 예를 들면, 0.3 mm 내지 0.5 mm 사이(즉, 300 내지 500 마이크론) 값을 갖는다. 이러한 구멍을 형성하

기 위해 채용된 속이 빈 코어링 바늘은 종래의 주사기 바늘 등으로부터 형성될 수 있으며, 18 내지 30 게이지의

크기를 갖고, 구멍의 내부 직경이 0.84 mm 내지 0.14 mm 과 일치한다. 예를 들면, 22 내지 25 게이지 (즉, 내부

지름이 0.40 mm 내지 0.24 mm) 크기의 바늘이 사용될 수 있다. 30 게이지 보다 작거나 또는 18 게이지 보다 큰

코어링 바늘 역시 특정 실시예에서 사용될 수 있다. 
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손상된 부위로 덮인 조직 표면적 분율(예를 들면, 치료 면적에 1 이상의 코어링 바늘을 사용하여 제거된 피부[0014]

조직의 표면적 분율의 근사치)은 20% 내지 70%, 또는 20% 내지 50%, 또는 20% 내지 40% 일 수 있다. 예를 들면,

20% 내지 50%의 면적 밀도값은 특히 피부에 내성이 좋고, 바람직한 미용 재생 효과(콜라겐 생성 증가 및/또는

진피 두께 증가)를 촉진할 만큼 충분히 큰 반면, 치료 기간이 연장되거나 치료 후 문제가 발생할 정도로 크지

않은 값이다. 본 발명의 실시예에서 더 크거나 또는 더 작은 예시적 면적 밀도값이 피부나 다른 조직들의 특정

부위를 더 공격적이거나 덜 공격적으로 치료하기 위해 추가 될 수 있다. 미리 정해진 면적 밀도값은 알려진 부

위의 타깃에 1 이상의 코어링 바늘이 특정 횟수만큼 삽입되고 회수됨으로써 달성 될 수 있다.  

본 발명의 추가적인 실시예에 있어서, 1 이상의 바늘은 왕복 장치(reciprocating arrangement)에 기계적으로 연[0015]

결된 기판에 부착될 수 있다. 예시적 왕복 장치는 1 이상의 바늘이 반복적으로 삽입되고 회수될 수 있도록 형성

된 모터부 또는 다른 작동부를 포함할 수 있다. 상기 왕복 장치는 치료되는 조직 위에 장치를 배치하거나 및/또

는 조직 위로 장치를 횡단하는 조작이 가능하도록 하는 하우징에 제공될 수 있다. 예를 들면. 하우징은 조직의

변형을 감소시키거나 및/또는 조직 내 바늘 배치의 정확도를 향상시키기 위해, 선택적으로 조직을 늘리거나 그

렇지 않으면 삽입된 바늘 주변 조직을 안정화할 수 있도록 형성될 수 있다. 상기 왕복 장치는 조직 표면 위로

장치를 옮기지 않고 더 큰 치료 부위를 형성할 수 있도록, 적어도 한 방향 및 선택적으로 두 개의 직각 방향에

서 조직 위로 바늘이 병진 운동할 수 있도록 형성된 병진운동 조절부를 추가로 포함할 수 있다.  

본 발명의 추가적인 실시예에 있어서, 저압 도관(low-pressure conduit)이 속이 빈 코어링 바늘의 말단부와 연[0016]

결된 상태로 제공될 수 있다. 낮은 압력은 바늘에 흡입력을 형성시켜 조직에 코어링 바늘이 삽입 가능하도록 하

고 및/또는 바늘의 내강으로부터 조직 일부가 제거되도록 할 수 있다. 장치가 작동하는 동안 바늘로 들어가는

조직 일부를 잡아 낼 수 있도록 선택적으로 여과 장치가 제공될 수 있다. 상기 저압 또는 흡입 장치는 1 이상의

코어링 바늘의 삽입과 회수에 의해 조직 일부를 제거하기에 적합하다고 설명된 본 명세서의 예시적 장치와 결합

하여 제공될 수 있다. 

본 발명의 또 다른 실시예에서는 조직에 기계적인 부분 손상을 생성함으로써 피부의 외관을 향상시킬 수 있는[0017]

미용 방법이 제공될 수 있다. 상기 손상은 조직에 1 mm 미만의 너비 또는 직경, 즉, 800 마이크론 미만의 너비,

또는 500 마이크론 이하의 너비, 예를 들어, 300 내지 500 마이크론 정도의 너비를 갖는 작은 구멍을 생성하기

위해 조직의 일부가 제거되면서 생성될 수 있다. 구멍의 깊이는 조직의 유형이나 치료 위치에 따라 선택될 수

있다. 예를 들면, 피부 조직에서는 2 내지 5 mm의 구멍 깊이가 선택될 수 있는데, 이는 진피층의 두께와 대체적

으로 일치한다. 상기 피부의 예시적 구멍 깊이는 전체 진피를 통과하여 피하지방층까지 연정된 조직 일부를 제

거하는 것과 상응할 수 있다. 이보다 더 짧거나 긴 바늘도 사용 될 수 있다. 구멍은 위에서 설명된 것처럼 조직

에 1 이상의 코어링 바늘의 삽입과 회수가 반복되면서 형성될 수 있다. 상기 삽입과 회수는 1 이상의 코어링 바

늘을 포함하는 수동 장치,  또는 왕복 장치와 결합된 1  이상의 바늘을 포함하는 장치를 이용하여 수행될 수

있다. 미리 정해진 제거된 조직의 면적 분율은 각각 특정 내강 내부 직경을 갖는 특정 수의 코어링 바늘을 포함

하는 장치를 특정 치료 부위에 특정 횟수만큼 삽입과 회수를 반복함으로써 얻을 수 있다.  

본 발명의 또 다른  실시예에서, 방법 및 장치는 적어도 2개의 바늘이 서로 다른 너비 또는 직경, 길이, 모양,[0018]

및/또는 다른 기하학적인 특성을 가질 때, 복수개의 바늘이 삽입되고 회수됨으로써 조직에 복수개의 작은 구멍

을 생성하기 위해 제공될 수 있다. 예를 들면, 1 이상의 바늘은 속이 비어 있고, 1 이상의 바늘은 말단부와 가

까운 외부표면에 튀어나와 있으면서 속이 꽉 차 있을 수 있다. 본 발명의 또 다른 실시예에서 바늘크기, 모양,

간격, 공간 배열, 및 기하학적 모양의 다양한 결합이 사용될 수 있다. 

본 명세서의 실시예에는 미용 방법 및 장치가 기재되어 있다. 본원에 설명된 미용 방법은 또한 시험을 마친 것[0019]

이고, 미용실 또는 다른 장소에서 실행될 수 있는 안전하고 규칙적인 과정이다. 본 방법은 최소 침습법이다. 더

욱이, 예시적 방법은 실질적인 건강상의 위험이 존재하지 않고, 전문 의료 지식을 요구하지 않을 만큼 안전할

수 있다. 예를 들면, 본원에 설명된 방법의 예시를 수행하기 위해 임상전문가가 필요하지 않고, 표준 청결 및

살균 과정이 적용된다면 상기 미용 방법을 다루는 사람에게 건강상의 위험은 물론 어떠한 위험도 존재하지 않을

것이며, 이는 하기 설명에서 분명해질 것이다. 

비록 모든 조합이 상세하게 설명되어 있지 않지만, 본 명세서에 설명된 특징 및 실시예의 서로 다른 조합으로부[0020]

터 시너지 효과가 일어날 수 있다 추가적으로, 예시적 방법에 관한 본 발명의 모든 실시예는 설명된 단계의 순

서대로 수행될 수 있으나, 예시적 방법의 정차 및/또는 과정의 순서가 유일하거나 필수적인 것은 아니다. 모든

방법 단계 및/또는 과정의 서로 다른 순서 및 조합은 본원에 설명됐다. 

본 발명의 목적, 특징 및 이점은 하기 본 명세서의 실시예에 대한 상세한 설명과 함께 덧붙인 도면 및 청구항을[0021]
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고려할 때 명백해질 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1a는 본 발명의 실시예에 따라 조직에 기계적으로 부분 손상을 생성하기 위한 첫 번째 장치의 개략적인 측면[0022]

도이다.  

도 1b는 도 1a에 나타낸 예시적 장치의 개략적인 저면도이다.

도 2a는 생물학적 조직에 적용된 도 1a에 나타낸 예시적 장치의 개략적인 측면도이다. 

도 2b는 도 1a에 나타낸 예시적 장치를 이용하여 조직 일부분이 제거된 개략적인 측면도이다.

도  2c는  도  1a에  나타낸  예시적  장치를  이용하여  생물학적  조직에  형성된  복수개의  구멍의  개략적인

측면도이다.

도 3a는 본 발명의 또 다른 실시예에 따라 조직에 기계적으로 부분 손상을 생성하기 위한 두 번째 장치의 개략

적인 측면도이다.

도 3b는 도 3a에 나타낸 예시적 장치의 투시도이다.

도 4a는 본 발명의 또 다른 실시예에 따라 조직에 기계적으로 부분 손상을 생성하기 위한 세 번째 장치의 개략

적인 측면도이다.

 도 4b는 본 발명의 또 다른 실시예에 따라 복수개의 코어링 바늘이 제공된 도 4a에 나타낸 세 번째 장치의 개

략적인 측면도이다.

 도 5a는 본 발명의 실시예에서 사용되는 첫 번째 바늘 말단부의 단면도이다.

도 5b는 본 발명의 실시예에서 사용되는 두 번째 바늘 말단부의 측면도이다.

도 5c는 본 발명의 실시예에서 사용되는 세 번째 코어링 바늘 말단부의 단면도이다.

도 5d는 본 발명의 실시예에서 사용되는 네 번째 코어링 바늘 말단부의 단면도이다.

도 5e는 본 발명의 실시예에서 사용되는 다섯 번째 코어링 바늘 말단부의 단면도이다.

도 6은 본 발명의 또 다른 실시예에 따라 저압 도관을 포함하는 조직에 기계적으로 부분 손상을 생성하기 위한

네 번째 장치의 개략적인 측면도이다. 

도 7은 다양한 유형의 바늘을 이용하여 돼지 피부에 형성시킨 부분적으로 손상된 외관을 다양한 시간에 촬영한

표면 이미지의 예시이다. 

도 8은 코어링 바늘을 이용하여 돼지 피부에 생성한 부분 손상의 외관과 손상이 없는 대조군을 비교하여 나타내

기 위해, 횡단면을 메이슨 트리크롬(masson's trichrome)으로 염색하고 다양한 시간대에 촬영한 조직학적 이미

지이다.

도 9는 본 발명의 실시예에 따라 코어링 바늘을 이용하여 부분적으로 손상시킨 돼지 피부에 새로운 콜라겐의 생

성을 보여주는 횡단면의 조직학적 이미지와 손상이 없는 대조군을 비교하여 나타낸 이미지 쌍을 예시한 것이다.

도 10은 코어링 바늘로 손상된 돼지 피부 유두 진피의 두께가 증가되는 것을 다른 방법으로 치료된 피부 및 치

료하지 않은 피부와 비교하여 보여주는 예시적 자료이다.

도 11은 코어링 바늘로 손상된 돼지 피부의 표피 두께가 증가되는 것을 다른 방법으로 치료된 피부 및 치료하지

않은 피부와 비교하여 보여주는 예시적 자료이다.

도 12는 코어링 바늘로 손상된 돼지 피부의 콜라겐이 증가되는 것을 다른 방법으로 치료된 피부 및 치료하지 않

은 피부와 비교하여 보여주는 예시적 자료이다. 

도면을 통틀어서, 같은 참조 부호 및 문자들은, 다른 언급이 없는 한, 설명된 실시예의 특징, 요소, 성분 또는

부분을 뜻한다. 더욱이 앞으로 본 명세서에서 도면에 대해 자세하게 설명하는 동안, 실시예에 관련하여 도면에

서 설명된 실시예에 의해 제한되지 않는다. 본 발명은 특정한 실시예와 관련하여 설명되어 있지만, 그것은 다양

한 변화 및 변경이 첨부된 특허청구범위에 기재된 본 발명의 사상 및 범위를 벗어나지 않고 개시된 실시예에 수
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행할 수 있는 것으로 이해되어야 한다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 실시예는 조직에 부분적 손상을 생성하기 위한 방법 및 장치에 관한 것이며, 피부 조직에 한정되지[0023]

않는다. 조직에 일부 손상을 생성하기 위한 예시적 장치(100)의 측면도를 도 1a에 나타냈다. 예시적 장치(100)

는 바늘(120)이 이들의 조직에 삽입되고 회수될 때, 조직의 작은 부분을 제거하도록 형성된 1 이상의 바늘(12

0)을 포함할 수 있다. 예를 들면, 상기 바늘(120)은 속이 비어 있을 수 있어 내강을 포함한다. 상기 장치는 기

판(130)을 선택적으로 포함할 수 있으며, 기판(130)에 1 이상의 바늘(120) 이 부착되거나 연결될 수 있다. 도

1a에 기판(130)이 그려져 있지만, 본 발명의 특정 실시예에서는 기판(130)이 제공되지 않을 수도 있다. 기판

(130)은 1 이상의 바늘(120)에 기계적 안정성을 제공할 수 있으며, 그들의 포지셔닝 및 조작이 용이하도록 할

수 있다. 선택적인 손잡이(110)는 기판(120)에 부착되거나 이의 한 부분을 형성할 수 있다. 기판(130)은 바늘

(120)이 돌출되는 평평한 바닥면을 가질 수 있고, 또는 기판 표면은 조직 표면과 가까이 일치하기 위해 구부러

지거나 다른 곡선 윤곽을 만들어 낼 수 있다. 예를 들면, 기판은 선택적으로 하우징의 한 부분으로 형성되거나,

하우징에 부착될 수 있으며, 이때 하우징의 일부분은 손잡이(110) 모양을 형성할 수 있다.   

예시적 장치(100)의 저면도가 도 1b에서 도시되었다. 도 1b에 나타난 바와 같이, 예시적 바늘(120)은 사각형 또[0024]

는 직사각형으로 배열될 수 있다. 그렇지 않으면, 바늘(120)의 열은 삼각형 또는 육각형의 무늬 등을 형성하기

위해 상쇄되거나 엇갈리게 배열될 수 있다. 기판(130)에 바늘(120)이 무작위적으로 분포하는 것과 같이 바늘

(120)의 또 다른 예시적 배열도 사용될 수 있다. 

예시적 장치(100)는 도 2a에서 나타난 것처럼 조직(200)에 바늘(120)이 관통할 정도로 조직표면 위에서 압력을[0025]

가할 수 있다. 도 2b에 나타난 조직의 플러그(210)는 속이 빈 바늘(120)에 의해 주변 조직(200)으로부터 분리되

어, 바늘(120)의 내강 내부에 적어도 부분적으로 위치되어 있다. 도 2c에 나타난 바와 같이, 상기 예시적 플러

그(210)는 복수개의 구멍(220)을 형성하기 위하여 조직(200)으로부터 바늘(120)이 회수될 때,  둘러싸인 조직

(200)으로부터 제거될 수 있다. 예를 들면, 예시적 장치(100)는 스탬프 도구로서 사용될 수 있으며, 이는 복수

개의 바늘(200)이 조직(200)에 한 번 삽입되거나 서로 다른 위치에 여러 번 삽입 될 수 있다. 상기 예시적 "코

어링(coring)" 과정은 조직(200)에 복수개의 구멍(220)을 형성하는 것을 사능하게 한다. 삽입하고 회수되는 동

안 만들어지는 구멍(220)은 장치(100)에 있는 코어링 바늘(120)의 간격과 상당히 비슷한 간격을 가질 수 있다.

예시적 장치(100)에 위해 형성된 개별 구멍들(220)은 치료반응을 설명할 수 있는 손상된 피부 조직의 부위를 생[0026]

성할 수 있으며, 상기 치료 반응은 종래의 부분 재생 기술 및 시스템과 비슷한 효과가 나타날 수 있다. 구멍

(220)의 크기는 바늘(120)의 크기에 따라 결정될 수 있다. 예를 들면, 구멍(120)의 직경은 대략적으로 바늘

(120)의 내경 또는 내강 너비와 대략적으로 일치할 수 있으나, 그럼에도 불구하고 구멍 형성 후 관찰된 직경은,

조직의 가단성/신축성, 조직에서 틈이 좁아지려는 경향, 및/또는 구멍벽의 부분 부착, 및 구멍이 형성되는 동안

또는 그 이전에 조직에 적용되는 기계적 힘과 같은 여러 가지 요인 때문에 다소 작아질 수 있다. 

본 발명의 실시예에 따르면, 구멍 또는 손상된 조직의 직경 또는 너비는 약 1 mm 미만, 예를 들면 약 0.8 mm 이[0027]

하이며, 상기 부위는 피부에 내성이 좋다. 또 다른 실시예에서 구멍 직경은 약 0.5 mm 또는 그 미만일 수 있으

며, 이는 내성이 더 좋고 더 빠른 치료반응 결과를 볼 수 있다. 예를 들면, 형성된 구멍은 약 0.3 mm 내지 0.5

mm(즉, 300 내지 500 마이크론)일 수 있다. 

본 발명에 실시예에서, 코어링 바늘(120)은 종래 주사기 바늘 또는 18 내지 30 게이지 크기를 갖는 튜브 형태로[0028]

형성될 수 있으며, 이는 내부 직경 및 구멍 크기가 0.84 mm 내지 0.14 mm에 대체적으로 일치하는 것이다. 예시

적 바늘 크기는 약 22 내지 25 게이지(즉, 내부 직경 및 대응하는 구멍 크기가 약 0.40 mm 내지 0.24 mm)인 것

을 사용할 수 있으며, 이러한 바늘 크기는 피부에 반복적으로 삽입하고 회수될 때, 특히 바늘을 잘 견디기에 충

분히 작고, 기계적으로 안정적이고 신뢰성 있을만큼 충분히 큰 구멍을 생성할 수 있기 때문이다. 특정 실시예에

서는, 바늘을 반복적으로 삽입/회수할 때 잘 구부러지고, 기계적으로 약하며, 또한 막히기 쉬운데도 불구하고,

예를 들어 30 게이지 이상의 더 큰 게이지(및 더 작은 직경)를 갖는 코어링 바늘(120)이 사용될 수도 있다. 또

한, 특정 과정 및 조직에서는, 작은 바늘보다 더 고통스럽고, 흉터나 감염, 다른 예기치 못한 부작용을 일으킬

가능성이 높아짐에도 불구하고, 더 큰 구멍(22)을 형성하는 큰 바늘(120) (예를 들어 18 게이지보다 작은)이 사

용될 수도 있다. 

본원에서 설명된 기계적 코어링 과정은 제거된 조직 부분(210)에 주위에 열 손상을 생성하지 않지만, 200 내지[0029]

500 마이크론짜리 구멍(220) 크기는 종래 일부 표면 처리 방식에서 형성된 구멍 크기와 일반적으로 일치할 수
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있다. 구멍 크기는 피부 조직에 잘 견디는 것을 나타내며, 일반적으로 구멍이 작을수록 더 잘 견딜 수 있고(이

는 회복 시간이 더 빠른 것과 관련 있다), 큰 구멍은 조직에 강한 반응을 자극할 수 있는 더 강력한 손상을 제

공한다. 예시적 장치(100)는 작은 면적을 갖는 구멍(220)을 형성하기 위해 구성될 수 있다. 특정 조직에서 특정

치료 반응 또는 다른 물리적, 생물학적 반응을 얻기 위해 보다 크거나 작은 구멍이 형성될 수 있다.

조직 손상의 표면 또는 면적 분율은 (장치(100)의 1회 삽입과 회수에 대하여) 기판(130)에 제공되는 바늘(120)[0030]

의 직경 및 간격에 따라 결정될 수 있다. 손상 면적 분율은 표적 구역의 복수개의 위치에서 예시적 장치(100)를

적용함으로써 조직의 특정 표적 부위에서 증가될 수 있다. 예를 들면, 표적 구역의 예시적 치료 과정에 따른 구

멍(220)에 대한 조직 표면적 분율은 0.1 (10% 부분 제거)만큼 작을 수도 있고, 0.7 (70% 부분 제거)만큼 클 수

도 있다, 일반적으로, 구멍 면적 분율은 0.2 내지 0.5, 또는 0.2 내지 0.4 일 수 있다. 상기 면적 밀도 값은 내

성이 더 좋거나, 회복 기간이 짧을 수 있다는 점 등 때문에 몇몇 과정에서 바람직할 수 있다. 특정 조직에서는

원하는 회복 반응을 제공하기 위하여 더 작거나 더 큰 면적밀도가 생성될 수도 있다.

기판에 제공된 코어링 바늘(120)의 개수 및 그들의 간격은 몇 가지 고려사항을 기반으로 선택될 수 있다. 예를[0031]

들어,  많은 수의 바늘(120)은 장치(100)가 조직에 삽입되고 회수될 때마다 더 큰 손상 면적을 생성시킬 수

있다. 이는 특정한 최종 면적 밀도를 위해 더 적은 횟수의 삽입/회수 사이클이 필요함에 따라, 표적 부위의 더

빠른 치료가  가능할 수 있다. 하지만, 기판(130)에 다수의 바늘(120)이 제공되는 것은 비용이 많이 들고 제작

에 어려움이 있다. 더욱이, 더 적은 수의 바늘(120)이 포함된 같은 면적의 기판과 비교하였을 때 동시에 조직

안으로 많은 수의 바늘을 삽입하는 데 더 큰 힘이 필요하다. 따라서, 예시적 장치(100)에서 바늘(120)의 개수는

3 내지 25, 또는 6 내지 20일 수 있다. 본 발명의 특정 실시예에 있어서, 특정 조직에서 부분 손상을 형성하기

위해 및/또는 더 적은 수의 삽입/회수 순환으로 큰 면적의 처리를 위해서, 더 많거나 적은 바늘(120) 개수가 제

공될 수 있다.

이웃한 바늘(120) 사이의 거리는 약 15 mm 미만, 예를 들면 약 10 mm 이하, 약 5 mm 이하일 수 있다. 간격이 작[0032]

을수록 조직 내에 복수개의 바늘(120)이 한 번 삽입하는 것을 기준으로 더 작은 면적에 더 큰 손상 부분 면적을

생성할 수 있다. 큰 이격 거리(예를 들면, 약 20 mm 이상)는 치료받는 조직 내에서 특정 면적 밀도의 구멍(22

0)을 생성하기 위해 삽입/회수 순환을 여러 번 이끌 수 있다. 바늘 사이에 공간이 크면 작은 표적 부위, 예를

들면 1 인치 또는 그 미만의 너비를 갖는 부위의 치료를 위해 적당하지 않을 수도 있다. 그 대신에, 제작은 어

렵지만, 이격 거리가 매우 작은 코어링 바늘(120)이 사용될 수 있다. 매우 근접하게 배치된 바늘(120)을 갖는

예시적 장치(100)를 이용하여 큰 표적 구역에 매우 균일한 표면 배열의 구멍(220)을 만들어 내는 것이 더 어려

운 일이 될 것이다. 일반적으로, 본원 명세서에 설명된 예시적 장치에 제공된 바늘(120)의 개수 및 바늘(120)

사이의 간격은 치료 타겟 부위의 크기 및 구조, 원하는 표면 밀도, 과정의 속도 등과 같은 몇 가지 요인을 기반

으로 선택될 수 있다. (예를 들면, 특정한 표면 밀도를 얻기 위해 더 많은 바늘(120)은 더 적은 횟수의 삽입/회

수 순환으로 가능 할 수 있다.) 

조직에 형성된 구멍(220)의 예시적 깊이는 기판(130)의 바닥 표면으로부터 돌출된 바늘(120)의 길이와 거의 일[0033]

치할 수 있다. 예를 들어, 바늘(120)은 기판(130)의 바닥면 아래로 2 내지 5 mm 만큼 돌출될 수 있다. 피부 조

직에 있어서, 이와 같은 코어링 바늘 돌기 길이는 피하지방층 아래로 관통하지 않고도 실질적으로 진피층의 전

체 두께를 통해 확장된 구멍(220)의 형성이 가능할 수 있다. 실질적으로 전체 진피 두께만큼 바늘이 관통하면

조직 일부의 제거가 용이할 수 있으며, 이 조직 일부는 바늘(120)이 회수되는 동안 피하지방층으로부터 분리하

기 더 쉬울 수 있는 진피 조직을 대부분 포함할 수 있다. 다른 실시예에 있어서, 바늘(120)은 진피 및 피하지방

층을 관통하도록 형성될 수 있다. 또 다른 실시예에 있어서, 복수개의 바늘을 포함하는 장치에서 바늘(120)은

기판으로부터 서로 다른 길이로 돌출될 수 있다. 서로 다른 너비를 갖는 복수개의 바늘(120)은 예를 들어, 조직

에 더 무작위로 형성된 부분 손상 무늬를 제공하기 위해, 다중 바늘로 제공될 수 있다.

더 얕거나 더 깊은 구멍(220)은 각각 더 짧거나 더 긴 바늘(120)을 이용하여 형성될 수 있다. 바늘(120)의 예시[0034]

적 길이 및 직경, 및 이에 상응하여 형성된 구멍(220)의 예시적 깊이 및 너비는, 치료 대상 조직(200)의 특성

및 원하는 효과에 따라 선택될 수 있다. 서로 다른 특성(즉, 크기, 직경, 또는 기하학적 구조 등)을 갖는 바늘

(120)을 이용하여 서로 다른 조직에 바람직한 미용효과를 생성할 수 있다.

도 3a는 조직에 부분 손상을 생성하기 위한 또 다른 예시적 장치(300)의 측면도를 도시하고 있다. 상기 예시적[0035]

장치(300)는 원통형의 룰러(330)에 부착된 복수개의 속이 빈 바늘(120)을 포함할 수 있다. 상기 룰러(330)는 손

잡이(310)에 회전축으로 연결되어 회전할 수 있다. 예시적 장치(300)의 투시도는 도 3b에 나타냈다. 도 3b에 나

타난 바와 같이, 바늘(120)은 롤러(330) 위에서 복수개의 열로 배열될 수 있다. 롤러(330) 위에서 바늘은 엇갈
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린 배열 또는 무작위 분포 등 다른 배치도 사용될 수 있다. 

예시적 장치(300)는 조직 표면을 눌러서, 1 이상의 바늘(120)이 조직(200) 내에 관통할 수 있도록 한다. 조직[0036]

표면 위에서 롤러(330)가 굴러 갈때, 상기 장치(300)는 치료 대상 조직 부위를 건너갈 수 있으며, 바늘(120)이

조직(200) 안으로 힘이 가해지고, 조직에서 회수된다. 도 3a 및 도 3b에 도시된 상기 예시적 장치(300)는 반드

시 일정한 비율로 그리지 않았다. 예를 들면, 룰러(330)로부터 튀어나온 바늘(120) 돌기 길이는 도면에 그려진

룰러(330)의 직경보다 작을 수도 있다.

본 발명의 실시예에 따른 또 다른 예시적 장치(400)는 도 4a에 나타냈다. 상기 예시적 장치(400)는 기판(300)에[0037]

부착된 하나 이상의 코어링 바늘(120)을 포함 할 수 있으며, 상기 기판은 하우징(430) 안에 제공된 왕복 장치

(420)와 기계적으로 연결될 수 있다. 상기 하우징(430)은 예시적 장치(400)의 조작이 용이하도록 손잡이(410)를

포함할 수 있다. 상기 왕복 장치(420)는 바늘(120)의 축에 실질적으로 평행한 방향을 따라 앞뒤로 바늘(120)을

대체할 수 있도록 형성될 수 있다. 예를 들면, 왕복 장치(420)는 모터 또는 이와 같은 것에 의하여 동력 공급을

받아 작동될 수 있으며, 왕복 장치를 켜고 끌 수 있는 스위치에 의해 조절될 수 있고, 더욱이 왕복 빈도수 및/

또는 하우징(430)의 바닥면 아래로 바늘(120)의 돌출부 길이를 조절할 수 있다. 또 다른 실시예에서, 바늘(12

0)은 기판(130)의 바닥면으로부터 특정 거리만큼 돌출될 수 있고, 왕복 장치(420)는 기판(130)을 적어도 하우징

의  바닥면  부분과  기판(130)  바닥이  실질적으로  같은  높이인  지점까지  연장시켰다가  회수하도록  형성될  수

있다.  상기 실시예에 있어서,  바늘의 돌기 거리는 하우징(430)과 관련된 기판(130)의 순환 위치보다는 구멍

(220)이 형성된 깊이에 따라 결정될 수 있다.  

또 다른 장치(400)의 실시예를 도 4b에 나타냈다. 상기 실시예에 있어서, 바늘(120)은 기판(130)에 부착된 것으[0038]

로 나타냈다. 도 4b에 나타낸 예시적 장치(400)에 있어서, 본 명세서와 도면에 개시된 기판(130) 및 바늘(120)

의 다양한 파라미터, 기하학적 구조 및 특성은 개별적으로 또는 조합하여 사용될 수 있다. 

도 4a 및 4b의 예시적 장치(400)는 치료 대상 조직 부위 위로 횡단할 수 있으며, 하나 이상의 바늘(120)이 조직[0039]

(200)에 복수개의 구멍(220)을 형성한다. 구멍(220)의 예시적 깊이는 왕복 장치(420)의 배치, 바늘(120)의 돌기

길이 및/또는 본원에 설명된 기판(130)의 특성에 의해 결정될 수 있다. 조직에서 상기 구멍 사이의 간격은 왕복

운동 빈도수 및/또는 조직 표면 위에서 장치(400)의 움직임 속도, 및 도 4b에서 보여준 복수개의 바늘 사이의

간격에 의해 결정될 수 있다. 예를 들면 예시적 장치(400)은 속도 및/또는 위치 감지 장치를 포함하고 있으며,

상기 위치 감지 장치는 구멍 사이의 특정 간격 및/또는 면적부분을 생성하기 위해 왕복 장치(420)와 연결 가능

하도록 제공될 수 있다.

또 다른 실시예에 있어서, 예시적 장치(400)가 치료 대상 조직 위에 놓일 때 하우징(430)은 피부 또는 다른 조[0040]

직을 늘리도록 형성될 수 있다. 상기 예시적 늘림은 조직의 기계적 안정화를 가능하게 할 수 있다. 예를 들면,

1 이상의 바늘(120)이 치료 대상 조직의 변형을 줄이거나 피하면서, 조직으로 더 쉽게 삽입 및/또는 회수된다.

조직(200)을 늘리면 치료 후 조직이 이완될 때 장치에 의해 형성된 구멍(220) 또는 다른 손상 부위의 효과적인

사이즈를 줄일 수도 있다. 추가적으로, 피부 또는 치료되는 조직 부위의 표면은 본 발명에 따른 치료 기간 동안

다른 선행 기술을 이용하여 늘어지거나 안정될 수 있다.

또 다른 실시예에 있어서, 왕복 장치(420)는 1 또는 2 수직 방향 또는 그의 결합 방향으로 조직의 표면 위로 1[0041]

이상의 바늘(120)이 움직일 수 있도록 형성된 병진 기계를 추가로 포함할 수 있다. 예를 들면, 왕복 장치(420)

는 예시적 장치(400)가 조직 표면에 대하여 고정되어 있는 동안, 조직표면의 일부분 위로 1 이상의 바늘(120)이

움직일 수 있도록 형성될 수 있다. 일 실시예에서, 왕복 장치(420)는 구멍 또는 손상 부위를 1 이상의 열로 형

성하기 위해 1 이상의 바늘(120)이 단일 방향으로 움직일 수 있도록 형성될 수 있다. 상기 예시적 장치(400)는

상기 열이 조직의 더 큰 부위에 걸쳐 복수개의 구멍(220)을 만들기 위해 형성된 후 조직 표면 위에서 선택적으

로 움직일 수 있다. 

본 발명의 또 다른 실시예에 있어서, 본 발명에서 설명된 예시적 장치는 치료 대상 조직에 다양한 공간적인 배[0042]

열의 구멍(220)이 생성되도록 형성될 수 있다. 예를 들면, 상기 구멍(220)은 1 이상의 열, 규칙적 2차원 무늬

(사각형, 직사각형 또는 삼각형 같은), 무작위 배열, 또는 그밖에 유사한 것으로써 형성될 수 있다. 구멍(220)

의 무늬 또는 공간적 배열은 기판(130)에 제공된 1 이상의 바늘(120)의 예시적 배치, 왕복 장치(420)의 특성,

및/또는 조직의 표면 위로 예시적 장치가 움직이는 속도롤 기반으로 생성될 수 있다.

예시적 바늘(120)의 말단부 일부분의 횡단면은 도 5에 나타냈다. 바늘(120)의 말단부(500)는 치료 대상 조직[0043]

(200)을 바늘(120)이 관통할 수 있록 뾰족한 모서리(끝)로 제공될 수 있다. 내강 안에, 즉, 바늘(120)의 내부
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표면을 따라 1 이상의 돌기(510)가 선택적으로 제공될 수 있다. 상기 돌기(510)는 본 발명에서 설명된 바와 같

이 조직(200)에 바늘이 삽입될 때 상기 바늘(120) 내에 존재하는 조직 플러그(210)의 제거가 가능하도록 할 수

있다. 예를 들면, 상기 돌기(510)는 도 5에 나타낸 바와 같이 바늘이 조직(200)에 쉽게 관통할 수 있도록 각도

가 위쪽을 향해 있다. 상기 돌기(510)는 바늘(120)이 회수될 때 둘러싸인 조직(200)으로부터 플러그를 당기기

위해 낚시바늘 같은 방식으로 조직 플러그(210)를 붙잡을 수 있다. 바늘(120)이 조직(200) 안으로 연이어 삽입

됨에 따라 다음으로 형성된 플러그(120)가 바늘(120)안에서 제거되고 남겨진 플러그(210)를 바늘(120)의 전단부

를 향하여 밀어 낼 수 있다.

코어링 바늘(120)의 말단부에 대한 예시적 배치는 도 5b에서 보여주고 있다. 바늘(120)의 말단부는 종래의 치바[0044]

바늘(Chiba needle)과 비슷한 단일 첨단부 또는 갈래(550)로 제공되거나, 종래 프란신 바늘(Franseen needle)

의 외부 캐뉼라 또는 왕관 모양의 말단부와 유사한 2 이상의 첨단부 또는 갈래(550)로  제공될 수 있다. 

예를 들면, 상기 갈래(550)는 속이 빈 튜브의 끝 부분을 튜브의 세로축에 대하여 예각으로 평평하게 갈거나, 세[0045]

로축 둘레에 1  이상의 각이 진 간격으로 평평하게 갈아서 형성될 수 있다. 예를 들면 도 5b에 나타난 바와

같이, 두 갈래로 된 바늘 끝은 속이 빈 튜브 또는 바늘을 축 방향으로 뾰족한 각을 형성하는 평면에서 반대면

(즉, 180도 떨어진 방향)을 갈아냄으로써 형성될 수 있다. 비슷하게, 세 갈래로 된 바늘은 120도 간격으로 바늘

에 각지게 갈아내는 것으로, 네 갈래로 된 바늘은 90도로 각지게 갈아내는 것으로 형성될 수 있다. 상기 갈래

(550)는 조직(200)에 바늘(120)의 삽입이 용이하게 할 수 있고, 더욱이 조직(200)으로부터 바늘(120)을 회수할

때 조직 일부의 분리 및 제거가 용이하게 할 수 있다.

하나 이상의 바늘(120)의 또 다른 예시적 배치는 본원에 설명된 다양한 실시예와 함께 이용될 수 있다. 예를 들[0046]

면, 도 5c에 횡단면이 도시되어 있는 또 다른 바늘(120)이 사용될 수 있고, 이 바늘(120)의 말단부와 가까운 벽

면에 제공된 1 이상의 각이 진 홈(560)을 포함한다. 상기 예시적 홈(560)은 속이 빈 바늘(120)의 벽을 부분적으

로 또는 완전히 통과하도록 연장될 수 있다. 바늘(120)이 삽입되고 회수 되는 동안, 홈(560)은 바늘(120)이 조

직을 잘라 내기에 적합할 수 있으며, 그로 인해 조직 일부가 제거되고 홈 또는 틈이 생성된다. 예를 들면, 상기

홈(560)은 바늘(120)의 말단부에 대하여 각이 위쪽으로 향하거나(도 5c) 및/또는 아래쪽을 향할 수 있다.

또 다른 실시예에 있어서, 도 5d의 단면도에 나타난 바와 같이, 홈(560)의 가장자리(565)는 바늘 벽의 외부 주[0047]

변부로부터 선택적으로 돌출될 수 있다. 상기 돌출된 가장자리(565)는 절삭된 가장자리 등을 제공하고, 이 가장

자리는 치즈 강판의 구조 및 작동과 유사하게 보이며, 바늘이 조직을 통과하여 움직일 때 바늘(120)에 조직 중

심부에 일부가 분리되고 제거될 수 있도록 제공될 수 있다. 

또 다른 실시예에 있어서, 1 이상의 바늘(120)은 도 5e에 예시적 횡단면이 도시된 것처럼, 옆으로 돌출된 1 이[0048]

상의 연장부(570)를 포함하고 있는 단단한 속이 찬 바늘(520)로써 제공될 수 있다. 만약 상기 연장부(570)가 하

나 이상으로 제공된다면, 그들은 바늘(520)의 축 주변에 다양한 각도로 배열될 수 있다. 연장부(570)는 단단한

바늘(520)의 축을 따라 다양한 길이들 중 어떤 하나로 연장될 수 있고, 바늘(520)의 말단부에 가깝게 위치할 수

있다. 연장부(570)는 치료 대상 조직에 바늘(520)이 삽입되고 회수될 때 조직의 작은 일부분이 제거되기에 적합

한 크기와 모양으로 제공될 수 있다. 

예를 들면, 연장부(570)는 도 5a에 도시된 돌기(510) 모양과 유사하면서, 속이 빈 바늘(120) 내부 표면 대신 단[0049]

단한 바늘(520)의 바깥쪽에 연장부(570)가 제공될 수 있다. 바람직하게는, 바늘(520)의 세로축을 둘러싸고 있는

연장부(570)의 외부 직경은 1 mm 미만일 수 있으며, 선택적으로 0.5 mm 미만일 수 있다. 이러한 작은 크기는 조

직에 생성되는 손상된 부위의 크기를 제한할 수 있으며, 그리하여 손상된 조직에 흔적 또는 흉터가 생기는 것을

방지하거나 줄일 수 있다.

도 5a 내지 5e에 도시된 바늘(120),(520)의 예시적 그림은 일정한 비율로 그릴 필요가 없다. 예를 들면, 돌기[0050]

(510), 홈(560), 및/또는 바늘 너비 또는 직경에 대한 연장부(570)의 크기, 또는 바늘 끝부분의 거리는 도면에

나타난 것보다 다양할 수 있다. 홈 가장자리(565)와 같은 이러한 특성의 구체적인 모양 역시 도면에 나타난 것

보다 다양할 수 있다. 더욱이, 또 다른 바늘(120),(520)은 단일 장치 (100),(200),(400),(600)에서 서로 다른

직경, 크기, 및/또는 길이로 제공될 수 있다.

또 다른 실시예에 있어서, 1 이상의 연장부(570)는 본원에 설명된 속이 빈 코어링 바늘(120)의 외벽 또는 표면[0051]

에 제공될 수  있다.  또  다른  실시예에 있어서,  단일 예시적 장치(100),(300),(400),(600)는  복수개의 바늘

(120),(520)을 제공할 수 있고, 상기 1 이상의 바늘(120),(520)은 도 5a 내지 5b에 나타낸 도면 및 상세한 설명

에 기재된 특징 중 다른 하나가 제공 될 수 있다. 
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본 발명의 또 다른 실시예에 있어서, 상기 예시적 장치(100),(300),(400)는 바늘이 조직에 쉽게 삽입되고, 조직[0052]

으로부터 바늘을 회수할 때 바늘에 있는 조직(200) 일부를 제거하기 쉽게 하기 위해 흡입 또는 낮은 압력과 함

께 제공될 수 있다. 1 이상의 코어링 바늘(120), 기판(130), 및 저압 도관(620)을 포함하는 예시적 장치(600)를

도 6에 나타내었다. 도관(620)은 코어링 바늘(120)의 끝에 연결되어 제공될 수 있다. 상기 도관(620)은 저압원

(도면에 나타나 있지 않음), 이를테면, 진공펌프, 부분 진공 밸브 또는 용기, 피스톤, 다른 진공원 등과 연결될

수 있다. 상기 도관(620)에 낮음 압력은 바늘(120) 안에 흡입력을 생성할 수 있어, 처리 조직(200)에 바늘(12

0)을 삽입하는 것, 주면 조직(200)으로부터 일부 조직(210)을 추출하는 것, 및/또는 바늘(120)을 조직(200)으로

부터 회수한 후에 바늘(120)의 내강으로부터 조직 부분(210)을 제거하는 것을 용이하게 할 수 있다. 

상기 예시적 장치(600)는 바늘(120) 끝 부분과 저압원 사이에 밸브, 제한 및/또는 다른 압력 장치를 선택적으로[0053]

포함할 수 있으며, 도관 안에 존재하는 흡입력 또는 낮은 압력의 정도를 제어하기 위해 압력 장치가 적용된다.

대체적인 실시예에 있어서, 저압원의 특성은 도관(620)에 압력을 변화시키도록 직접적으로 조절 할 수 있는 것

이다.  

예시적 장치(600)에서 저압원과 바늘(120) 끝부분 사이에 선택적 여과 장치(630)가 제공될 수 있다. 예를 들면,[0054]

여과 장치(630)는 도 6에 나타난 것처럼 도관(620)에 위치하도록 제공될 수 있다. 상기 여과 장치(630)는 장치

(600)가 작동될 때 바늘(120) 외부로 빨아올린 조직 부분(210)을 붙잡기에 알맞은 폴리머, 금속 철망, 스크린,

여과지, 또는 그밖에 유사한 것을 포함할 수 있다. 여과 장치(630)는 예시적 장치(600)의 작동 중 또는 작동 후

에 쉽게 청소하거나 버릴 수 있는 여과부를 포함할 수 있다. 상기 여과 장치(630)는 바늘(120)에 제공된 흡입력

을 줄이거나 제거하는, 작동 동안에 잡힌 조직 부분(210)으로 막히지 않을 정도로 바람직한 크기인 것이 좋다.

선택적인 저장고 또는 용기가 제공되고 여과부(630)에 걸러진 조직 부분(210)을 저장할 수 있으며, 상기 조직

부분(210)은 용기로 바로 들어가거나, 중력에 의해 아래로 떨어질 수 있으며, 예시적 장치(600)로부터 제거되거

나 버려질 수 있다.

 위에 설명된 저압 도관(620) 또는 선택적 여과 장치(630)는 도 1 및 도 4에 나타낸 예시적 장치(100),(400)를[0055]

포함하여, 본원에 설명된 실시예에 따라 결합될 수 있다. 결합의 장점은 치료 대상 조직에 바늘을 쉽게 삽입할

수 있고, 장치가 작동하는 동안 바늘의 내강으로부터 일부 조직을 더 효과적으로 제거할 수 있으며, 바늘(120)

의 막힘이 줄어드는 것 등을 포함할 수 있다. 

본 발명의 또 다른 실시예에 따른 방법은 늙고 손상된 피부의 작은 부분을 제거하도록 하여, 흉터, 감염과 같은[0056]

원하지 않는 부작용을 피하거나 줄이면서 새로운 피부가 자라는 것을 촉진 및/또는 가능하도록 제공한다.

 본 발명의 또 다른 실시예에서는 조직에 부분적 손상을 기계적으로 생성함으로써 피부의 외관을 향상시킬 수[0057]

있는 미용 방법을 제공한다. 이 같은 손상은 조직에 작은 구멍이 생성하기 위해 조직의 일부를 제거함으로써 생

성될 수 있다. 상기 구멍의 너비 또는 직경은 본원에 설명된 것처럼 1 mm  미만 일 수도 있고, 또는 0.5 mm

미만, 예를 들면 0.3 mm 내지 0.5 mm 일 수 있다.

구멍의 두께는 조직 종류 및 치료 부위에 따라 선택될 수 있다. 예를 들면, 2 내지 5 mm의 구멍 두께는 피부 조[0058]

직에 사용될 수 있으며, 이는 진피층의 두께와 대체적으로 일치한다. 이 같은 피부 구멍 두께는 전체 진피층 또

는 피하 지방층까지 연장되는 조직 부분의 제거와 일치 할 수 있다. 또 다른 실시예에 있어서, 더 긴 바늘

(120),(520)이 피부 조직에 부분 또는 전체적으로 삽입될 때 피하지방층 안으로 연장 되도록 제공될 수 있다. 

본원에서 설명된 바와 같이 조직에 1 이상의 바늘(120),(520)이 삽입 및 회수를 반복함에 따라 조직 일부가 제[0059]

거되고, 구멍이 형성될 수 있다. 삽입 및 회수는 1 이상의 바늘(120),(520)을 포함하는 수동 장치를 이용하여

형성될 수 있으며, 그렇지 않으면 왕복 장치(420)에 연결된 1 이상의 바늘(120),(520)을 포함하는 장치를 이용

하여 수행될 수 있다. 치료되는 특정 조직에 특정 개수의 바늘(120),(520)을 특정 횟수만큼 삽입하고 회수함으

로써 미리 정해진 제거된 조직의 면적분율을 얻을 수 있다. 

본 발명의 또 다른 실시예에서, 식염수와 같은 가압 유체원이 속이 빈 코어링 바늘(120)의 내강과 연결될 수 있[0060]

다. 유체의 흐름은 종래의 수단을 이용하여 조절될 수 있고, 내강에 존재하는 조직 일부 또는 다른 잔해를 정화

하는데  사용될  수  있다.  또  다른  실시예에  있어서,  저항  히터  또는  전류와  같은  열원이  1  이상의  바늘

(120),(520)과 연결되어 제공될 수 있으며, 바늘(120),(520)에 남아 있는 잔여물 또는 조직을 지지거나, 제거하

는데 적용될 수 있다. 

하기 실시예에 나타난 바와 같이, 1 이상의 코어링 바늘이 반복적으로 삽입되고 회수됨으로써 작은 조직 부분을[0061]

제거하여 피부 조직에 부분적 손상을 생성하는 기계적 방식은 종래 레이저 기반 재생 과정과 비교하여, 안전하
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고 피부에 내성이 좋으며, 감염의 위험 또는 원치 않는 부작용이 적은 것으로 나타났다. 본 방법은 피부에서 콜

라겐이 형성되는 것을 자극 할 수 있고, 진피 및 표피의 두께를 증가시킬 수 있으며, 따라서 늙거나 빛에 의해

손상된 피부의 외관을 향상 시킬 수 있다. 

실시예[0062]

본 발명의 특정 실시예에 따른 방법 및 장치의 대동물(large-animal)  연구가 수행되었다. 조직 코어링 바늘[0063]

(coring  needle)은  종래의  피하  주사기를  변형시켜서  만들었다.  작은  크기  규모의  조직  생검과  유사한

방법으로, 코어링 바늘이 피부에 구멍을 내고 회수될 때, 조직의 원통형 부분이 제거된다. 내직경이 260 마이크

론인 표준 25 게이지의 피하 주사기(예를 들면, becton dickinson, Franklin Lakes, NJ)는 도면 5b에 나타낸

것과 같이 두 겹의 왕관 모양 또는 두 겹의 첨단부 끝으로 구성된 내부가 빈 바늘을 형성하기 위해 갈아서 반대

되는 비스듬한 가장자리가 제거된다. 본 발명의 실시예에 따른 장치는 2 x 2 x 4 cm 블록의 사각형 고무 덩어리

에 고정된 4개의 코어링 바늘을 포함한다. 바늘은 사각 벽면을 따라 8 mm의 간격으로 떨어져 있고, 바늘의 말단

부는 사각형 고무 덩어리의 밑면으로부터 4 mm 만큼 뻗어 있으면서 정사각형으로 배열되어 있다. 비교하기 위해

서, 몇 개의 비슷한 다른 형태의 바늘을 가진 4-바늘의 기기들을 준비하였다. 상기 기기들은 네 개의 표준 또는

"보통의" 25 게이지 피하 주사기(두 겹의 첨단부 끝을 가지고 있지 않는), 네 개의 보통의 23 게이지 바늘, 네

개의 "단단한" 25 게이지 바늘(같은 외경이나 내부 중심이 비어있지 않은) 및 네 개의 23 게이지 코어링(두 겹

의 첨단부를 가진) 바늘이 모여 있다. 본 명세서에 나타난 바와 같이 상기 추가적인 기기들도 실험을 하였다. 

이  연구를  위하여  1  내지  1년  반의  나이  및  117kg의  무게를  가진  하나의  미니어처  암컷  돼지(Sus  scofa[0064]

domesticus)가 사용되었다. 상기 돼지 오른쪽에 일반 마취를 놓았다. 왼쪽 옆구리의 털은 짧게 깎아내었고 피부

는 비누로 세척하여 준비하였다. 돼지는 무통을 위해 부프레노르핀(0.01mg/kg)을 일회 량 주사하였고, 소독된

것으로 감쌌다.

주형을 사용하여 321인치 치료 스퀘어의 모서리를 문신에 의해 새겼다. 총 24개의 사각형들이 표준(보통의) 25[0065]

게이지, 단단한 25 게이지 바늘들, 또는 23 또는 25 게이지의 코어링 바늘들로 이루어진 장치로 처리되었다. 각

각의  치료  스퀘어에  사용된  상기  장치는  손을  이용하여  반복적으로  정사각형  모양의  피부  조직에  압력을

가하고, 미리 정해진 횟수로 제거되었다. 상기 장치는 재삽입 전에 치료받을 각각의 정사각형 부위 내에서 무작

위로 병진 운동을 한다. 각 부위에 대한 삽입/제거의 횟수는 (바늘의 ID를 근거로 한) 0.20(20%  범위) 또는

0.40(40% 범위)의 영향을 받은 조직의 표면적 분율을 제공하기 위해서 계산된다. 예를 들면, 20%의 범위는 4개

의 25 게이지 바늘을 포함하고 있는 상기 장치로 인치 제곱당 약 625회 삽입/제거 주기에 부합한다. 또한 40%의

범위는 상기 같은 장치로 인치 제곱당 약 1250회 삽입/제거 주기에 부합한다. 각각 4개의 23 게이지 바늘들을

포함하고 있는 장치의 20% 내지 40%의 범위는 또한 인치 제곱당 각각 약 362회 및 742회 삽입/제거 주기로 얻을

수 있다. 8개의 표시된 부분은 대조군으로서 치료되지 않은 채 남겨졌다. 새로운 바늘들을 포함하는 장치들은

각각의 치료 부위에 사용된다.

 코어링 절차의 마무리 단계에서 4 mm의 생검 구멍이 각 치료 부위 및 대조군 부위로부터 얻어졌다. 생검 부위[0066]

는 한 줄의, 3-0 나일론 봉합선으로 봉합된다. 그 후에 상처는 삼중 항생 연고, 제로폼(zeroform), 거즈 및 테

이프로 치료된다.

 상기 전체적인 절차는 반대쪽(오른쪽) 측면에서 반복되었고, 상기 측면에서 바늘 장치가 다양한 치료 부위에[0067]

적용되기 전과 후의 치료 부위 및 대조군 부위를 촬영했다. 최초 코어링 절차가 시행된 후 7일, 28일, 56일, 그

리고 84일째 되는 날(각각 1주, 4주, 8주 및 12주), 돼지에 다시 일반적인 마취제를 놓았고, 좌측면에서 생체

조직 생검을 수행하소, 우측면에서 사진 촬영이 이루어졌다. 

 특정 치료를 받은 돼지의 피부 조직을 보여주는 네 개의 연속된 사진이 도 7에 도시되어 있다. A열의 사진들은[0068]

어떠한 바늘에 의해서도 투과되지 않은 대조군 스퀘어를 나타내고 있고; B열의 사진들은 보통의(종래의) 25 게

이지 피하주사 바늘로 치료한 대조군 스퀘어; C열의 사진들은 단단한 25 게이지 주사 바늘로 치료한 대조군 스

퀘어; D열의 사진들은 조직을 제거하기 위하여 형성된 25 게이지 두 갈래 첨단부를 가진 코어링(coring) 바늘을

사용한 대조군 스퀘어이다. 도 7의 첫 번째 및 두 번째 열은 즉시 바늘 처리 전 및 바늘 처리 후에 즉시 촬영된

것이다. 도 7의 세 번째, 네 번째 및 다섯 번째 열은 주사 바늘 처리 후, 1, 4 및 12주째 촬영된 것이다. 상기

그림들은 니콘 마이크로-니콘 105 mm 마크로 렌즈(Nikon Corporation, Tokyo, Japan)를 장착한 니콘 D3100 디

지털 SLR을 사용하여 찍은 것이다. 이미지 측정은 아도베 포토샵 CS4(Adobe Systems Incorporated, San Jose,

California)을 사용하여 만들어졌다. 도 7에 도시된 각각 치료된 부분에 대한 표면적 범위는 약 20%이다.
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본 발명의 실시예에 따른 마이크로-코어링(coring) 바늘 장치 및 기술은 내성이 좋은 것으로 나타났다. 모든 치[0069]

료 부위는 처리 직후에 붉어지고, 혈청 삼출물이 나타나는 특징이  관찰되었다(도 7의 두 번째 열). 이러한 초

기 증상은 레이저 표면 개질 시술에서 관찰되는 것과 비슷한 증상이다. 그러나 홍반이 나타나는 치료 부위는 치

료 후 2주 내에 빠르게 회복되었다. 4주째에는(도면 7의 네 번째 열), 치료 부위가 완전히 회복되는 것으로 나

타났다. 단단한 주사 바늘로 치료한 40% 면적의 부위에서는 회복이 지속되는 것으로 나타났다. 12주의 연구 기

간 동안 64 군데 치료 부위에서 어떠한 감염 또는 흉터도 나타나지 않았다.

치료된 부위에서 파낸 생검 조직들을 10% 포르말린으로 고정하고, 파라핀에 삽입하여 5 마이크로 미터의 면으로[0070]

잘라내었다.  상기 절단면을 헤마톡실린(hematoxylin),  에오신(eosin),  메이슨 트리크롬(Masson's  Trichrome)

및 베르회프-반 기슨(Verhoeff-Van Geisson)으로 염색했다. 잘려진 부위 및 염색된 생검 사진은 니콘 이클립스

E600(Nikon Eclipse E600) 현미경으로 밝은 곳에서 얻었다. 치료하지 않은 대조군을 메이슨 트리크롬(Masson's

Trichrome)으로 염색한 네 개의 연속된 생검 사진은 치료 후 0, 1, 4 및 8 주째에 얻었으며, 도 8a-8d에 나타내

었다. 도 8e-8h의 사진들은 상기에서 설명하였듯이, 25 게이지 코어링 주사바늘로 처리한 부위에서 얻은 염색된

생검 조직을 치료 후 0, 1, 4 및 8주 후 같은 시간에 촬영한 것이다. 상기 사진에서 스케일바(scale bar)의 길

이는 100마이크론이다.

조직학적으로, 코어링 바늘로 처리된 조직의 뽑힌/제거된 부위는 쉽게 관찰할 수 있었고, 상기 부위의 직경은[0071]

약 200 내지 300 마이크론이었으며, 깊이는 600 내지 700 마이크론이었다. (도 8E 참조) 처리된 모든 부위들은

도 8F에서 알 수 있듯이, 치료 후 1주 경과 후 재상피화하는 것으로 나타났다. 도 8F-H에서 알 수 있는 것처럼,

도 8a-d에 나타낸 대조군(처리하지 않은)과 비교하여 코어링 부분에서 상피-진피 연결표면을 증가시키는 구불구

불한 망사조직에서의 솟은 부분이 증가시키는 것으로 나타났다. 또한, 상기 처리 부위들은 도 8G에서 알 수 있

듯이, 치료 후 4주째에 가장 두드러지는 두꺼워진 유두 진피를 가지고 있다. 상기 부위는 새로운 콜라겐 및 엘

라스틴 섬유를 합성하는 세포인 수많은 섬유아세포를 함유하고 있다.

처리 이후 8주 이상의 시간이 지난 후에(도 8h 참조), 코어링 부위는 다시 평범한 피부로 돌아가는 것이 나타났[0072]

다. 상기 피부는 도 8a-d에서 보여지는 대조군 부위와 비슷하다. 이러한 관찰은 치료받은 돼지 피부가 노화되지

않고, 오히려 건강하기 때문에 놀랍지 않다. 게다가 돼지 피부 조직은 사람의 주름과 같은 것, 빛에 의한 손상

또는 비슷한 피부 맥관구조를 나타내지 않으므로, 돼지 피부의 "미용적으로" 개선된 작용은 기대할 수 없을 것

이다.

 그러나 젊어짐 및 재구조화가 발생한다는 몇 개의 조직학적 증거가 존재한다. 도 9a 및 9b에 도시된 그림은 치[0073]

료받지 않은 대조군과 25 게이지 코어링 바늘을 이용하여 치료된 부위에 대해서 8주 후 각각 엘라스틴 섬유를

염색한 것이다. 도 9b에 나타난 화살표는 엘라스틴 섬유의 바람직한 배열 및 수가 분명하게 증가하는 것을 나타

낸다. 도 9a와 9b의 스케일바 길이는 100 마이크론이다. 코어링 바늘로 처리한 후, 8주 및 12주에 진행된 엘라

스틴 섬유 염색은 엘라스틴 섬유의 구슬 모양을 보여주었고, 이는 새로운 엘라스틴 섬유가 누워있다는 것을 가

리킨다.  상기  엘라스틴  섬유  세포는  부분적인  레이저  시술  후에  관찰되는  형태인  수평방향으로  새롭게

배열되며, 긴장 및 피부 당김을 유발하도록 한다. 상기 뚜렷한 피부 재생 반응은 같은 방법으로 처리한 대조군

또는 다른 형태의 단단한 바늘 및 보통의 피하 주사바늘로 처리한 부분에서는 나타나지 않았다. (데이터는 도시

되지 않았다.)

 새로운, 건강한 섬유아세포 및 콜라겐은 분명히 잘 알려져 있는 반면에, 엘라스틴 섬유의 역할을 덜 분명하다.[0074]

비록 엘라스틴 섬유는 진피 연결 조직에서 작은 비율을 차지하고 있지만, 분명히 중요한 것은, 엘러스-단로스

증후군(Ehlers-Danlos)과 같은 탄성 섬유의 부족은 놀라운 현상을 보인다는 것이다. 연구에서는 피부 당김과 엘

라스틴 섬유 양에 최소한의 상관관계가 있지만, 다양한 피부 재생 시술 후의 엘라스틴 섬유 양이 객관적으로 증

가했다는 것을 증명했다. 엘라스틴 섬유가 수평 방향으로 재배열되는 것은 밀도 증가보다 피부 당김을 이끌어

낼 수 있다고 제시되었다. 본 발명의 일실시예에 따르면, 코어링 바늘로 처리한 조직 부위에서 새로운 엘라스틴

섬유의 생성은 도 9에서 보여지는 대조군 조직에서 나타나는 무작위로 분포된 섬유들과 비교하여, 더 길고 수평

하게 배열된 섬유 세포로 형성되는 것으로 나타난다.

 세 개의 모든 주사 바늘 형태(단단한 바늘, 보통의 피하주사 바늘 및 코어링 바늘)는 처리되지 않은 대조군과[0075]

비교하였을 때, 피부 재생의 몇몇 요소를 유도하는 것으로 보이며, 그 중 코어링 바늘의 결과가 가장 두드러진

다. 도 10은 피부에 처리하고 4주가 지난 후, 대조군(처리하지 않은) 및 세 가지 형태의 바늘로 처리한 것에 대

해 얻은 생검 표본에서 유두 진피의 두께를 측정한 그래프를 보여준다. 코어링 바늘로 처리한 유두 진피 부위는

처리되지 않은 대조군과 동시간대에 비교하였을 때, 196% 더 두꺼워진 것을 알 수 있었다(p<0.01). 복수 개의
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집단 비교는 Tukey-Kramer post hoc 분석을 이용한 ANOVA로 만들었다. 0.05 미만의 p-value는 통계적으로 정확

하다고 판단된다. 데이터 분석은 GraphPad Prism 통계 소프트웨어 프로그램(GraphPad Inc, San diego, CA)을

이용하여 수행되었다. 도 10에서 수직 오류막대는 그림에서 나타난 수직 바의 집단 간의 통계적 정확도 단계로

서 하나의 표준 편차 및 (*)은 p<0.05를 나타내고, (**)은 p<0.01임을 나타내며, (***)은 P<0.001인 것을 나타

낸다.

 코어링 바늘로 처리된 피부 부위에서 관찰된 유두 진피의 두께 증가는 미용재생 효과에 관해 명확할 수 있다.[0076]

부위의 확장은 치료 깊이와 피부 수축에 따라 일치되어왔다. 예를 들어, 더 공격적인 표면 개질 치료법(고주파

레이저 및 피부박리)은 두 달 동안 두꺼운 유두 진피가 관찰된다. 레티노산 치료법은 유두 진피에서 콜라겐의

두께와 생성을 80%까지 증가시킬 수 있다. 피부 재생에서 유두 진피의 중요성은 피부가 가지고 있는 특성화된

세포들로부터 야기될 수 있다. 유두 섬유아세포는 그들의 그물 모양의 깊은 카운터파트(counterpart) 보다 노화

에 의하여 명확하게 영향을 받는 뚜렷한 밀도로 관찰된다. 유두 섬유아세포는 케라틴 생성(kertinopoiesis)을

지속시키고, 상피세포 형성을 증진시키기 위한 능력이 뛰어난 것으로 관찰되었다. 유두 진피의 맥관 구조가 표

피를 공급한다는 것은 잘 알려져 있다. 그러나, 노화되지 않은 진피-상피 접합점 및 표피를 유지하기 위하여 유

두 섬유아세포의 왕성한 공급이 필요하다. 본 명세서에서 설명한 것처럼 코어링 바늘로 처리한 피부 부위의 본

예시는 상기 부위의 눈에 띄는 세포 활성을 보여주고 있다.

 어려 보이는 망상 조직의 가장자리 형태 및 두꺼워진 표피상의 진피에 더하여, 치료 4주 후에 코어링 바늘로[0077]

처리한 피부 부위에 두꺼운 상피가 나타났다.  도  11에는  본  명세서에서 설명한 것과 같이 대조군(처리하지

않은) 및 세 가지 유형의 바늘로 처리한 부분에 대하여, 치료 4주 후에 측정된 생검 조직샘플에서 상피의 두께

를 나타내는 그래프를 나타내었다. 코어링 바늘로 처리된 상피조직은 대조군에 비하여분명하게 더 두꺼워진 것

(187%)으로 나타났다(p<0.01).

 주사 바늘 장치로 다양한 피부 부위의 치료한 후 12주째에 콜라겐 양을 측정하였다. 4 mm 구멍의 생검 조직을[0078]

10 ml의 0.5 M 아세트산과 0.1 mg/ml의 펩신(Sigma Aldrich, St.Louis, MO) 용액에서 4℃에서 하루 동안 녹였

다.  샘플들은  TissueRuptor(Quiagen,  Hilden,  Germany)를  사용하여  균질화시켰다.  1/1000의  초기희석  후에

Sircol  Soluble  Collagen  Assay(Biocolor,  Carrickfergus,  UK)의  프로토콜을  수행하였다.  Spectramax  M2

microplate reader(Molecular devices, Sunnyvale, CA)를 이용하여 흡광도를 측정했다.

 대조군(처리되지 않은) 및 세 가지 유형의 바늘로 처리된 부분에서, 처리 후 12주째 측정한 콜라겐 양의 그래[0079]

프를 도 12에 나타냈다. 전체적으로, 코어링 바늘로 처리된 부분은 대조군(처리되지 않은)에서의 콜라겐 양보다

평균 89% 높은 콜라겐 양을 나타내었다(p<0.001). 도 12에서 알 수 있듯이, 상기 평균 콜라겐 양은 또한 보통의

피하 주사 바늘 또는 고체의 바늘로 처리된 부분보다 명확하게 더 높다. 

콜라겐  분석결과는  코어링  바늘로  제거된  피부의  주변에서  눈에  띄는  콜라겐의  조직  재생  관찰  결과와[0080]

일치한다. 이러한 콜라겐 생성은 또한 고체 바늘로 처리된 조직에서는 더 적게 관찰되었다. 새로운 콜라겐의 생

성은 노화 또는 빛에 의해 노화된 피부의 임상학적 개선과 일치한다. 새롭고, 좋은, 소형의 콜라겐의 형성은 수

많은 레이저 연구에서 보고되었으며, 피부 재생의 가장 중요한 특징일 것이다. 대조군(처리하지 않은)에 비하여

코어링 바늘 처리 후 12주째에 89%의 콜라겐 양 증가가 ELISA 기술에 의해 관찰되었다.

 요컨대, 본 명세서에서는 피부 조직의 작은 기둥을 하나 이상의 코어링 바늘을 사용하여 기계적으로 제거하는[0081]

방법 및 장치에 대한 실시예를 실험하였다. 피부로부터 복수개의 작은 조직 구멍을 제거한 후, 홍반 및 혈청 삼

출물이 관찰되었고, 상기 현상은 비슷한 사이즈의 고체 주사 바늘(코어링이 아닌)을 사용하여 비슷한 밀도의 구

멍을 낸 후에 관찰된 것과 매우 유사하다. 본 명세서에서 설명된 코어링 장치 및 절차에 의하여 발생된 홍반 역

시 고주파 레이저 피부박리 시술 후에 나타나는 것과 유사하다. 그러나 코어링으로 치료한 부분에서는 상피 손

상의 아주 작은 각도 및 기하학적 구조로부터 야기되는 현상이 일주일 내로 빠르게 재상피화 되며 보통 피부색

으로 돌아왔다. 

 실시예의 결과는 상처나 어떠한 다른 역효과를 발생시키지 않고, 코어링 주사바늘로 특정 양의 조직을 제거할[0082]

수 있는 것을 나타내었다. 예를 들면, 본 발명의 실시예는 세포 침입 및 두드러진 염증 없이, 피부 구조 및 콜

라겐 양의 변화를 이끌어 낼 수 있는 명백한 코어링 구역(cored tracts)을 제공할 수 있다. 치료 후 한 주 또는

한 달 안에 섬유세포 활동 및 콜라겐 재생이 눈에 띄게 증가했음에도 불구하고, 파여진 피부는 오직 흩어진 대

식세포 및 림프구만 포함한다. 이와 반대로, 부분적 제거를 하는 레이저에서는 인간 및 돼지 모두 괴저성의 경

로 주위에 응집 구역과 함께 격렬한 염증 반응 및 호중성의 침투가 발생하는 경향이 있다. 상기 응집 구역은 보

통의 레이저 흐름을 사용할 때, 약 65 마이크론의 두께를 가질 뿐만 아니라, 침투의 증가, 미소 혈전증 및 혈관
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벽의 경화증이 나타나며, 이는 부분적인 레이저 치료 후 6개월이 지나도 관찰된다. 또한, 본 발명의 실시예에

따른 방법에서 나타나는 염증의 감소 또는 열충격 단백질의 발현은 종래의 레이저 기반 재생 시술에 비하여 더

욱 빠른 회복과 부작용의 감소를 이끈다.

 비록 피부 재생을 위하여 대동물 모델이 적용되었지만, 돼지에서는 인간에 비하여 인간과 비슷한 주름, 광노화[0083]

및 비슷한 피부 혈관 구조가 나타나지 않기 때문에 부족하다. 시험 대상 돼지는 노화 피부 또는 느슨한 피부를

가지지 않았으므로, 우리에게는 대조군에 대해 전체적인 향상을 입증할 기회가 없었다. 

 본 명세서에서 설명된 주사 바늘에 의한 재생 시술은 처리한 부분에서 어떠한 감염 또는 상처가 나타나지 않는[0084]

점에서 내성이 좋다. 상기 부위는 치료 2주 후에 홍반이 해결되었고, 1주 내에 재상피화가 일어나 빠르게 회복

되었다. 코어링 바늘로 처리된 부위는 유두 진피 및 상피에서 눈에 띄는 두께 증가가 보였을 뿐만 아니라, 젊은

피부의 표시인 상피-진피 접합부의 증가로 인하여 망상조직 폭의 기복이 증가되었다. 또한 이들 부위는 처리되

지 않은 부분에 비해 새롭게 배열되고 증가된 엘라스틴 섬유 및 콜라겐 양의 눈에 띄는 증가가 나타났다. 

 본 명세서에서 설명된 코어링 주사 바늘에 의한 피부 재생 방법 및 장치는 안전하고, 피부 재생의 미세하고 생[0085]

물학의 종료점 유도에 효과적이며, 다른 주사 바늘 유형을 사용한 유사한 시술 및 장치에 비해 더 효과적인 것

으로 관찰되었다. 따라서, 본 발명의 실시예는 안전하고 노화와 관련된 주름살, 피부 늘어짐, 광손상, 상처 및

굴곡진 선에 대해 비용적으로 효과적인 치료법을 위한 새로운 양식을 제공할 수 있다.

 앞서 말한 상기 내용은 단지 본 발명의 원리를 설명한다. 본 발명의 기술 분야에 속하는 기술자는 공개된 실시[0086]

예에 대한 다양한 변형을 도면, 상세한 설명 및 첨부된 특허 청구 범위의 연구를 통해 이해하고 영향을 받을 수

있다. 특허 청구 범위에서 "포함하는"이라는 단어는 다른 요소 또는 단계를 배제하지 않는다. 또한 부정관사"a"

및 "an"은 복수를 배제하지 않는다. 서로 다른 종속항에서 특정 수치를 인용한다는 단순한 사실은 이러한 수치

의 조합이 유리하게 사용될 수 없다는 것을 의미하지 않는다. 본 청구항에서 어떠한 참조 부호도 청구항을 제한

하는 것으로 해석되어서는 안 된다. 기술된 실시예에 대한 다양한 변형 및 변경은 당업자에게 명백할 것이다.

따라서 당업자가 여러 기술을 표시하거나 또는 여기에 명시되어 있지 않을지라도, 본 발명의 원리를 구현하고

본 발명의 정신과 범위 내에서 방법을 고안할 수 있을 것이라고 평가될 것이다. 여기에서 인용된 모든 문헌은

전부 참조에 의해 포함된다.
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