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(57) Abstract: Customers with an increased demand for technical gases
are normally supplied with gas bottle packs. These are gas supply
systems in which a plurality of commercially available pressurized gas
bottles are connected to one another via a pipeline system which is
simultaneously equipped with a connection for extracting gas and for
filling the pack. Here, the {fill pressure of the pack must correspond to
the extraction pressure demanded by the customer. According to the
invention, the pipeline system comprises at least two outlets which are
designed in each case for different pressures, for example for 300 bar
and for 200 bar. For this purpose, at least one of the outlets is equipped
with a valve for pressure reduction. In this way, the extraction of gas at
different extraction pressures is possible with one arrangement.

(57) Zusammenfassung: Kunden mit einem erhohten Bedarf an
technischen Gasen werden iiblicherweise mit Gasflaschenbiindeln
beliefert. Dabei handelt es sich um Gasversorgungssysteme, bei denen
mehrere handelsiibliche Druckgasflaschen {iber ein Rohrleitungssystem
untereinander verbunden sind, das zugleich mit einem Anschluss zum
Entnehmen von Gas und zum Befiillen des Biindels ausgeriistet ist. Der
Fiilldruck des Biindels muss dabei dem geforderten Entnahmedruck
beim Kunden entsprechen. Erfindungsgemdll  umfasst das
Rohrleitungssystem mindestens zwei Ausgénge, die jeweils fiir
unterschiedliche Driicke, beispielsweise fiir 300 bar und fiir 200 bar,
ausgelegt sind. Mindestens einer der Ausgénge ist dazu mit einer
Armatur zur Druckreduzierung ausgeriistet. Dadurch ist bei einer
Anordnung die FEntnahme von Gas bei unterschiedlichen
Entnahmedriicken mdglich.
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Anordnung zum Speichern und Entnehmen von komprimiertem Gas

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Speichern und Transportieren von
komprimiertem Gas, mit mehreren in einem Gestell montierten Druckgasflaschen,
ein an die Druckgasflaschen angeschlossenes Rohrleitungssystem und einem dem

Rohrleitungssystem zugeordneten Entnahmeanschluss.

Zum Lagern und Transportieren von Gasen kommen Druckgasflaschen zum Einsatz,
die in der Regel aus Stahl, Aluminium oder einem Komposit - Material gefertigt sind.
Druckgasflaschen werden heute in unterschiedlichen Fillvolumina zwischen 10 und
50 Litern und zugelassenen Filldriicken zwischen 150 und 300 bar oder darlber
angeboten. Kunden mit hbherem Gasbedarf werden Ublicherweise mit sogenannten
FlaschenblUndeln beliefert. Dabei handelt es sich um eine Anordnung von 6 bis 28
handelstblichen Druckgasflaschen mit jeweils 40 bis 50 Litern Flllvolumen, die in
ein Gestell fest eingebaut werden. Die Druckgasflaschen sind mit einem
Rohrleitungssystem untereinander verbunden und weisen einen oder mehrere
Anschlisse auf, die sowohl zum kundenseitigen Entnehmen des Gases als auch
zum Wiederbeflllen des Flaschenbindels im Flllwerk eingesetzt werden.
Flaschenblndel fir brennbare Gase oder flr Sauerstoff sind mit zusatzlichen
Sicherungssystemen, beispielsweise Schutzgittern oder speziellen
Rohrleitungsarmaturen ausgeristet. Flaschenbindel fGr Druckgasflaschen sind
bereits seit langem bekannt; ein neueres Rohrleitungssystem fiir derartige Systeme
wird beispielsweise in der DE 20 2004 000 771 U1 beschrieben.

Druckgas-Flaschenbiindel werden meist in zwei Druckstufen gehandelt. Wahrend
friher ein Entnahmedruck von 200 bar Standard war, kommen seit Mitte der 90er
Jahre zunehmend Flaschenbilndel mit einem Entnahmedruck von 300 bar auf den
Markt. FUr spezielle Anwendungen werden Hochdrucksysteme bis zu 500 bar oder
dartber angeboten. Systeme mit hdherem Druck haben den Vorteil, dass dem
Kunden eine gréBere Gasmenge zur Verfigung steht und der logistische Aufwand
durch den Lieferanten bei der Belieferung dementsprechend geringer ist. Bei vielen
Kunden tritt jedoch das Problem auf, dass eine Gasversorgung mit 300 bar-Bindeln
nicht moglich ist, da die der Gasversorgung nachgeschalteten Armaturen und Gas

verbrauchenden Einrichtungen im kundenseitigen Gasversorgungssystem nicht fir
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300 bar zugelassen sind. Der durch einen Austausch dieser Armaturen bzw.
Einrichtungen erforderliche Aufwand Ubersteigt oftmals den zusatzlichen Nutzen,
sodass diese Kunden nach wie vor mit Flaschenblndeln beliefert werden missen,

deren Entnahmedruck auf 200 bar begrenzt ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine einfache Gasversorgung mit
Druckgasflaschenbindeln zu schaffen, die die Versorgung von Kunden mit
unterschiedlichen Systemdricken ermdglicht.

Gelost ist diese Aufgabe bei einer Anordnung der eingangs genannten Art dadurch,
dass das Rohrleitungssystem mit wenigstens zwei Entnahmeanschliissen
ausgerUstet ist, wobei zur Entnahmemaglichkeit von Gas bei unterschiedlichen
Entnahmedricken zumindest einem Entnahmeanschluss eine Armatur zur

Druckreduzierung zugeordnet ist.

GeméaB der Erfindung ist also einer der Entnahmeanschliisse flr einen héheren
Druck vorgesehen, der im einfachsten Fall zugleich dem maximalen FUlldruck der
Gasflaschen des Flaschenbtindels entspricht. Daneben besteht mindestens ein
weiterer Entnahmeanschluss, der mit einer Armatur zur Druckreduzierung
ausgerustet ist und an dem das Gas mit einem geringeren Druck enthommen
werden kann. Je nach dem maximalen Druck, der in einem Gasversorgungssystem
eines Kunden zuldssig ist, wird das Gasversorgungssystem mit einem der
Entnahmeanschliisse verbunden. Somit kann grundsétzlich jeder Kunde mit einem
Flaschenblndel des gleichen hohen Fullldrucks beliefert werden, also beispielsweise
mit 300 bar. An dem bzw. den mit einer Armatur zur Druckreduzierung ausgeristeten
Entnahmeanschluss bzw. Enthnahmeanschlissen kann das Gas mit einem
niedrigeren Druck von beispielsweise 200 bar oder 150 bar entnommen werden.
Dadurch reduziert sich der logistische Aufwand beim Produzenten bzw. Lieferanten
erheblich. Es ist im Rahmen der Erfindung nattrlich auch méglich, an allen
Entnahmeanschllissen Armaturen zur Druckreduzierung vorzusehen, die dann
entsprechend die Entnahme von Gas bei unterschiedlichen Entnahmedriicken

unterhalb des Fllldrucks im Flaschenblndel erlauben.
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Die erfindungsgemafe Anordnung ist einfach im Aufbau und besitzt keinen gréBeren
Raumbedarf als Gbliche Flaschenblndel. Das Rohrleitungssystem besteht aus
Schlauchen und/oder Rohren aus Kunststoff oder Metall, die die einzelnen
Gasflaschen des Flaschenblindels mit einer Verteilerarmatur verbinden, an der
wiederum die Entnahmeanschllsse angeschossen sind. Die Armatur zur
Druckreduzierung ist diesem als separates, d.h. von diesem durch einen Anschluss
und/oder ein Rohstlick getrenntes Bauteil nachgeschaltet; sie kann jeweils stromauf
zu einer den Entnahmeanschluss verschlieBenden Sperrarmatur oder auch zwischen
dem Entnahmeanschluss und einer Sperrarmatur angeordnet sein. Die
erfindungsgemane Anordnung ist fir alle stehend oder liegend angeordneten
FlaschenblUndel mit beispielsweise 6, 8, 12, 18, 24 oder 28 Flaschen und fr alle
Arten von Druckgasen geeignet, wie beispielsweise Luftgase, brennbare Gase oder

medizinische Gase.

Es ist mit der erfindungsgemaBen Anordnung zumindest fur kiinftige
Anwendungsfélle vorstellbar, die Flaschenbindel mit einem Hochstdruck von 500
bar oder dartber zu beflllen, um Verbraucher mit Gas mit einem Entnahmedruck
von 300 bar oder 200 bar zu versorgen. Eine bevorzugte Anordnung sieht jedoch
vor, dass die Gasflaschen mit einem Fulldruck von 300 bar beflillt werden und
Entnahmeanschlisse vorgesehen sind, die die Entnahme wahlweise bei 300 bar
oder 200 bar gestatten. Selbstverstandlich kénnen auch Druckminderer mit

verstellbarem Hinterdruck im Rahmen der Erfindung eingesetzt werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
Druckbegrenzungseinrichtung/en als separate Armatur/en auf der Innenseite eines
der Umfassungselemente des Gestells und/oder auf einer im Gestellinnern
angeordneten Stltzkonsole angeordnet ist. Die Umfassungselemente des Gestells
bilden in der Regel einen die Druckgasflaschen des Flaschenblndels vollstandig
umschlieBenden Quader. Durch diese Anordnung werden die Druckgasflaschen
einschlieB3lich der an ihnen angeordneten Entnahmeventile und das
Rohrleitungssystem gegen Beschadigungen geschitzt, zudem ermdglicht die
quaderférmige Geometrie eine platzsparenden Transport und eine kompakte
Aufstellung der Flaschenblndel. Es ist daher vorteilhaft, die Armatur zur

Druckbegrenzung an der Innenseite eines der Umfassungselemente oder auf einer
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innerhalb der Umfassungselemente, also im Gestellinnern, gegebenenfalls
vorhandenen Stltzkonsole zu befestigen und entsprechend mit den Gbrigen Teilen
des Rohrleitungssystems zu verbinden.

Anhand der Zeichnung noch nachfolgend ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung
naher erlautert werden. Die einzige Zeichnung (Fig. 1) zeigt schematisch eine

erfindungsgeméaBe Anordnung in einer Seitenansicht.

Die Anordnung 1 umfasst ein Flaschenblndel 2 aus beispielsweise sechs, acht,
neun, zwdlf oder achtzehn Druckgasflaschen 3, das innerhalb eines Gestells 4
aufgenommen ist. Die Flaschen 3 sind mittels Rohr- oder Schlauchverbindungen 6
Uber einen Anschlussverteiler 7 an eine Hauptentnahmeleitung 8 angeschlossen.
Hauptentnahmeleitung 8, Anschlussverteiler 7 und Schlauchverbindungen 6 werden

im Folgenden als Rohrleitungssystem 10 zusammengefasst.

Die sich quer durch das Gestell 4 erstreckende Hauptentnahmeleitung 8 ist an ihren
beiden Enden mit Anschlussstutzen 11, 12 ausgerUstet, die Mittel zum AnschlieBen
eines - hier nicht gezeigten - Gasversorgungssystems eines Verbrauchers
aufweisen, wie beispielsweise einen Flansch oder ein Gewinde. Beiden
Anschlussstutzen 11, 12 ist eine Sperrarmatur 13, 14 zugeordnet, mit denen eine
Strdbmungsverbindung zum jeweiligen Anschlussstutzen 11, 12 gedffnet oder
geschlossen werden kann. Weiterhin ist zwischen der Sperrarmatur 13 und dem
Anschlussstutzen 11 ein Druckminderer 15 vorgesehen. Der Druckminderer 15
reduziert den am Anschlussstutzen 11 anliegenden Druck vom Fulldruck des
Flaschenblndels 2 auf einen durch den Druckminderer 15 vorgegebenen oder an
diesem eingestellten Wert. Der Druckminderer 15 kann in gleicher Funktion auch
zwischen Sperrarmatur 13 und Anschlussverteiler 7 angeordnet sein. Liegt
beispielsweise der Fulldruck des Flaschenbindels bei 300 bar, so kann als
Druckminderer 15 eine Armatur gewahlt werden, die den Druck auf 200 bar
reduziert. Demzufolge kann am Anschlussstutzen 11 Gas mit einem maximalen
Druck von 200 bar entnommen werden. DemgegenUber weist der Anschlussstutzen
12 keinen Druckminderer auf; an ihm ist daher das Gas mit dem Filldruck des
Flaschenblndels 2 entnehmbar, im erwahnten Beispiel also 300 bar.
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Das Gestell 4 ist vorzugsweise eine SchweiBkonstruktion aus Stahlprofilen und
umfasst in an sich Ublicher Weise einen Boden 18 und einen unterhalb des Bodens
angeordneten Transportabschnitt 19. Im Bereich der Flaschenkorper der
Druckgasflaschen 3 sind am Gestell 4 umlaufende Halterdnder 21, 22 vorgesehen.
Zur Fixierung der Druckgasflaschen 3 und zur Erh6hung der StoBsicherheit kbnnen
weiterhin fest, jedoch lésbar mit dem Gestell 4 verbundene Stltzkonsolen 23
vorgesehen sein, die sich im Ausflhrungsbeispiel senkrecht zur Bildebene quer
durch das Gestell 4 erstrecken. Alle Teile des Rohrleitungssystems 10, einschlieBlich
des Druckminderers 15, sind innerhalb des AuBenumfangs des Gestells 4
angeordnet, um Beschadigungen beim Transport vermeiden. Die Sperrarmaturen
13, 14 und der Druckminderer 15 sind vorteilhaft fest, beispielsweise durch
Verschrauben, am Gestell 4 montiert, beispielsweise innenseitig auf einem
Stahlprofil des Gestells 4 oder auf einer Stlitzkonsole 23.
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Patentanspriche

1. Anordnung zum Speichern und Transportieren von komprimiertem Gas, mit
mehreren in einem Gestell (4) montierten Druckgasflaschen (3), ein an die
Druckgasflaschen (3) angeschlossenes Rohleitungssystem (10) und einen
dem Rohrleitungssystem (10) zugeordneten Entnahmeanschluss (11, 12),
dadurch gekennzeichnet,
dass das Rohrleitungssystem (10) mit wenigstens zwei Entnahmeanschliissen
(11, 12) ausgerUstet ist, wobei zur Entnahmemaoglichkeit von Gas bei
unterschiedlichen Entnahmedricken zumindest einem Entnahmeanschluss

(11) eine Armatur (15) zur Druckreduzierung zugeordnet ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Entnahmeanschluss (12) fur die Entnahme bei mindestens 300 bar und ein
Entnahmeanschluss (11) fir die Entnahme bei hchstens 200 bar vorgesehen
ist.

3. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckbegrenzungseinrichtung/en (15) als separate
Armatur auf der Innenseite eines der Umfassungselemente des Gestells (4)
und/oder auf einer im Gestellinnern angeordneten Stltzkonsole (23)
angeordnet ist.
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