socmimsmes| POP1S VYNALEZU |226 808

REPUBLIKA

(19) s - w ” (11) (B1)
K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(61)
(23) Vystavni priorita (51) Int. CI’ ¢ 11 B 31/00

(22) Prihlsgeno 11 12 81
(21) PV 9226-81

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvetejngno 26 08 83
A OBJEVY (45) Vydsno 01 09 85

(75)
Autor vynilezu SETINA FRANTISEK ing., PRELOUS

(54) Zepojeni logického obvodu pro ovlidédni funkei v magnetofonech

Vyndlez se tykd zapojeni logického obvodu pro ovlidddni funkei v magnetofonech po~
moci elektromagnetd s dodrfenim béZného zplsobu mechanického ovldddni a zdroven zaji-
3%ujiciho ochranu magnetofonového pdsku p¥ed po¥kozenim,

Plvodni mechanické ovlgddni funkei pomoci knoflikt a Soupdtek, doprovdzend nutnym
preméhdnim t8Zkych chodd mechanismy Je v soudasnosti nahrazovédno elektromagnety, kde
funkei lze za¥adit krdtkodobym stladenim nearetovaného tladitka, Tento zpisob viak
p¥edpoklddd vloZit mezi tladitke a akéni dleny jako motory, elektfomagnety, sekvendni
logicky obvod, Ten jednak‘umoﬁni zapamatovani poZadovené funkce zvolend krdtkodobym
stladenim a% do zabazeni funkce nové a ddle vyloudi moZnost chybné reekce magnetofonu
na soudasné stladeni dvou e vice tladftek tim, Ze d4 pYednost pouze Jjedné funkei,
Dosud znémé zapojeni jsou sestavena obvykle z obvodd DTL, odolnych proti ruSeni a ne-
néroénjéh ne stabilitu napdjeciho nap&ti,

Nevyhodou dosavadniho stavu obdobnych obvodd je mald uwniverzdlnost: pouritf, tzn,,
Ze je nelze soudasné vyusivat v magnetofonech civkovych i kazetovyich, jedno a vice-
motorovych, Obvykle tato zapojeni nelze z ddvodu pot¥eby velkjch kapacit integrovat,
Integrovat se rovnd% nevypléci pro malé serie pievdind z ekonomickych dﬁvodﬁ.

ViSe uvedené nedostatky se omezuji zapojenim logického obvodu pro ovlddéni funkei

v megnetofonech podle vyndlezu, jeho podstata spodivd v tom, Ze vatup klopného obvodu
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je spojen se vstupni svorkou v a katodou diody. Vstup klopného obvodu je pFipojen na
vystup hradla,jeho? vstup je propojen s vistupem hradla a ketodou diody. Jeden vstup
hredla je spojen se vstupni svorkou s & druhy s nulovacimi vstupy klopnych obvodd,
anodami diod a svorkou pomocného vstupu. Vstup klopného obvodu je spojen se vatupni
svorkou & katodou diody, vetup klopného obvodu se vstupn{ svorkou & katodou diody.
Anody diod, katoda & vstup klopného obvodu jsou propojeny se vstupni svorkou. Vstup
klopného obvodu je p¥ipojen k vystupu hradla. Jeden vstup hradla je spojen & vystupem
hradle, jehoZ vstup je spojen se vstupni svorkou. Druhy vetup hradla je propojen 8
anodami diod. Katoda diody je spojena s vystupem klopného obvodu & katoda diody & vys-
tupem klopného obvodu. Katoda diody je p¥ipojena na svorku pomocného vstupu. Jeden
vstup hradla je propojen s vystupem klopného obvodu e vystup hradle s vystupni svorkou,
vetupy hradel a kondenzdtorem. Druhy vetup hradla je spojen s vystupem klopného obvodu
e vystup hradla s vystupni svorkou, druhymi vstupy hradel a kondenzdtorem, Tfeti vetup
hradla je spojen s vystupem klopného obvodu a vystup hradle s vystupni svorkou, t¥etim
vetupem & kondenzdtorem, Vystup hradla je p¥ipojen na vstup hradla, k jehoZ vystupu

je p¥ipojena vystupni svorka, Vystupni svorka je spojena s vystupem ¥lopného obvodu,
¥{dic{ svorka se vstupem hredle, ¥idici svorka s v§stupem hradla, Ridfei svorke je
spojena s nulovacim vstupem klopného obvodu, na vetupy klopného obvodu jsou p¥ipojeny
kondenzétory a vystup je propojen se zbfvajicimi volnymi vstupy hradel,

Vy$8i G8inek tohoto vyndlezu spolivéd v dtsledné minimelizaci obvodového FeSeni -
e tim i potPebou ménd souddsti nei u zndmych zapojeni, Dal3i pFednosti je volba takové
koncepce, hodici se pro pouziti jak v civkovyeh, tak v kazetovych megnetofonech s li-
bovolnym podtem motori., V zékladni struktu¥e obvodd nejsou odpory ani elektrolytické
kondenzdtory a keramické jsou redukovény ne minimum p¥i zachovdni malych jmenovitych
hodnot. Tyto fektory spolu s univerzdlnosti zapojeni jej p¥edurduji k integraci formou
hybridniho obvodu.

Na p¥ipojenych vykresech jsou zndzornény p¥ikledy zapojeni a vyuéiti. Na obr, 1
je schematicky zndzornéno zapojeni vlestniho logického obvodu, Na obr. 2 je jeho vy~
u¥iti v kazetovém magnetofonu se t¥emi motory. Ne obr. 3 je aplikece logického‘obvodu
na t¥imotorovy civkovy megnetofon,

Zepojeni podle obr, 1 mi oznadeny vstupni svorky dle ustdlenych funkei v magne-
tofonu -v, 8, rp, rl, 2, 9.K nim jsou p¥i aplikacich pFipojovéna tladitke, kterd spo=-
juji uvedené vstupy se zemi p¥i volbé funkce ﬁiivatelem. Svorka pomocného vstupu N se
p¥ipojuje na doporudoveny odporovy d&lig, dopln¥ny kepacitou, kterd md za tkol po za&-
pnuti nepdjeciho napdti vlivem svého pozvolného nabijeni drZet nulovaci vstupy R klop=-
nych obvodd SRl, SR2, SR3, a SR4 na drovni log O do dozn&ni pY¥echodovych jevl a za-
brenuje tak ndhodné volbé funkce, Na daldi svorce pomocného vstupu SN je vyvedena
nulovaci sbdrnice, co¥ je vyhodné pro dalSi rozdi¥ovéni funkci celého obvodu, nebot
na této sbérnici se objevi log O po dobu uzemndni kterékoli ze vstupnich svorek y, ril,
IPs Qo

Klopné obvody SR1, SR2, SR3 jsou doplnény zpozdujfcimi kondenzdtory Cl, C2, C3.



3 226808

Koncepce celého obvodu vyZaduje uzemnénim kteréhokoli ze vstupnich svorek v, rl,
rp zvolit p¥islufnou funkei a soudesnd vynulovat funkei predchozi, V deném zapojeni
Je tato podminka splnéne za cenu toho, Ze p¥i uzemn&ni vstupni svorky jsou na nulovém
potencidlu soulasné g nastevovaci i nulovaci vstup p¥isludného klopného obvodu, Po roz-
pojeni od zemé kondenzdtor podrii stav log 1 na vystupu Q do £& doby, ne¥ dozni p¥echodové
Jevy a funkce zlstane naddle zafazena, Diody D1, D2, D3 jsou zapojeny taek, aby se uzem~
néni vstupnich svorek y, rl, rp pieneslo na nulovaci sbdrnici & ne naopak, Aby se vol-
bou funkce vp¥ed nevynulovael zdznam, je vyuZivdna vhodnd pdlovand dioda D5, zdznam
lze tedy vybavit jen uzemn&nim ndkteré ze vstupnich svorek rl, rp, o. Za¥azeni zdznamu
se provddi uzemnénim vstupni svorky z, ale pYeneseni této funkce do pam$fového klop-
ného obvodu SR4 je podmindno pouze soudesnym uzemnénim nékteré ze vstupnich svorek v,
8 klopného obvodu SRl a p¥edpokledem, Ze v dobd zaemySleného spuiténi zdznamu nebyl
soutasné zafazen ndktery z rychljeh chodd, t.zn., Ze hredlo H1Q musi mit na vstupu
spojeném s anodami diod D4, D6, D7 droven log. 1. Kondenzdtor C4 zabranuje za¥azeni zdznamu
p¥l urditych kritickjch situacich p¥i uzemmovéni vstupnich svorek, kdy je hradlo Ho
krédtkodob& odblokovdno,

ZeYazené funkce jsou zapamatoviny formou log 1 na vystupech Q klopnych obvodd
SR1, SR2, SR3, SR4. Z téchto obvodd jsou informace pYendSeny na vystupni svorky bud
pfimo 2z vystupu Q klopného obvodu SR4 nebo pres zabezpedovaci logiku, sloZenou z hradel
H13, H14, H17, H20 a klopného obvodu SR5. P¥i uzemnéni vice vetupl dojde k zafazeni
funkce, tj. log 1 na vystupu Q u vice obvodl, Nemd-li dojit k poSkozeni pdsku, je nutné,
aby na vystupech z celého obvodu byla funkce jen jedna, Proto je pevn& stenovena prio-
rita pohybovich funkei v po¥adi vp¥ed, rychlé previjeni vpravo, rychlé previjeni vlevo
zapojenim vystupu hradle H13 do vstuph hradel H14 a H17 a vystupu hradla H14 do dal3iho
vestupu hradle H17. Objevi-li se log O ne vystupu kteréhokoli z hradel s vy#3i prioritou,
Je automaticky na vstupech hradel pod¥izenych, coZ u &lenl NAND znamend log 1 na vystu~
pech, Druhym dkolem této zabezﬁeéovaei logiky je zajistit uréitou dasovou prodlevu pi¥i
p¥imém pPechodu z jedné funkce na druhou, aby se v té dobé stadily zabrzdit unafede a ne-
doSlo k poSkozeni pésku. Zpisob vytvdFeni prodlevy se 1iSi dle pouZiti v kazetovém
nebo civkovém magnetofonu a k volbé slouZi Fidici svorky Tl, T2 a I3, Zdkladni stavebni
jednotkou obou zapojeni je klopny obvod SR5, do jehoZ nastavovacich vstupl se prendSeji
zmény z vystupnich svorek V, RP, RL pies kondenzdtory C5, C6, C7. U civkovych magne-
tofont se zapojuje klopny obvod SR5 jako bistabilni, kde impuls do nastavovacich vstupl
szsobi pfeklopeni, vystup Q spojeny se vstupy hradel H13, H14 a H17 je na hodnotd
log O a zablokuje vystupy log obvodu, Pfevijeci motory dobihajf{ a pokud je vhodnym zpi-
gobem zajidténo, Ze pPi zastaveni motord obdriime log 0, kterd se piivede do nulovaciho
vstupu R klopného obvodu SR3, ten se preklopi zpét a pFistroj se znovu rozbdhne,
U kazetovych p¥istrojl vytva¥i klopny obvod SR5, hradlo H20 a vnéjsi souddstky -elektro-
lyticky kondenzdtor a polovodidovd dioda - monostabilni klopny obvod, spoustény stej-

nym zpasobem jako v pPedchozim p¥ipadé, Délka intervalu je ddna u civkovych dobou po-
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t¥ebnou k zastaveni motoru, u kazebpvjich velikost{ wvndjiiho kondenzdtoru, Hradla H1§,
H16 vytvédieji msemostetny vystup pro brzdy, ne vystupni svorce B, ktery je ve funkdni polo-
ze log O pouze tehdy, je-li za¥azena nékterd z pohybovych funkei,

Na obr., 2 je uveden p¥iklad zapojeni t¥imotorového kezetového magnetofonu, ktery
mé jeden motor vy&lendn pro pohon tdénového h¥idele a dve zbyvajici pro previjeni obé-
me sméry, odpory Rl, R2 a kondenzdtor (8 jsou souddstky zabezpedujici, aby po zapnuti
nepdjeni p¥istroje nebyls zafezena 74dnd funkce, tladitka Sl aZ S6 slouZi pro volbu
funkei uzemovénim vstupnich civek., Dioda D9 & kondenzdtor C9 jsou souddsti monostabilni-
ho klopného obvodu, zajis¥fujiciho dasovy interval mezi funkcemi, Trenzistory spinaji
ekéni Eleny - (motor pro pfevijeni vpravo) MP,.(motor pro previjeni vlevo) liL, (elektro-
magnet p¥itahujici tonovou drdhu) EMl, (elektromagnet odtehujici brzdy od unafedd) EM2,
Odpor R3 naznatuje zpisob regulace pYevijeni p¥i zabazeném chodu vpied,

Ne obr, 3 Je zndzornénp¥iklad zapojeni $idicich vstupld civkového magnetofonu,
ostatni tladitke S1 aZ S6, odpory Rl, RZ2 a kondenzdtor C8a zapojeni vystupd je obdobné
jako na obr, 2, Po volbd ndsledné funkce zpisobi interni klopny obvod vybaveni, pFislul-
ny motor se zastavuje, napéti na ném klesé, coZ mé za ndsledek zavirdni tranzistoru TR3
a tim i pokles nap8t{ na #{dicim vstupu T3, Klesne-1li napdti pod rozhodovaci troven
vnit¥niho hradla, interni klopny obvod p¥eklopi zpét a.zvolend funkce zadne pisobit
na vystupu, Tranzistory TRl, TR2 mohou byt Yizeny z obvodi zabezpedujicich konstentni
tah pédsku, Rfdfci vetupy I1, I2 se nezapojuji.

lidmo uvedenych p¥ikledt lze snadno rozsirit aplikece obvodu vndjsimi pFidavnymi
prvky, umo¥nujicimi senzorové ovlddéni, ovldddni reverzniho chodu, sv&telnou imxdikeci

zabazenych funkel, autostop, automatické pPevijeni o pPehrdvéni,

pREDpMET VYNLLEZU.

Zapojeni logického obvodu pro ovldddni funkei v magnetofonech sloZené z hradel
WAND &islicovyich obvodt obsehujici Sdst kombinadni logiky, ddle 34st pam$tovou obsa-
hujici klopné obvody dopln¥né zpordovecimi kondenzdtory o 34st zabezpedujiel logiky
vyznadend tim, %e vetup (S) klopného obvodu (SRL) je spojen se vstupni svorkou (v)
a katodou diody (D1) p¥idemZ nulovaci vstup () klopného obvodu (SR1) je p¥ipojen
ne vystup hradla (H2), jehoZ vstup je propojen s vystupem hradla (H1) a katodou diody
(D4), pPidemZ jeden vystup hradla (HL) je spojen se vstupni svorkou (s) a druhy s nu-
lovacimi vstupy (R) klopnych obvodd (SR2), (SR3), s anodami diod (D1), (D5) a svorkou
pomocného vstupu (SN), zatimco nastavovaci vstup (S) klopného obvodu (SR2) je spojen
ge vstupni svorkou (rp) a katodou diody (D2), vstup (S) klopného obvodu (SR3) se vstupni
svorkou (rl) a ketodou diody (D3), anody diod (D2), (D3), (D8) a katoda diody (D5) &
nulovaci vetup (R) klopného obvodu (SR4) jsou propojeny se vstupni svorkou fo), vystup
hradle (H10) je propojen ne vstup (S) klopného obvodu (SR4), jeden vstup hradla (H10§
Jje spojen s vystupem hradla (H9), jehoZ vstup je p¥ipojen na vstupni svorku (z) & dru-

hy vstup hradla (HL0) je propojen s anodemi diod (D4), (D6), (D7), pridem¥ katoda
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diody (D7) je spojena s vystupem (Q) klopného obvodu (SR2), katoda diody (D6) s vystupem
(Q) klopného obvodu (SR3) & katoda diody (D8) je spojena se svorkou pomochiého vstupu

(N), ddle jeden vetup hredla (H13) je propojen s vystupem (Q) klopného obvodu (SR1)

a v§stup hradla (H13) je spojen s vystupni svorkou (V), vstupy hradel (Hl4), (H15), (H17)
& kondenzdtorem (C5), druhy vstup hradle (H14) je spojen s vystupem (Q) klopného obvodu
(SR2) a vystup hradla (H14) vede na vystupni svorku (RP), p¥itom dal®i vstupy hradel
(H15), (H17) & kondenzdtor (C6), t¥eti vstup hradla (H17) je spojen s vystupem (Q)
klopného obvodu (SR3) a vystup hradle (H17) s vystupni svorkou (RL) , tPetim vstupem
hradla (H15) e kondenzdtorem (CT7), pridemg vystup hradls (HlS)‘je pFipojen na vstup
hraedla (H16), k jeho# vystupu je pFipojena vystupni svorka (B), vystupni svorke (2)

je spojena s vystupem (Q) klopného obvodu (SR4), nafei ¥idici svorka (Tl) je propjenwm

se vetupem hredla (H20) a Fidfci svorka (T2) s vystupem hradla (H20), zatimeco ¥idiei svor-
ka (T3) je p¥ipojena k nulovacimu vstupu (R) klopného obvodu (SR5), na jehoZ vstup (s1)
je pPipojen kondenzdtor (C5), na vstup (S2) kondenzdtor (C6) a na vstup (S3) kondenzdtor
(C7), nadez vystup (@) klopného obvodu (SR5) je propojen se zbyvajicimi volnymi vstupy
hradel (H13), (H14) a (H1T).

3 vikresy
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