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Geschlossenzellige Schaumlage auf Basis von Polymilchsaure

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft Schaumlagen auf Basis einer biologisch abbaubaren
Polyestermischung, umfassend

i)

ii)

iv)

v)

30 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten i
bis ii, mindestens eines Polyesters auf Basis von aliphatischen und aro-
matischen Dicarbonsauren und aliphatischen Diolen, enthaltend:

al)

az2)

40 bis 99 mol-% mindestens einer Bernstein-, Adipin-, oder Seba-
zinsaure oder deren esterbildende Derivate oder Mischungen da-
von

1 bis 60 mol-% Terephthalsdure oder deren esterbildendem Deri-
vat oder Mischungen davon und

100 mol-% bezogen auf die Komponenten a1) und a2) 1,4-
Butandiol oder 1,3-Propandiol oder Mischungen davon als Diol-

komponente

0 bis 1 mol-% einer Komponente ausgewahlt aus

c¢1)  mindestens einer Verbindung mit mindestens drei zur Es-
terbildung befahigten Gruppen,

c2) mindestens eines Isocyanates

oder Mischungen aus c¢1) und ¢2),

70 bis 90 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten i

bis ii, Polylactid, und

0,5 bis 3 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten i

bis ii, eines Nukleierungsmittels,

0 bis 10 Gew.-% Additive; und

0 bis 50 Gew.-% anorganischer oder organischer Fullstoff,
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wobei die Schaumlage zu einem Anteil von gréRer 70 % aus geschlossenen Zellen
besteht und eine Dichte von kleiner 35 g/l aufweist.

Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung Verfahren zur Herstellung der genannten
Schaumlagen und die Verwendung der Schaumlagen zur Herstellung von Formteilen,
Folien sowie Formteilen, Folien enthaltend die genannte Schaumlagen.

JP 2004-067894 beschreibt Polyestermischungen auf Basis von Polylactid und biolo-
gisch abbaubaren, aliphatisch/aromatischen Polyestern. Obgleich die Autoren erwah-
nen, dass sich die Polyestermischungen schaumen lassen, werden keine Schaumla-
gen hergestellt. Auch wird Uber die chemische und physikalische Eigenschaften der
Schaume nichts ausgeflhrt.

JP 2005-179537 offenbart Polyestermischungen mit hohem Polylactid-Gehalt und
aliphatisch/aromatischen Polyestern auf Basis von Polyethylenterephthalat, die sich
nur langsam biologisch abbauen lassen. Die Schadume weisen eine Dichte von 40 bis
200 g/l auf. Schaumlagen werden nicht beschrieben.

In WO 99/065977 werden Schaumfolien basierend auf biologisch abbaubaren, alipha-
tisch/aromatischen Polyestern und Celluloseacetat mittels Kohlendioxid-
Direktbegasung hergestellt. Die Folien weisen eine hohe Dichte von grofier 200 bis
600 g/l auf.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Polyestermischungen sind nur bedingt zur
Herstellung von Schaumlagen geeignet. Insbesondere lieRen sich bisher keine
Schaumlagen geringer Dichte insbesondere kleiner 40 g/l herstellen. Auch ware es
wlnschenswert Schaumlagen mit hohem Anteil (gréRer 70 %) an geschlossenen Zel-
len bereitzustellen, da diese ein besseres Warmeisolierverhalten als offenzellige
Schaume aufweisen. Schlieflich ist es ein Ziel der vorliegenden Erfindung Schaumla-
gen aus biologisch abbaubaren Polymeren - vorzugsweise aus nachwachsenden Roh-
stoffen zu entwickeln, die sich ohne Treibmittel wie Kohlenwasserstoff oder fluorierte
Kohlenwasserstoffe herstellen lassen. Die Verwendung von inerten Treibmitten, wie
Stickstoff und insbesondere Kohlendioxid hat neben 6kologischen Aspekten den Vor-
teil, dass die so hergestellten Schaumlagen flr den Nahrungsmittelsektor zugelassen
sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, Schaumlagen aus biolo-
gisch abbaubaren Materialien zur Verfligung zu stellen, die die obengenanten Nachtei-

le nicht aufweisen.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass Polyestermischungen, umfassend
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i) 30 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten i bis ii,
mindestens eines Polyesters auf Basis von aliphatischen und aromatischen Di-
carbonsauren und aliphatischen Dihydroxyverbindung;

ii) 70 bis 90 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten i bis ii,
Polylactid (PLA);

i) 0,5 bis 3 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten i bis ii,
eines Nukleierungsmittels;

iv)  0-10 % Additive wie Gleit- und Antiblockmittel, Wachse, Antistatika, Antifog-
Mittel, Stabilisatoren oder Farbstoffe;

i) 0-50 % anorganische oder organische Fllstoffe wie Polymere aus nachwach-
senden Rohstoffen, z.B.: Starke, Cellulose, Cerealien, Polyhydroxyalkanoate o-
der Polycaprolacton oder aliphatische Polyester,

sich mit Treibmitteln wie Kohlendioxid oder Stickstoff zu Schaumlagen mit niedriger
Dichte und hohem Anteil an geschlossenen Zellen verarbeiten lassen. Ermoglicht wer-
den die geringen Dichten zum einen durch die spezielle Zusammensetzung der erfin-
dungsgemafen Polyestermischungen sowie der homogenen Vermischung in einem
Doppelschneckenextruder.

Zu den geeigneten teilaromatischen Polyestern gehdren lineare nicht kettenverlangerte
Polyester (WO 92/09654). Bevorzugt werden kettenverlangerte und/oder verzweigte
teilaromatische Polyester. Letztere sind aus den eingangs genannten Schriften,

WO 96/15173 bis 15176, 21689 bis 21692, 25446, 25448 oder WO 98/12242, bekannt,
auf die ausdrucklich Bezug genommen wird. Mischungen unterschiedlicher teilaromati-
scher Polyester kommen ebenso in Betracht. Insbesondere sind unter teilaromatischen
Polyestern Produkte wie Ecoflex® (BASF Aktiengesellschaft), Eastar® Bio und Origo-
Bi® (Novamont) zu verstehen.

Die genannten teilaromatischen Polyester und die erfindungsgemalien Polyestermi-
schungen sind in der Regel biologisch abbaubar.

Im Sinne der vorliegenden Erfindung ist das Merkmal “biologisch abbaubar” flr einen
Stoff oder ein Stoffgemisch dann erfullt, wenn dieser Stoff oder das Stoffgemisch in
mindestens einem der drei in DIN V 54900-2 (Vornorm, Stand September 1998) defi-
nierten Verfahren einen prozentualen Grad des biologischen Abbaus von mindestens
60% aufweist.
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Andere Methoden zur Bestimmung der Bioabbaubarkeit werden beispielsweise in
ASTM D 5338 und ASTM D 6400 beschrieben.

Die Herstellung der teilaromatischen Polyester ist an sich bekannt oder kann nach an
sich bekannten Methoden erfolgen.

Die bevorzugten teilaromatischen Polyester sind charakterisiert durch ein Molekular-
gewicht (M») im Bereich von 1000 bis 100000, insbesondere im Bereich von 9000 bis
75000 g/mol, bevorzugt im Bereich von 10000 bis 50000 g/mol und einem Schmelz-

punkt im Bereich von 60 bis 170, bevorzugt im Bereich von 80 bis 150°C.

Als Komponenten ii der biologisch abbaubaren Polyestermischungen ist Polylactid mit

dem folgenden Eigenschaftsprofil bevorzugt:

o einer Schmelzvolumenrate (MVR bei 190°C und 2.16 kg nach ISO 1133 von 0.5
— vorzugsweise 2 - bis 9 ml/10 Minuten

* einem Schmelzpunkt unter 175°C;

. einem Glaspunkt (Tg) gréRer 55°C

* einem Wassergehalt von kleiner 1000 ppm

. einem Monomeren-Restgehalt (L-Lactid) von kleiner 0.3%.

. einem Molekulargewicht von gréfier 80 000 Dalton.

Bevorzugte Komponente ii ist beispielsweise NatureWorks® 4020 oder 4042D (Poly-
lactid der Fa. NatureWorks).

Als Komponente iii ist ein Nukleierungsmittel wie Talkum, Kreide, Rul3, Graphit, Calci-
um- oder Zinkstearat, Poly-D-Milchsaure, N,N’ethylen-bis-12-hydroxystearamid, Poly-
glykolsdure zu verstehen. Insbesondere sind Talkum und Kreide bevorzugt. Als beson-
ders vorteilhaft fir eine hohe Zellzahl des Schaums hat sich der Einsatz von Talkum
oder Kreide mit einer Korngré3e von kleiner 6 um bewdahrt. Der Zusatz von Nukleie-
rungsmitteln wirkt sich bei der Herstellung der Schaumlagen positiv aus. Das fein
dispergierte Nukleierungsmittel stellt eine Oberflache zur Zellbildung dar, wodurch eine
homogene Zellstruktur erreicht und die Schaumdichte beeinflusst werden kann.

Unter den Additiven iv) sind beispielsweise

U Gleit- und Antiblockmittel,

. Wachse,

. Antistatika,

. weitere Kompatibilizer wie Silane, Maleinsaureanhydrid, Fumarsaureanhydrid,
Isocyanate, Disaurechloride,

. Antifog-Mittel,

. UV-Stabilisatoren oder

. Farbstoffe
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zu verstehen.

Diese Hilfsstoffe werden insbesondere in einer Konzentration von 0.1 bis 10 Gew.-%
und vorzugsweise von 0.1 bis 2 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der Kompo-
nenten i) und ii) eingesetzt.

Weiterhin werden als Komponente iv) bevorzugt Epoxidgruppen-haltige oder auch un-
substituierte natiirliche Ole, Fettsiureester oder Fettsdureamide wie Erucamid oder
Merginat® ESBO eingesetzt.

Als organische Fullstoffe v) haben sich insbesondere Polymere von nachwachsenden
Rohstoffen wie beispielsweise Starke, Starkederivate, Cerealien, Cellulosederivate,
Polycaprolacton und Polyhydroxyalkanoate, und hier insbesondere Starke, Polyhydro-
xybutyrat (PHB), Polyhydroxybutyratcovaleriat (PHBV).Biocycle® (Polyhydroxybutyrat
der Fa. PHB Ind.); Enmat® (Polyhydroxybutyratcovaleriat der Fa. Tianan) erwiesen.

Als anorganische Fullstoffe haben sich die bereits als Nukleierungsmittel erwahnten
Talkum, Kreide, Ruf} und Graphit erwiesen. Als FlUllstoff kbnnen sie jedoch in hdheren
Konzentrationen zum Einsatz gelangen.

Die erfindungsgemalfien biologisch abbaubaren Polyestermischungen enthalten von 10
bis 30 Gew.-%, bevorzugt von 15 bis 25 Gew.-% Komponente i und von 70 bis 90
Gew.-%, bevorzugt von 75 bis 85 Gew.-% Komponente ii, wobei sich die Gewichtspro-
zente jeweils auf das Gesamtgewicht der Komponenten i bis ii beziehen und zusam-
men 100 Gew.-% ergeben.

Komponente iii) wird in 0,5 bis 3 Gew.-% und bevorzugt in 1 bis 2 Gew.-% bezogen
auf das Gesamtgewicht der Komponenten i) bis ii), eingesetzt.

Die Herstellung der erfindungsgemafien biologisch abbaubaren Polyestermischungen
aus den einzelnen Komponenten kann nach bekannten Verfahren erfolgen
(EP 792 309 und US 5,883,199).

Beispielsweise kénnen alle Komponenten i, ii und iii in einem Verfahrensschritt in dem
Fachmann bekannten Mischvorrichtungen, beispielsweise Knetern oder Extrudern bei
erhdhten Temperaturen, beispielsweise von 120°C bis 250°C, gemischt und zur Reak-
tion gebracht werden. Die Reaktion wird bevorzugt in Gegenwart eines Radikalstarters
durchgefthrt.

Zur Herstellung der Extrusionsschaume werden die Komponenten in einem Dop-
pelschneckenextruder bei 160 bis 220°C vermischt. Bei diesen Temperaturen wird ein
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homogener Blend erhalten. Vorzugsweise bildet PLA (Komponente ii) eine kontinuierli-
che oder kokontinuierliche Phase aus.

Raster- und Transmissionselektroskopieaufnahmen zeigen, dass bei Verwendung ei-
nes Doppelschneckenextruders die diskontinuierliche Phase bestehend aus Kompo-
nente i Domanen mit einem Durchmesser kleiner 150 nm bildet. Hierdurch werden
Zellwande mit Durchmessern kleiner 200 nm erreicht, in denen immer noch die diskon-
tinuierliche Phase in der Matrix dispergiert sein kann. Hierdurch wird ein Aufreilen der
Zellen wahrend des Expansionsvorgangs vermieden. Dies wiederum fuhrt zu hohen
Anteilen an geschlossenen Zellen groflier 70 %, insbesondere gréer 80 % und beson-
ders bevorzugt groRer 90 %. Die niedrigen Zellwanddicken kleiner 200 nm fluhren au-
Rerdem zu Dichten kleiner 50 g/l und vorzugsweise kleiner 30 g/l.

In die Schmelze wird 1-25 Gew.-%, bevorzugt 1-15 Gew.-% Treibmittel eingetragen. Es
werden physikalische Treibmittel eingesetzt um eine niedrige Schaumdichte zu ge-
wahrleisten. Beispiele geeigneter Treibmittel sind lineare Alkane mit bevorzugt 4-6
Kohlenstoffatomen, Stickstoff, Kohlendioxid, Ethanol, Dimethylether, Diethylether, Me-
thylethylether sowie Kombinationen hiervon. Besonders bevorzugt sind Butan, Pentan,
Stickstoff, und Kohlendioxid, insbesondere Kohlendioxid. Die Schmelze wird anschlie-
Rend in einem zweiten Doppelschneckenextruder abgeklhlt. Alternativ hierzu kann die
Abkuhlung in einem hinteren Segment des Einschneckenaufschmelzextruders durch-
gefuhrt werden. Bei den gewahlten Temperaturen ist darauf zu achten, dass der Druck
im Extruder ausreichend hoch ist um ein potenzielles friihzeitiges Aufschaumen im
Extruder zu unterbinden. Wird eine Lochdise verwendet erhdlt man Schaumstrange,
die eine glatte, glanzende Oberflache besitzen.

Alternativ hierzu kann eine ringférmige Dlsengeometrie verwendet werden um
schlauchférmige Schaumlagen zu erhalten. Die extrudierten schlauchférmigen
Schaumlagen werden gekuhlt, zum Beispiel mit Luft, mit einem Messer aufgeschnitten
und die hierbei entstehenden glatten Schaumlagen auf einer Walze aufgerollt. Hierbei
ist darauf zu achten, dass mit einer konstanten Geschwindigkeit abgerollt wird. Durch
die Abwickelgeschwindigkeit kann die Schaumdichte beeinflusst werden. Auf3erdem ist
bei der Extrusion und Aufwicklung darauf zu achten, dass die Schaumfolien eine ho-
mogenen Dickenverteilung aufweisen, da dies fur den nachfolgenden Thermoformpro-
zess von entscheidender Bedeutung ist.

Die extrudierten Schaumlagen kénnen einer Thermoformapparatur durch kurzzeitiges
und gleichmaRiges Erhitzen zum Beispiel mit einer Infrarot-Heizquelle auf 80-120°C,
besonders bevorzugt 90-100°C erwarmt werden und per Vakuum, gegebenenfalls un-
ter zusatzlicher Verwendung von Druckluft in einem Werkzeug zu einer definierten
Form einer Schaumschale thermogeformt und anschlieliend zum Beispiel mit Luft ab-
gekuhlt werden.
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Ein besonderes Anwendungsgebiet der biologisch abbaubaren Polyestermischungen
mit verringerter Ol- und Wasseraufnahme betrifft die Verwendung zur Herstellung von
Schaumlagen, zur Darstellung von geschdumten Verpackungen, wie thermogeformte
Lebensmittelverpackungen.

Beispiele:
Anwendungstechnische Messungen:
Das Molekulargewicht M, der teilaromatischen Polyester wurde wie folgt bestimmt:

15 mg der teilaromatischen Polyester wurden in 10 ml Hexafluoroisopropanol (HFIP)
gelost. Jeweils 125 pl dieser Lésung wurden mittels Gelpermeationschromatographie
(GPC) analysiert. Die Messungen wurden bei Raumtemperatur durchgefthrt. Fr die
Elution wurde HFIP + 0,05 Gew.-% Trifluoroessigsaure-Ka-Salz verwendet. Die Eluti-
onsgeschwindigkeit betrug 0,5 ml/min. Dabei wurde folgende Saulenkombination ver-
wendet (alle Saulen hergestellt von Fa. Showa Denko Ltd., Japan): Shodex® HFIP-
800P (Durchmesser 8 mm, Lange 5 cm), Shodex® HFIP-803 (Durchmesser 8 mm,
Lange 30 cm), Shodex® HFIP-803 (Durchmesser 8 mm, Lange 30 ¢cm). Die teilaroma-
tischen Polyester wurden mittels eines RI-Detektors (Differential-Refraktometrie) de-
tektiert. Die Kalibrierung erfolgte mit eng verteilten Polymethylmethacrylat-Standards
mit Molekulargewichten von M, = 505 bis M, = 2.740.000. AuRerhalb dieses Intervalls
liegende Elutionsbereiche wurden durch Extrapolation bestimmit.

Die Schmelztemperaturen der teilaromatischen Polyester wurden durch DSC Messun-
gen mit einem Gerat Exstet DSC 6200R der Fa. Seiko bestimmt:

10 bis 15 mg der jeweiligen Proben wurden unter einer Stickstoffatmosphare mit einer
Aufheizrate von 20°C/min von -70°C auf 200°C aufgeheizt. Als Schmelztemperaturen
der Proben wurden die Peaktemperaturen des dabei beobachteten Schmelzpeaks an-
gegeben. Als Referenz wurde jeweils ein leerer Probentiegel verwendet.

Die Homogenitat der Mischungen der Komponenten i, ii, und iii sowie der zum Ver-
gleich hergestellten Mischungen wurde bestimmt, indem diese Mischungen bei 190°C
jeweils zu Folien mit einer Dicke von 30 um gepresst wurden. Der Anteil nicht disper-
giert vorliegender Komponente ii in diesen Folien wurde durch Augenscheinnahme
beurteilt.

Aus den biologisch abbaubaren Polyestermischungen wurden durch Extrusion und
Verwendung einer ringférmigen Dilse jeweils Schaumlagen mit einer Dicke von 2 bis
3 mm hergestellt.
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Die Dichte wurde bestimmt, in dem die Schaumprobe gewogen und das Verdran-
gungsvolumen in Wasser bestimmt wurde.

Zur Bestimmung des Anteils geschlossener Zellen wurde ein Querschnitt des Schaum-
strangs bzw. der Schaumlage mittels Elektronenmikroskopie analysiert. In einem
rechteckigen Ausschnitt wurde der Anteil derjenigen Zellen bestimmt, der eine ge-
schlossene Zellwandstruktur enthalt.

Die Zellwandstarke und die Morphologie wurden mittels Transmissionselektronenmik-
roskopie und Rasterelektronenmikroskopie bestimmt.

Einsatzstoffe:

Komponente i:

i-1:  Zur Herstellung des Polyesters i-1 wurden 87,3 kg Dimethylterephthalat, 80,3 kg
Adipinsaure, 117 kg 1,4-Butandiol und 0,2 kg Glycerin zusammen mit 0,028 kg
Tetrabutylorthotitanat (TBOT) gemischt, wobei das Molverhaltnis zwischen Alko-
holkomponenten und Saurekomponente 1,30 betrug. Das Reaktionsgemisch
wurde auf eine Temperatur von 180°C erhitzt und bei dieser Temperatur 6h lang
umgesetzt. AnschlieRend wurde die Temperatur auf 240°C erhoht und die Uber-
schussige Dihydroxyverbindung unter Vakuum Uber einen Zeitraum von 3h ab-
destilliert. AnschlieRend wurden bei 240°C 0,9 kg Hexamethylendiisocyanat in-
nerhalb 1 h langsam zudosiert.

Der so erhaltene Polyester i-1 wies eine Schmelztemperatur von 119°C und ein
Molekulargewicht (M,) von 23000 g/mol auf (entspricht Ecoflex® FBX 7011, her-
gestellt von BASF Aktiengesellschaft).

Komponente ii:

ii-1: aliphatischer Polyester, Polylactid Natureworks® 4042D der Fa. NatureWorks.

Komponente iii:

Talkum, Kreide

Es wurde jeweils eine LochdUse verwendet um Schaumstrange zu erhalten.
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Beispiel | Komponente i | Komponente ii | Komponente iii Additiv | Treibmittel
19 Gew.-% 80 Gew.-%
0 Gew.-% Jon- | 1 Gew.-% | 10 Gew.-
Bsp-1 (Ecoflex® | PLA 4042D Cev‘l' 4;68°n CaeC\;VO |y, Ceow
FBX 7011) & e
19 Gew.-% 80 Gew.-%
° ° 0 Gew.-% Jon- | 1 Gew.-% | 10 Gew.-
Bsp-2 (Ecoflex® PLA 4042D orvl 4368 Talkum % CO
FBX 7011) & o2
19 Gew.-%
Ben.3 (Ecoﬂex®° 80 Gew.-% | 0 Gew.-% Jon- |1 Gew.-% | 4 Gew.-%
P FBX 7011) PLA 4042D cryl 4368 Talkum | n-Butan
Anteil ge-
- Dichte et 9
Beispiel i schlossener Aussehen
g Zellen
Glatte glanzende
Bsp-1 27 >80 Oberflache, gute
Haptik
Glatte glanzende
Bsp-2 34 > 90 Oberflache, gute
Haptik
Rauhe matte Ober-
Bsp-3 28 > 95 )
flache

Die Schaume aus den Beispielen 1 bis 3 zeigen allesamt eine auerst niedrige Dichte
und einen hohen Gehalt an geschlossenen Zellen. Damit weisen die erfindungsgema-
Ren Schaumlagen ein hervorragendes Ruckstellverhalten und eine sehr gute Warme-

dammung auf.
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Patentanspriiche
1. Schaumlage auf Basis einer biologisch abbaubaren Polyestermischung, umfas-
send
i) 30 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten i

bis ii, mindestens eines Polyesters auf Basis von aliphatischen und aro-
matischen Dicarbonsauren und aliphatischen Diolen, enthaltend:

al) 40 bis 99 mol-% mindestens einer Bernstein-, Adipin-, oder Seba-
zinsaure oder deren esterbildende Derivate oder Mischungen da-
von

a2) 1 bis 60 mol-% Terephthalsdure oder deren esterbildendem Deri-
vat oder Mischungen davon und

b) 100 mol-% bezogen auf die Komponenten a1) und a2) 1,4-
Butandiol oder 1,3-Propandiol oder Mischungen davon als Diol-
komponente

c) 0 bis 1 mol-% einer Komponente ausgewahlt aus

c1) mindestens einer Verbindung mit mindestens drei zur Es-
terbildung befahigten Gruppen,

c2) mindestens eines Isocyanates

oder Mischungen aus c¢1) und ¢2),

ii) 70 bis 90 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten i
bis ii, Polylactid, und

i) 0,5 bis 3 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten i bis
ii, eines Nukleierungsmittels,

iv) 0 bis 10 Gew.-% Additive; und

V) 0 bis 50 Gew.-% anorganischer oder organischer Fllstoff.

wobei die Schaumlage zu einem Anteil von gréer 70 % aus geschlossenen Zel-
len besteht und eine Dichte von kleiner 35 g/l aufweist.
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Schaumlage nach Anspruch 1, wobei die Zellwandstarke kleiner 250 nm ist.

Schaumlage nach den Anspriichen 1 bis 2, wobei Komponente ii ein Polylactid
mit einer Schmelzvolumenrate (MVR bei 190°C und 2.16 kg nach ISO 1133) von
2 bis 9 ml/10 Minuten ist.

Schaumlage nach den Ansprichen 1 bis 3, wobei das Nukleierungsmittel (Kom-
ponente iii) Talkum oder Kreide mit einem mittleren Teilchendurchmesser von
kleiner 6 pm ist.

Schaumlage nach Anspruch 1, wobei Komponente ii eine kontinuierliche oder
kokontinuierliche Phase ausbildet.

Schaumlage nach den Anspriichen 1 bis 5 mit einer Schichtdicke von 0,5 bis 100
cm.

Schaumlage nach den Ansprlchen 1 bis 6, die als Fullstoff v) 5 bis 50 Gewichts-
% bezogen auf die Komponenten i) und ii) eines nachwachsenden Polymers ent-

halten.

Verfahren zur Herstellung einer Schaumlage gemafn den Ansprichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet dass

a) eine biologisch abbaubaren Polyestermischung, umfassend
i) 30 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponen-
ten i bis ii, mindestens eines Polyesters auf Basis von aliphatischen
und aromatischen Dicarbonsauren und aliphatischen Dihydroxyver-

bindung ,

ii) 70 bis 90 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponen-
ten i bis ii, Polylactid,

i) 0,5 bis 3 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponen-
ten i bis ii, eines Nukleierungsmittels,

iv) 0 bis 10 Gew.-% Additive; und

V) 0 bis 50 Gew.-% anorganischer oder organischer Fullstoff
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im Doppelschneckenextruder bei 160 bis 220°C gemischt wird;

b) 1 bis 25 Gew.-% eines physikalischen Treibmittels unter Druck eingegast

wird und
5
c) abgekuhlt und zur Schaumlage ausextrudiert und gegebenenfalls in einer
Thermoformapparatur thermogeformt wird.
9.  Verfahren nach Anspruch 8, wobei als Treibmittel Kohlendioxid eingesetzt wird.
10

10. Verwendung der Schaumlagen gemaf den Ansprichen 1 bis 7 zur Warme und
Schalldammung.
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