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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schlepphebel eines
Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine, der auf unter-
schiedliche Hube fiir wenigstens ein Gaswechselventil
umschaltbar ist, mit einem AufRen- und einem zwischen
dessen Armen verlaufenden und relativ zu diesem ver-
schwenkbeweglichen Innenhebel, wobei an einem Ende
eines der Hebel eine sich in Hebellangsrichtung erstrek-
kende Bohrung mit einem Kolben appliziert ist, welcher
Kolben mit seiner Oberseite abschnittsweise unter eine
Mitnehmerflache eines Endes des jeweils anderen He-
bels schiebbar ist, so dass beidieser Kopplung ein grol3er
und bei Entkopplung ein kleiner oder 0-Ventilhub gene-
riert ist, wobei an einer Unterseite des Schlepphebels
einenends eine Anlage fir ein Gaswechselventil und an-
derenends eine Komplementarflache fir ein Abstitzele-
ment appliziert ist und wobei zumindest der im Entkop-
pelfall abschwenkende Hebel an seiner Oberseite von
wenigstens einem GroRhubnocken beaufschlagbar ist.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Ein gattungsgemalRer Schlepphebel geht aus
der DE 103 18 295 A1 hervor. Dessen Kolben als Kop-
pelmittel verlauft in einer Bohrung an einem Ende des
Innenelements und kann fir den Koppelfall abschnitts-
weise unter eine entsprechend komplementar ausgebil-
dete Mitnehmerflache eines Querbalkens des AuRenhe-
bels verlagert werden. Dokument EP 1 408 203 offenbart
einen ahnlichen ventiltrieb.

[0003] Aufgrund der Geometrie der Kopplung (konvex
in konkav) sowie durch fertigungstechnische Ungenau-
igkeiten bzw. funktionsbedingte Spiele kann es wahrend
des Betriebes des Nockenfolgers im Koppelfall zu soge-
nannten "Kantentrdgern" kommen. Diese sind uner-
wiinschtundrihren vor allem daher, dass eine eingangs-
oder ausgangsseitige Kante der Mitnehmerflache bei
Kopplung hauptsachlich tragt. Aufgrund dieser erhéhten
und unerwiinschten Kontaktpressungen kann es zu ei-
nem Einschlag im Koppelbereich kommen, so dass wie-
derum das Spiel der Kopplung vergréf3ert wird. Dieses
Spiel muss jedoch in engen Toleranzgrenzen gehalten
werden, um eine ordnungsgemafe Funktion des Ventil-
triebs ber dessen Lebensdauer hinweg zu garantieren.
Unter Umsténden kann es aufgrund der vorgenannten
"Kantentrager" auch zu einem Abtrag von Spanen kom-
men, die zu einem Verklemmen des jeweiligen Kolbens
fihren kénnen.

Aufgabe der Erfindung

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen
schaltbaren Schlepphebel der vorgenannten Art zu
schaffen, bei dem die nachteiligen "Kantentrager" mit
einfachen Mitteln beseitigt sind.
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Lésung der Aufgabe

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch
gelost, dass der Kolben in seinem Koppelbereich, sowie
ausgehend von seiner in Koppelrichtung liegenden Stirn,
entweder mit einer ansteigenden, radienhaften Profilie-
rung oder mit einer abfallenden, radienhaften Profilie-
rung versehen ist, wobei die Mithehmerflache des ande-
ren Hebels der Profilierung konusartig folgt und wobei
bei Kopplung ein Kontaktpunkt des Kolbens an der Mit-
nehmerflache im Bereich einer halben Tiefe der Mitneh-
merflache liegt.

[0006] Alternativ wird diese Aufgabe durch die Merk-
male des nebengeordneten Anspruchs 2 geldst, wonach
der Kolben glattzylindrisch dargestellt ist, wobei bei
Kopplung dessen Kontaktpunkt an der Mithehmerflache
im Bereich einer halben Tiefe der Mitnehmerflache liegt
und wobei die Mitnehmerflache, ausgehend von dem
Kontaktpunkt, beidseits mit einer abfallenden, radienhaf-
ten Profilierung versehen ist.

[0007] Somit liegt ein schaltbarer Schlepphebel vor,
bei dem es aufgrund der erfindungsgemaRen, radienhaf-
ten Profilierung nicht mehr zu den eingangs genannten
"Kantentragern" kommt. Ein Kontaktpunkt des Kolbens
an der Mitnehmerflache soll dabei in etwa im Bereich
einer halben Tiefe der Mithehmerflache liegen. Mit vom
Schutzumfang der Erfindung eingeschlossen ist jedoch
auch eine Losung, bei der der vorgenannte Kontaktpunkt
wenigstens nichtim Bereich der Kanten der Komplemen-
tarflache an ihren Enden zu finden ist.

[0008] Somit liegt durch die erfindungsgemafien
MaRnahmen im Koppelbereich quasi ein Punktkontakt
vor, welcher sich nach Beginn des Betriebes des Ventil-
triebs noch setzt. Der Konstrukteur wird hier ein entspre-
chendes Mal vorhalten.

[0009] Dievorgeschlagene Radienprofilierung amKol-
ben kann beispielsweise durch Gleit- oder Bandschleifen
erzeugt werden.

[0010] Eine einfache Ausbildung der Mithehmerflache
ist Gegenstand eines weiteren Unteranspruchs. Dem-
nach soll diese beispielsweise als Einformung an einer
Unterseite eines Querbalkens des jeweils anderen He-
bels, beispielsweise des AulRenhebels, dargestellt sein.
Es ist jedoch auch denkbar und vorgesehen, die Mitneh-
merflache als Bestandteil einer Bohrung eines Querbal-
kens des jeweils anderen Hebels darzustellen.

[0011] GemaR einer weiteren Konkretisierung der Er-
findung ist es vorgesehen, die Bohrung mit dem Kolben
im Innenhebel, oberhalb einer beispielsweise als kalot-
tenférmige Einformung ausgebildeten Komplementarfla-
che fir das Abstiitzelement, anzuordnen und den Kolben
somit fir dessen Koppelfall ldngs nach aufl3en unter die
entsprechende Mitnehmerflache zu verlagern.

[0012] SchlieRlich ist es vorgeschlagen, die Bohrung
fur den Kolben im Innenhebel als Durchgangsbohrung
zu fertigen. Diese MalRnahme ist fertigungstechnisch be-
sonders glinstig.

[0013] Die Erfindung ist zwar insbesondere bei
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Schlepphebeln mit dem Design "Langsverriegetung" ein-
setzbar, jedoch nicht ausschlieB3lich. Gleichfalls bezieht
sich der Schutzbereich auch auf schaltbare Schlepphe-
bel mit einer so genannten "Querverriegelung" bzw. auf
andere schaltbare Ventiltriebskomponenten wie
Schwinghebeltriebe etc.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0014] Die Erfindung ist zweckmaRigerweise anhand
der Zeichnung naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 Den erfindungsgemalen Schlepphebel
im Teillangsschnitt mit vergréRert darge-
stelltem Koppelbereich und die

Figuren 2,3  Varianten der Profilierung des Kolbens

als Koppelmittel.
Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnung

[0015] Figur 1 offenbart einen schaltbaren Schlepphe-
bel 1, so wie er von seinem grundsatzlichen Aufbau in
der eingangs genannten DE 103 18 295 A1 beschrieben
ist. Als weitere Referenz wird an dieser Stelle die U.S.
5,544,626 genannt, bei der jedoch der Kolben in einer
Bohrung des AulRenhebels verlauft.

[0016] Der Schlepphebel 1 besteht aus einem Auen-
hebel 2, zwischen dessen nicht dargestellten Armen der
hier lediglich im Bereich seines einen Endes 4 gezeigte
Innenhebel 3 aufgenommen ist. Die Arme des AulRen-
hebels 2 sind im Bereich ihres einen Endes 8 durch einen
Querbalken 17 verbunden. Zu erkennen ist zudem, dass
im Bereich des Endes 4 des Innenhebels 3, an dessen
Unterseite 9, eine kalottenférmige Komplementarflache
11 appliziert ist. Diese dient einer Lagerung des Innen-
und somit des gesamten Schlepphebels 3, 1 auf einem
Kopf eines zeichnerisch nicht dargestellten Abstltzele-
ments.

[0017] Oberhalb der Komplementarflache 11 verlauft
im Innenhebel 3 eine als Durchgangsbohrung ausgebil-
dete Bohrung 5. Indieser sitztim Entkoppelfall ein Kolben
6 als Koppelmittel. In sémtlichen Figuren ist der Kolben
6 in seiner Koppelstellung gezeigt. Dabei untergreift er
mit seinem AuBenmantel eine Mithehmerflache 7 des
Querbalkens 17 des AulRenhebels 2.

[0018] In derrechten Bildhalfte der Figur 1 ist der Kop-
pelbereich des Kolbens 6 vergréRert herausgezogen
dargestellt. GemaR der hier offenbarten Variante liegtein
glattzylindrischer Kolben 6 vor. Zu erkennen ist der Zu-
stand bei Kopplung. Dabei ist die Mitnehmerflache 7,
ausgehend von dem Kontaktpunkt K, beidseits mit einer
abfallenden, radienhaften Profilierung 15 versehen. Der
Kontaktpunkt K liegt etwa im Bereich einer halben Tiefe
bzw. hier bei einer halben Dicke des Querbalkens 17 der
Mitnehmerflache 7. Aufgrund dieser erfindungsgema-
Ren Profilierung kommt es bei Kopplung nicht mehr zu
den eingangs genannten, nachteiligen "Kantentragern".
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[0019] Eine alternative Ausgestaltung gegeniber Fi-
gur 1 offenbart Figur 2. Demnach hat der Kolben 6 in
seinem Koppelbereich eine abfallend radienhafte Profi-
lierung 14. Diese beginnt von seiner in Koppelrichtung
liegenden Stirn 12. Dabei ist der Bereich By der Profilie-
rung zumindest Uiber den Koppelabschnitt des Kolbens
6 gezogen. "R" stehtdabeiin allen Figuren fiir den Radius
der Profili e-rung und "M" fiir dessen Mittelpunkt, der
selbstverstandlich auch anderenorts liegen kann. Die
Mitnehmerflache 7 folgt der Profilierung 14 etwa konus-
artig. Der Kontaktpunkt K liegt hier wiederum im Bereich
einer halben Tiefe der Mitnehmerflache 7.

[0020] Eine gegenilber Figur 2 anders verlaufende
Profilierung zeigt Figur 3. Demnach hat der Kolben 6 an
seinem Aullenmantel, ausgehend von seiner dufleren
Stirn 12, eine ansteigende, radienhafte Profilierung 13.
Dieser liegt wiederum die konusartig folgende Mitneh-
merflache 7 gegenuber.

[0021] Sollte die Mitnehmerflache 7 beispielsweise ei-
ne Bohrung wie eine Sackbohrung sein, so ist der Begriff
"halbe Tiefe" auf den Einschubbereich des Kolbens 6 bei
Kopplung bezogen.

Liste der Bezugszahlen und -zeichen
[0022]

1) Schlepphebel
2) AuBenhebel
3) Innenhebel
4) Ende

5) Bohrung
6) Kolben
7) Mitnehmerflache

8) Ende

9) Unterseite

10)nicht vergeben
11)Komplementarflache
12)Stim

13)Profilierung
14)Préfilierung
15)Profilierung
16)Unterseite
17)Querbalken

M) Radiusmittelpunkt
K) Kontaktpunkt

Bp) Bereich Profilierung
R) Radius / Lotrechte

Patentanspriiche

1. Schlepphebel (1) eines Ventiltriebs einer Brennkraft-
maschine, der auf unterschiedliche Hube fir wenig-
stens ein Gaswechselventil umschaltbar ist, mit ei-
nem Aufien- und einem zwischen dessen Armen
verlaufenden und relativ zu diesem verschwenkbe-
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weglichen Innenhebel (2, 3), wobei an einem Ende
(4) eines der Hebel (3 oder 2) eine sich in Hebel-
langsrichtung erstreckende Bohrung (5) mit einem
Kolben (6) appliziert ist, welcher Kolben (6) mit sei-
ner Oberseite abschnittsweise unter eine Mitneh-
merflache (7) eines Endes (8) des jeweils anderen
Hebels (2, 3) schiebbar ist, so dass bei dieser Kopp-
lung ein groRRer und bei Entkopplung ein kleiner oder
0-Ventilhub generiert ist, wobei an einer Unterseite
(9) des Schlepphebels (1) einenends eine Anlage
fur ein Gaswechselventil und anderenends eine
Komplementarflache (11) fir ein Abstitzelement ap-
pliziert ist und wobei zumindest der im Entkoppelfall
abschwenkende Hebel (2, 3) an seiner Oberseite
von wenigstens einem GroRBhubnocken beauf-
schlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kolben (6) in seinem Koppelbereich sowie ausge-
hend von seiner in Koppelrichtung liegenden Stirn
(12) entweder mit einer ansteigenden, radienhaften
Profilierung (13) oder mit einer abfallenden, radien-
haften Profilierung (14) versehen ist, wobei die Mit-
nehmerflache (7) des anderen Hebels (2, 3) der Pro-
filierung (13, 14) konusartig folgt und wobei bei
Kopplung ein Kontaktpunkt (K) des Kolbens (6) an
der Mitnehmerflache (7) im Bereich einer halben Tie-
fe der Mitnehmerflache (7) liegt.

Schlepphebel nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1, wobei der Kolben (6) glattzylindrisch dargestellt
ist, dadurch gekennzeichnet, dass bei Kopplung
dessen Kontaktpunkt (K) an der Mitnehmerflache (7)
im Bereich einer halben Tiefe der Mitnehmerflache
(7) liegt und wobei die Mitnehmerflache (7), ausge-
hend von dem Kontaktpunkt (K), beidseits mit einer
abfallenden, radienhaften Profilierung (15) versehen
ist.

Schlepphebel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mitnehmerflache (7) ent-
weder als Einformung an einer Unterseite (16) eines
Querbalken (17) oder als Bestandteil einer Bohrung
eines Querbalken (17) am Ende (8) des jeweils an-
deren Hebels (2, 3) vorliegt.

Schlepphebel nach einem der vorgenannten An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der In-
nenhebel (3) mitder Anlage fiir das Gaswechselven-
til und der Komplementarflache (11) fur das Abstit-
zelement versehen ist, wobei die Bohrung (5) mit
dem Kolben (6) oberhalb oder seitlich der Komple-
mentarflache (11) fur das Abstiitzelement im Innen-
hebel (3) verlauft.

Schlepphebel nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bohrung (5) fir den Kolben (6)
im Innenhebel (3) als Durchgangsbohrung ausgebil-
det ist.
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Claims

Rocker arm (1) of a valve drive of an internal com-
bustion engine, which rocker arm can be changed
over to different strokes for at least one gas ex-
change valve, with an outer lever (2) and with an
inner lever (3) running between the arms of the latter
and pivotably movable in relation to this, a bore (5)
which extends in the lever longitudinal direction and
which has a piston (6) being applied at one end (4)
of one of the levers (3 or 2), which piston (6) can be
pushed with its top side partially under a driving sur-
face (7) of one end (8) of the in each case other lever
(2, 3), so that, during this coupling, a large valve
stroke is generated and, during decoupling, a small
or 0 valve stroke is generated, at one end a bearing
surface for a gas exchange valve being applied to
an underside (9) of the rocker arm (1) and at the
other end a complementary surface (11) for a sup-
porting element being applied, with at least the lever
(2, 3) which pivots away in the decoupling situation
being capable of being acted upon on its top side by
at least one large-stroke cam, characterized in that
the piston (6) is provided in its coupling region, and
starting from its end face (12) lying in the coupling
direction, either with an ascending radial profiling
(13) or with a descending radial profiling (14), the
driving surface (7) of the other lever (2, 3) following
the profiling (13, 14) conically, and, during coupling,
a contact point (K) of the piston (6) on the driving
surface (7) lying in the region of half the depth of the
driving surface (7).

Rocker arm according to the precharacterizing
clause of Claim 1, the piston (6) being illustrated as
smoothly cylindrical, characterized in that, during
coupling, its contact point (K) on the driving surface
(7) lies in the region of half the depth of the driving
surface (7), and the driving surface (7) being provid-
ed, starting from the contact point (K), on both sides
with a descending radial profiling (15).

Rockerarm according to Claim 1 or 2, characterized
in that the driving surface (7) is present either as a
moulding on an underside (16) of a crossbar (17) or
as an integral part of a bore of a crossbar (17) at the
end (8) of the in each case other lever (2, 3).

Rockerarm according to one of the abovementioned
claims, characterized in that the inner lever (3) is
provided with the bearing surface for the gas ex-
change valve and with the complementary surface
(11) for the supporting element, the bore (5) with the
piston (6) running above or laterally with respect to
the complementary surface (11) for the supporting
element in the inner lever (3).

Rocker arm according to Claim 4, characterized in
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that the bore (5) for the piston (6) in the inner lever
(3) is designed as a through-bore.

Revendications

Culbuteur (1) d’'un mécanisme de distribution d’un
moteur a combustion interne, qui peut étre commuté
sur différentes levées pour au moins une soupape
d’échange de gaz, comprenant un levier extérieur et
un levier intérieur (2, 3) s’étendant entre les bras de
celui-ci et pivotant par rapport a celui-ci, un alésage
(5) s’étendant dans la direction longitudinale du le-
vier et comprenant un piston (6) étant réalisé a une
extrémité (4) de 'un des leviers (3 ou 2), lequel piston
(6) pouvant étre poussé par sa face supérieure en
partie en dessous d’une surface d’entrainement (7)
d’'une extrémité (8) de l'autre levier respectif (2, 3),
de sorte que, lors de cet accouplement, une plus
grande levée de soupape soit produite et que, lors
d’un désaccouplement, une plus petite levée de sou-
pape ou une levée de soupape nulle soit produite et,
sur une face inférieure (9) du culbuteur (1), un appui
pour une soupape d’échange de gaz étant réalisé a
une extrémité et une surface complémentaire (11)
pour un élément de support étant réalisée a I'autre
extrémité, et au moins le levier (2, 3) pivotant vers
le bas en cas de désaccouplement pouvant étre sol-
licité sur sa face supérieure par au moins une came
a grande levée, caractérisé en ce que le piston (6),
dans sa région d’accouplement ainsi qu’a partir de
sa face frontale (12) située dans la direction d’ac-
couplement, est pourvu soitd’un profilage (13) radial
montant soit d’un profilage (14) radial descendant,
la surface d’entrainement (7) de l'autre levier (2, 3)
suivant le profilage (13, 14) a la maniére d’'un céne
et, lors de I'accouplement, un point de contact (K)
du piston (6) sur la surface d’entrainement (7) se
situant dans la région de la moitié de la profondeur
de la surface d’entrainement (7).

Culbuteur selon le préambule de la revendication 1,
le piston (6) étant représenté de maniére cylindrique
lisse, caractérisé en ce que, lors de I'accouplement,
son point de contact (K) se situe sur la surface d’en-
trainement (7) dans la région de la moitié de la pro-
fondeur de la surface d’entrainement (7) et la surface
d’entrainement (7), a partir du point de contact (K),
étant pourvue des deux cétés d’un profilage (15) ra-
dial descendant.

Culbuteur selon larevendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que la surface d’entrainement (7) est présente
soit en tant qu’évidement sur une face inférieure (16)
d’une traverse (17) soit en tant qu’élément constitutif
d'un alésage d’une traverse (17) a I'extrémité (8) de
l'autre levier (2, 3) respectif.
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4. Culbuteur selon I'une quelconque des revendica-

tions précédentes, caractérisé en ce que le levier
intérieur (3) est pourvu de I'appui pour la soupape
d’échange de gaz et de la surface complémentaire
(11) pour I'élément de support, I'alésage (5) com-
prenant le piston (6) s’étendant au-dessus de la sur-
face complémentaire (11) pour I'élément de support
dans le levier intérieur (3) ou s’étendant latéralement
par rapport a cette surface complémentaire.

Culbuteur selon la revendication 4, caractérisé en
ce que l'alésage (5) pour le piston (6) est réalisé, en
tant qu'alésage débouchant, dans le levier intérieur

3).
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