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(54) Dvoufézovy binarni &ita¢

Vynélez se tyké bindrnich &fteld, poufivenych pro m&reni Zasovjch intervald, napifklad
cykld pem&tf. Binérni ¥{ta¥ je pFitom ve funkci &itafe impulsi z generdtoru o defiqovené
frekvenci po dobu m&reného cyklu.

Dosud pouZfivené ftele na m&Feni ¥asového intervelu meji presnost omezenou dynsmicky-
pi vlestnostmi pou%ityeh klopnfch obvodd. Frekvence generétoru impulsd nemdZe byt vyB3{,
ne? dovoluji dynamické parametry klopnych obvodd, to jest ne¥ dovoluje zpoZd&ni signélu
pri prechodu z jJedné logické drovn& do druhé logické drovn& na vstupu s vystupu klopného
obvodu. T{m je omezena piesnost m¥Fenf, kterd je v podstat¥ déna délkou Jedné periody signdla
z generdtoru impulsd.

Uvedenou nevyhodu odstranuje dvoufdézovy bindrni &{ta¥ podle vynélezu, jehoZ podstate
spo¥ivé v tom, %e signél z generdtoru impulsd prochdzi budilem a prvnim hradlem ne hodinovy
vstup CL prvntho klopného obvodu, zatimeco v¥stup Q prvniho klopného obvodu je spojen s ho-~
¢inovym vstupem CL tfetfho klopného obvodu s podobnZ vystup Q tretfho klopného obvodu je
spojen s hodinovym vstupem CL pétého klopného obvodu, takZe vystup Q n-tého klopného obvodu
je spojen s hodinovym vstupem CL (n + 2)ho klopného obvodu, zatimco signél z generétoru
impulsy, prochézejici invertorem & druhym hradlem je priveden na hodinovy vstup CL druhého
klopného obvodu, jeho% vystup Q je spojen s hodinovym vstupem CL &tvrtého klopného obvodu,
priZen? vystup Q &tvrtého klopného obvodu Je spojen s hodinovym vstupem Sestého klopného
obvodu, takZe vystup Q (n + 1)ho klopného obvodu je spojen s hodinovym vstupem CL (n + 3)ho
klopného obvodu.

Rada lichych klopnych obvodd je tedy buzena neinvertovenym signélem z generétoru impul-

si, *ada sudych klopnych obvodd je buzena invertovanym signélem z generétoru impulsd, prix
dem? vidy jeden vystup Q lichého klopného obvodu a jeden vystup Q sudého klopného obvodu

226499



226499 2

Jsou spojeny se vstupy jedné bindrn{ s&ftadky. Vystup C pro prenos z prvni s&itadky je spo-
Jen se vstupem Co pro prenocs druhé sé{talky, vystup pro pFenos druhé s¥itadky. je spojen se
vstupem Co pro prenos tfetf a¥ftalky, vystup pro pfenos pfedposlednf s¥{ta¥ky je spojen se
vstupem Co pro pfenos posledni s¥{ftalky, zatfmco vystupy S pro soufet z prvnf, druhé a%
posledni siftalky jsou p¥ipojeny na vstupy dekodéru, jeho% vfstup je spojen se vatupem zobra-
zovaci Jednotky.

V¥hods vynélezu spo¥fvé predeviim v tom, Ze pii denych parametrech klopnfeh obvodd
umo¥nuje m&rit Easové intervaly s dvojnésobnou presnosti, tedy s presnosti polovi&ni aél-
ky periody signélu z generdtoru impulsd.

Na pFipojeném vfkresu je znézorndno pfikladné zepojeni dvoufézového binédrniho &ftale
podle vynélezu s osmi klopnymi obvédy 1,2, 3,4, 5, 6,1, 8, tyrmi s&{tadkemi 2, 10, 11,
12, dvéme hradly 15, 16, jednfm budiZem 13, Jednim invertorem 14, jednim dekodérem 17
a zobrazovaci jednotkou 18. Signél z generdtoru impulsd je priveden na prvni vstup 001
dvoufézového binérniho ¥itede, ktery je spojen se vstupem 1301 budile 13 2 se vstupem 1401
invertoru 14, zatimeco vystup 1302 budie 13 Je spojen s prvnim vstupenm 1501 prvnfiho hraed-
la 15 a vystup 1192~1nventoru 14 Je spojen s prvnfm vstupem 1601 druhého hradla 16, Jjeho%
vystup 1604 je spojen s hodinovym vstupem CL 20! druhého klopného obvodu 2, jeho% vystup
Q 203 je spojen jednak se vstupem B 202 prvni s¢f{tadky 9 a soudasnd s hodinovym vstupem
CL 401 &tvrtého klopného obvodu 4, JehoZ vystup Q 403 je spojen se vstupem B 1002 druhé
s&{tadky 10 a soulasnd s hodinovym vstupem CL §0% Zestého klopného obvodu 6, jeho% vystup
Q 603 je spojen jednek se vstupem B 1102 t¥etf s¥ftadky 1] a souZasn& s hodinovym vstupes.
CL 801 osmého klopného obvodu 8, jeho? iystup Q 803 Jje spojen se vstupem B 1202 ¥tvrté °
stftadky 12, prifem% vy¥stupy S 203, 1005, 1105, 1205 pro soudet Jsou piipojeny ke vatupim
A, B, C, D 1701, 1702, 1703, 1704 ‘dekodéru 17, jeho} vystup 1705 je .spojen se vastupem 1801

zobrazovaci jednotky 18.

Vstup Co 903 pro prenos prvni s&ftalky 9 je uzemné&n, zetimco vystup C 904 pro prenos
prvni s&{talky 9 je spojen se vstupem Co 1003 pro prenos druhé s&{talky 10 a v¥stup C
1004 pro prenos druhé s¥ftadky 10 Jje spojen se vstupem Cp 1103 tretl s¥ftadky 11, jejiZ
vystup C 1104 pro prencs je spojen se vstupem Co 1203 &tvrté s¥italky J2.

Krom& toho jsou vstupy R 122, 202, 302, 402, 502, 602, 702, 802 pro nulovéni vEech
klopnych obvodd 1, 2, 3, 4, 5, 6, I, 8 vzéjemn& propojeny a vyvedeny na vstup 003 pro nule-
véni dvoufdzového bindrnfho ¥ftale.

Druhé vstupy 1502, 1602 prvniho a druhého hrsdle 12, 16 Jsou vzédjemn& propojeny a vyve-
deny na druhy vstup 002 dvoufdzového bindrniho &{ftaZe. V¥stup 1503 prvniho hradle 12 Je
spojen s hodinovym vstupem CL 101 prvntho klopného obvodu 1, zetfmco v¥stup Q 103 prvniho
klopného obvodu 1 je spojen se vstupem A 201 prvni s¥ftalky 9 a souasnd s hodinovym vstu-
pem CL 301 tfetiho klopného obvodu 3, jeho% vystup Q 303 je spojen se vstupem A 1001 druhé
stitalky 10 a soudasn& s hodinovym vstubem CL 501 pétého klopného obvodu 2, JehoZ vystup
Q 203 je spojen se vstupem A 1101 tretf s8ftadky 11 a soudasn& s hodfnovym vstupem CL 701
sedmého klopného obvodu 7, jeho% v¥stup Q 703 je spojen se vstupem A 1201 ¥tvrté s¥{talky Jg.

Popsané pr{kladné zapojeni dvoufdzového bindrnfho ¥{tale miZe byt roziifeno o libovolny
poget klopnych obvodd v liché Fad&, o stejny pofet obvodd v sudé ¥adé e o stejny polet s&f-
ta¥ek za dlelem zvitSeni kapacity dvoufdzového bindrniho &{tade.podle vyndlezu.

Z popisu vynélezu vyplyvé, %e dvoufézovy bindrni &f{tad sestévéd ze dvou asynchronnich
bindrnich &{tald, sestavenfch z lichych klopnych obvodd 1, 3, 5, 7 a sudyeh klopnych obvo-
d 2, 4, 6, 8, z nich% jeden bindrn{ Z{ta¥ md hodinovy vstup CL 101 p*ipojen na invertovany

signél z generdtoru hodinovych impulsd, nebo z Jiného zdroje ¥1{tanych impulst s druhy mé
hodinovy vstup CL 201 pfipojen ne neinvertovany signdl z tého% zdroje impulsd.
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Klopné obvody obou zmindnych &fta¥l se prekldp&jf stejnou rychlostf, ale s posunutou f&-
z{ o polovinu periody. Dvojkovd &{sla, vyjddfend stavy klopnych obvodd lichého a sudého
bindrniho &ftade se pii ¥{tén{ impulsd ve sledovaném Zasovém intervalu sedtou ve sditaldkdch
9, 10, 11, 12 a vysledek se po dekodovéni v dekodéru 17 objevi na zobrazoveci jednotce 18.
Je patrné, Ze presnost mdreni Zasového intervalu se p¥i dané frekvenci generétoru zdvojné-
sobd.,

Popsany dvoufézovy bindrni &i{taf podle vyndlezu se vyuZivé pii &fslicovém m&Peni krét-
Xych Zasovich intervall, napf{klad cykld pem¥t{ nebo jinych opakovanych d&ji, kde a% do-
sud byla presnost md¥eni omezovéna dynemickymi pareametry dostupnych obvodd.

PREDMET VINLSLEZU

Dvoufdzovy bindrni ¥itad, sestdvajiei z Fady lichych klopnych obvodld, z Fady sudych
klopnych obvodd a z rady siitelek, vyznaleny tim, Ze vystup (1503) 2z prvniho hradla (15) je
spojen s hodinovym vstupem CL (101) prvniho klopného obvodu (1), jeho% vystup je spojen
8 hodinovym vstupem CL (301) t¥etiho klopného obvodu (3) & sou¥asn® se vstupem A (901)
prvni s¥itedky (9), zatimco vystup Q (303) tretfho klopného obvodu (3) je spojen s hodi-
novym vstupem CL (501) pétého klopného obvodu (5) a soulasn® se vstupem A (1001) druhé
s&itaXky (10), zatimco vystup Q (503) pétého klopného obvodu (5) je spojen s hodinovym
vstupem CL (701) sedmého klopného sbvodu (7) a soulasn& se vstupem A (1101) tiet! s¥1i-
tadky (11), zatimco vystup Q (703) sedmého klopného obvodu (7) je zakonlen na vstupu A
(1201) Etvrté s&ftadky (12) pfilemZ vystup (1603) druhého hradla (16) je spojen s hodi-
novym vstupem CL (201) druhého klopného obvodu (2) jeho% vystup Q (203) je spojen jednek
8 hodinovym vstupem CL (401) &tvrtého klopného obvodu (4) a sou¥asn® se vstupem B (902)
prvni s&ftadky (9), zatimco vystup Q (403) ¥tvitého klopného obvodu (4) je spojen se vstu-
pem B (1002) druhé s¥{talky (10) a souZasn® s hodinovym vstupem CL (601) Zestého klopného
obvodu (6), jehoZ vystup Q (603) je spojen se vstupem B (1102) tret{ s&ftadky (11) a sou-
%asn® s hodinovym vstupem CL (801) osmého klopného obvodu (8), jeho% vystup Q (803) je spo-
Jjen se vstupem B (1202) &tvrté s&ftalky (12), Jeji% vystup S (1205) pro soulet, jako%

1 v¥stupy S (1105, 1005, 905) pro soulet vdech zbyvajicich s&ftasek (11, 10, 9) Jsou spo-
jeny se vstupy A, B, C, D (1701, 1702, 1703, 1704) dekodéru (17), jehoZ vy¥stup (1705)

je spojen se vstupem-(1801) zobrazovaci jednotky (18), prilem? vstup Co (903) pro prenos
prvni s&italky (9) je spojen se zemi, zatimco vystup C (904) pro prenos prvni s&itadky (9)
je spojen se vstupem Co (1003) pro prenos druhé s&italky (10), jejiZ vystup C (1004) pro
prenos Je spojen se vstupem Co (1103) treti s&ftalky (11), jeji%Z vystup C (1104) pro pre-
nos je spojen se vstupem Co (1203) pro prenos &tvrté s&ftalky (12), zatimco prvni vstup
(001) dvoufdzového bindrniho &{tale je spojen se vstupem (1301) budide (13) 1 se vstupem
(1401) invertoru (14), zatimco v¥stup (1302) budile (13) je spojen s prvnim vstupem (1501)
prvniho hradla (15) a vystup (1402) invertoru (14) je spojen s prvnim vstupem (1601) druhé-
ho hradla (16), pridem%? druhé vstupy (1502, 1602) prvmiho a druhého hradla (15, 16) jsou
vzéjemn® propojeny a spojeny, s drubym vstupem (002) dvoufézového bindrniho Zitade, zatimeo
vstup (003) pro nulovéni dvoufdzového bindrniho &itale je spojen se vBemi nulovacimi vstupy
R (102, 202, 302, 402, 502, 602, 702, 802) klopnych obvodd (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8).

1 vykres
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