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Sposéb catkowitego usuwania zanieczyszczen ze Scickow
przemystowych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb catkowitego
usuwania zanieczyszczen 'w $ciekach przemysto-
wych.

Scieki z gazogenerator6w, gazowni, koksowni
i rafinerii ropy naftowej oraz z przemysitu che-
micznego zawierajg przewaznie rézne zwiazki che-
miczne, czesto bardzo szkodliwe, jak amoniak, cy-
janowodor, fenole, weglowodory, produkty naftowe,
merkaptany, insekcydy itp. Scieki takie dotychczas
oczyszcza sie réznymi sposobami, majgcymi na celu
odzyskanie takich zanieczyszczenn lub ich znisz-
czenie. .

Przed kilku laty zostaly opracowane i opubliko-
wane w prasie technicznej sposoby catkowitego
zniszczenia fenoli przez spalanie $ciek6w fenolo-
wych. Jeden z tych sposobow polega na wyparo-
wywaniu $ciekéw fenolowych przez dzialanie na
nie ptomieniem palnika zasilanego gazem genera-
torowym, a nastepnie podgrzewaniu uzyskanych
opar6w spalinowo-Sciekowych do temperatury

650°C, co wedlug autoréw prowadzi do spalania

fenoli za pomoca wolnego tlenu, pochodzacego
z nadmiaru wuzytego powietrza w mpalniku. Jak
praktyka wykazala, nie nastepuje w tych warun-
kach catkowite zniszczenie fenoli. :

. Wedlug innego znanego sposobu proponuje sie
zastosowanie tak zwanego mokrego spalania (bez-
plomiennego) wszystkich substancji- organicznych
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zawartych w $ciekach za pomoca powietrza lub
innych gazéw zamierajacych tlen. Caly proces pro-
wadzi sie pod wysokim ci$nieniem 100—200 kG/cm?
w temperaturze 232—329°C.

Badania przeprowadzohe przez 'wynalazcow
w tym zakresie wykazaly, ze w temperaturze okolo
700°C pozostaje jeszcze w mieszaninie oparéw Scie-
kéw i powietrza okoto 20 — 25% zwigzkéw fenolo-
wych. Calkowite za$ utlenianie tych zwigzkéw na-
stepuje dopiero w temperaturze 1000 — 1100°C.
Ponadto badania potwierdzajg znane mankamenty
przemystowych wyparek fenoli, z ktérych opary -
uchodzg do otaczajgcego powietrza.

Dalsze badania utleniania za pomoca tlenu $cie-
kéw fenolowych w autoklawie pod ci$nieniem oko-
lo 100 Kg/cm? w temperaturze 250°C wykazaly, Ze
mozliwe jest uzyskanie prawie catkowitego roz-
kiadu fenoli, jednak wystepuje tu ta niedogodnosé,
ze jest wymagane intensywne mieszanie w celu
uzyskania lepszego stykania sie miedzyfazowego
wody $ciekowej i tlenu.

Znane sposoby, pomimo, Ze s3 przewaznie kosz-
towne, nie pozwalajg na calkowite usuniecie ze
$ciekéw przemystowych zanieczyszczenn szkodli-
wych dla gospodarki wodnej, powodujacych nisz-
czenie ryb i biocenozy wéd mnaturalnych. W wielu
przypadkach 'wodi powierzchniowe ‘i wglebne sq
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tak zanicczyszczone Sciekami przemyslowymx, zd
stajg sie niezdatne do celéw pitnych.

Prowadzono dalsze badania, majgce na celu uzy-
skanie  wystarczajgcego rozkladu fenoli przy
cisnieniu  atmosferycznym lub podwyiszonym
0 0,5 — 5,0 atm. i stwierdzono, ze mozna uzyskaé
calkowite utlenianie fenoli ze $cieké6w w ich opa-
rach za pomocy powietrza, o ile proces prowadzi
sie w obecnosci katalizatora. Calkowite utlenianie

fenoli i innych zanieczyszczen $ciek6w .nastepuje .

w temperaturze 200 — 500°C. Osiagnieto wiec obni-
zenie temperatury procesu o okolo 500 — 600°C
w stosunku do znanych sposobéw oraz obnizono
ciénienie o okolo 100 — 200 kG/cm2 Uzyskano przy
tym catkowity rozklad fenoli i innych zanieczysz-
czen wody pogazowej w. warunkach ciénienia
atmosferycznego.

Spos6b wedlug wynalazku okazat sie o wiele
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llzatora ws;ysthdh zanieczyszczeri . organicznych
z ‘utworzeniem dwutlenku wegla.. Amoniak zostaje
przy tym rozlozony na azot i WOde bez tworzenia
si¢ tlenku azotu. Jako Kkatalizatora mozna uzyé

8 PbO, MnO, Cr,0,, CuO lub V.O;, umieszczone na

odpowiednim noéniku,

Uzyskana przy tym para wodna, zawierajaca tyl-
ko nieznaczne. ilo$ci wspomnianych gazéw, jest od-
prowadzana z pieca przez przewbdd 6 do dalszego .

10 . wykorzystania. Moze ona byé¢ uzyta na przyklad
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latwiejszy w. wykonaniu niz dotychczas stosowane - -
20 ze $ciek6bw fenolu z uwagi na malg iloé fenolu.

sposoby, wymaga jednak prowadzenia procesu
w obecnosci. odpowiedniego katalizatora. Stwier-
dzono na podstawie do$wiadczen, ze uzyskuje sie
dobre wyniki przy uzyciu nastepujgcych kataliza-
toréw utleniania: PbO, MnO; Cr,0; CuO lub V.04
a nawet platyny. \

Sposéb wedhig wynalazku oczyszczania. $ciekéw. .. ...
przez utlenianie ich zanieczyszczen wykazuje bar-..

dzo .duzg przewage nad dotychczas stosowanymi
sposobami oczyszczania $ciek6w. Nie wymaga on
kosztownych' urzadzen, ktére byly dotychczas nie-
odzowne. Oczyszczony Sciek traci nieprzyjemny za-
pach i zabarwienie, staje sie czysta woda, a -wla-
sciwie parg wodng. Para taka nadaje sie do wyko-
rzystania dla celéw energetycznych lub grzewczych,
do zgazowywania wegla, do krakowania ropy naf-
towej itp. W celu ewentualnego usuniecia kwas-
nyeh zanieczyszczen z pary Sciekowej lub z samych
sciekéw stosuje si¢ dodatek CaqO, MgO, Al,O; lub
filtr z tych materiatéw. B

W celu jasniejszego przedstawienia przedmiotu
wynalazku przytoczono nizej dwa przyklady uwi-
docznione schematycznie na rysunku, na ktérym

fig. 1 przedstawia schemat procesu utleniania za-

nieczyszczen $ciekéw bez odzyskiwania utlenianych

zanieczyszczen, a fig. 2 — schemat procesu oczy-

szczania przy odzyskiwaniu przed utlememem'
CLQSCI zameczyszczen

Wedtug pierwszego schematu proces prowadzi sig
w sposéb nastepujacy. Do pieca ceramicznego I,
ogrzewanego do temperatury 350 — 500°C przepo-
nowo spalinami doprowadzanymi przewodem 2,
wiryskuje sie przez przewody 3 oczyszczane $cieki,
ogrzane uprzednio do temperatury okolo 100°C.
Piec jest wypelniony tluczniem szamotowym 4
i katalizatorem 5. W piecu nastepuje odparowy-
wanie wody i innych lotnych skladnikéw zawar-
tych w scieku. Cze§¢ wprowadzanego powietrza
jest zuzywana do spalania lub zgazowywania nie-
lotnych skladnikéw zanieczyszczen, osadzonych na
tluczniu szamotowym 4. Mieszanina pary. wodnej
wprowadzonego powietrza i lotnych skladnikéw
zanieczyszczen przechodzi do polozonej wyzej
ogrzanej komory wypelnionej katalizatorem 3,
w ktérej nastepuje przegrzanie mieszaniny gazo-

wej oraz calkowite utlenianie pod dzialaniem kata«

do zgazowywania wegla, do wdmuchiwania w mie-
szaninie z powietrzem do czadnicy oraz do innych
proceséw technologicznych, jak krakowanie weglo-
wodoréw lub do ptukania i ogrzewania aparatéw
np. instalacja do osuszania §ciek6w.

Opisany wyzej sposéb oczyszczania $ciekéw
przemyslowych moze byé z korzy§cig zastosowany
w mniejszych zakladach chemicznej przerdbki we-
gla, gdzie nie jest na og6l oplacalne. edzyskiwanie

Jednak. w zakladach przemystowych wiekszych,
gdzie zagadnienie odzyskiwania fenoli ze S$ciekéw
ma znaczenie ekonomiczne, korzystnie jest stoso-
waé proces wedtug schematu przedstawionego na

3. fig. 2. Proces ten umozliwia odzyskiwanie zawar-

ty’ch’ w §ciekach lotnych i nielotnych fenoli, amo-

‘niaku, oraz caltkowite niszczenie resztek zanieczy-

szcezen Sciek6w. Ponadto pozwala on na wykorzy-

 stanie pary wodnej ze Sciek6w do celéw technolo-
¥ gicznych lub grzewczych.

Proces wedlug tego schematu prowadzi sie
w s_pos()b nastepujgcy. Gorace S$cieki doprowadza
sie przewodem 7 do dysocjatora 8, w ktéorym odpe-

dza sie.gazy. (H:S, CO,, SO:) odprowadzane prze-

wodem 10, przy wdmuchiwaniu gorgcej pary i po-
wietrza przewodem 9. Nastepnie gorace S$cieki,
w razie potrzeby, kieruje sie do destylatora, w kt6-
rym oddziela sie wolny amoniak i lotne sole amo--
nowe, ktére tworza w odbieralniku wode amoma-
kalng o zawartosci okolo 20°% NH;.

Teraz Scieki kleruje sle do przep‘lywowego apa-
ratu ‘wyparnego 12, np. 'do znanej wyparki Kest-
‘nera. Z wyparki odprowadza sie u dolu przewodem
'14 pozostalosci - podestylacyine w ilosci 5 — 10

' doprowadzanych' §ciekéw, ktére stanowia zawiesing
"fenolu i innych skladnikéw nielotnych. Pozostalosci
“takie odprowadza sie-do rozdzielczego zbiornika

smolowego lub do dalszej przer6ébki w celu odzy-
skania fenoli ‘dwuwodorotlenkowych, gléwnie hy-
drochinonu i- pirokatechiny, pozostala za§ woda’
wraca do wyparki.

Wyparka jest ogrzewana przeponowo za pomoca
spalin (lub przegrzang wlasng parg ze S$ciekéw)
doprowadzanych przewodem 11 i odprowadzanych
przewodem 13 do komina. Opary z wyparki 12 za-
wieraja lotne fenole, ktére odzyskuje sie przez
absorpcje za pomocg gorgcego roztworu tugu sodo-
wego, np. w urzadzeniu stosowanym w znanej me-

_e0 todzie Koppersa odzyskiwania fenoli. Zasadnicza

,, /réinica miedzy metoda Koppersa a sposobem we-

dlug wynalazku polega na tym, ze 'w metodzie

. Koppersa para wodna znajduje si¢ w obiegu i stuzy

do wydzielania lotnych fenoli ze sciekéw przy jed=-

¢s TnNoczesnym usuwaniu fenoli z pary wodnej gorgcym

.. Foztworem lugu sodowego..

.Pozostaje przy. tym
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Sciek tylko cz¢sciowo oczyszczony. W sposobie za$
wedlug wynalazku pare wodng wytwarza sie ze
scieku.

Gorace opary doprowadzane s przewodem 15 do
ptuczki 16, gdzie natryskuje si¢ goracy roztwor
lugu sodowego za pomocg natryskiwaczy 17
w przeciwpradzie do przeplywu oparéw. Roztwoér
tugu sodowego po dostatecznym nasyceniu fenolem

odprowadza sie¢ u dolu przewodem 18 w postaci-

handlowego 20 — 25%-go fenolanu osdowego.

Pare wodng, zawierajgcg nieprzereagowany fe-_

nol, kieruje sie przewodem 19 i 21 do ceramicznego
pieca 1, doprowadza sig¢ przy tym przewodem 20
powietrze w ilo§ci 50 — 200 1, w zalezno$ci od cha-
rakteru i ilosci zanieczyszczen Sciekéw. Piec 1 jest
ogrzewany do temperatury 350 — 500°C przepo-
nowo spalinami doprowadzanymi
i zawiera katalizator 5. W piecu nastepuje catko-
wite utlenianie resztek fenolu,

Przegrzang pare wodng odprowadza sie z komo-
ry katalitycznego utleniania przewodem 6. Zawiera
ona nieznaczng ilo§é dwutlenku wegla oraz reszte
azotu i tlenu z dodanego powietrza. Pare taka moz-
na wykorzysta¢ jako pare technologiczng lub
grzewceza, gdyz uzyskuje sie kondensaty catkowicie
czyste, bezbarwne i bezwonne i mogg stuzyé jako
czysta woda przemystowa. W sposobie wediug wy-
nalazku mozna wykorzystaé urzgdzenie stosowane
w parowej metodzie Koppersa odzyskiwania
fenoli. °

Wyzej opisane warianty sposobu wedlug wyna-
lazku nadajg sie, ze wzgledu na mozliwos$é bezpo-
Sredniego uzycia przegrzanej pary wodnej wytwa-
rzanej ze Sciekéw, do zastosowania w réinych pie-
cach gazowniczych, gazogeneratorach, zwlaszcza
w gazogeneratorach typu VIAG.

.10

5

przewodem 2

- nymi modyfikacjami
-zakladéw ciSnieniowego zgazowywania, wytlewni,
" zakladéw koksochemicznych, zakladéw syntezy fe-

6

W celu lepszego zbilansowania oczyszczania Scie-
kéw silnie zafenolowanych z zapotrzebowaniem
wody do gazogeneratora, nalezaloby. zastosowaé
obieg wody do spryskiwania gazu, zamiast stoso-
wania wody §wiezej. Uzyskuje sie przez to efekty
techniczno-produkcyjne, jak polepszenie pracy
elektrofiltréw oraz znaczne zmniejszenie ilosci
Sciekéw sptywajacych do doldw smolowych. Jak
wynika z przeprowadzonych badan, ilo§¢é nadmia-
rowa Sciekéw silnie zafenolowanych i zapotrzebo-
wanie pary prze'z gazogenerator typu VIAG sg
w tych warunkach takie same. Zastosowanie od-
powiednich zmian konstrukcyjnych w urzadze-
niu generatora VIAG w celu wykorzystania Scie-
kéw wydaje sig byé niezbedne, lecz bardzo ko-

" rzystne. Stwierdzono, ze spos6b wedlug wynalazku

nadaje sie do zastosowania z pewnymi nieznacz-
do baterii gazogeneratoréw

noli, koksowni lub rafinerii ropy naftowej.

Zastrzezenie patentowe
Spos6b  calkowitego usuwania zanieczyszczen
w $ciekach przemystowych lub w oparach Scieko-
wych, pochodzgcych z przemystu chemicznej prze-
rébki wegla, produktéw ropy naftowej lub prze-
mystu chemicznego, przez calkowite spalenie Scie-
kéw fenolowych tlenem powietrza, znamienny tym,
ze na gorgce S$cieki w fazie gazowej dziala sie
w sposéb ciggly tlenem, powietrzem lub mieszaning
tych gazéw w temperaturze od 200 do 500°C przy
zwyklym ci$nieniu atmosferycznym lub podwyi-
szonym o 0,5—5,0 atm. przy uzyciu katalizatora
utleniania, jak PbO, MnO,, Cr,0;, CuO, V.0; lub Pt.
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