
(57)【要約】

多重域対流型加熱炉が提供され、特定の温度分布を得る

目的で炉の冷却室からのガスは炉の加熱ゾーンの一つま

たはそれ以上へ向けらる。冷却室から加熱ゾーンの一つ

またはそれ以上へ導入されるガスは加熱ゾーンに存在す

るものと同じ種類のガスであり、典型的には窒素である

。好ましい態様では、対流型加熱炉は、複数の隣接する

加熱ゾーンにより構成される加熱室と加熱室出口の冷却

室とからなる。コンベヤは製品が加熱ゾーンと炉の冷却

室を通って移動するのに伴い炉を通って延びる。冷却室

は加熱ゾーンの一つまたはそれ以上と接続されて冷却室

からの冷却ガスが選択された加熱ゾーンへ導入され得る

。一つの態様では、冷却ガス流路は、全ての加熱ゾーン

に設けられ、冷却ガスは関連バルブを開放することによ

り意図するゾーンへ導入される。代りに、冷却ガス流路

には冷却ガスの導入が望ましい際には所定のゾーンへの

み設置され得る。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 　 　  複 数 の 加 熱 ゾ ー ン を 有 し 、 各 加 熱 ゾ ー ン は 加 熱 ガ ス を 加 熱 炉 内 を コ ン ベ ア で 搬 送
さ れ る 製 品 に 供 給 す る 加 熱 装 置 を 少 な く と も 一 つ 有 す る ；
　 　 　  加 熱 炉 内 を 通 る 製 品 を 搬 送 す る コ ン ベ ア ；
　 　 　  冷 却 室 を 通 っ て 搬 送 さ れ る 製 品 に 冷 却 ガ ス を 供 給 す る 冷 却 装 置 を 少 な く と も 一 つ
有 す る 加 熱 装 置 出 口 端 の 冷 却 室 ； お よ び
　 　 　  冷 却 室 か ら 加 熱 室 の 少 な く と も 一 つ の 加 熱 ゾ ー ン へ 冷 却 ガ ス を 導 入 す る た め の 冷
却 室 か ら 炉 室 の 少 な く と も 一 つ の 加 熱 ゾ ー ン へ の ガ ス 流 路 で あ っ て 、 加 熱 ゾ ー ン の 少 な く
と も 一 つ に 導 入 さ れ る 冷 却 ガ ス の 容 量 は 加 熱 ゾ ー ン の 少 な く と も 一 つ に お け る 温 度 を 意 図
す る も の と す る よ う な も の で あ る 、
こ と か ら な る 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ガ ス 流 路 が 冷 却 室 か ら 炉 室 の 加 熱 ゾ ー ン の 複 数 へ 接 続 さ れ る 請 求 項 １ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 ３ 】
　 複 数 の 加 熱 ゾ ー ン へ の 各 ガ ス 流 路 が 開 放 位 置 で 冷 却 ガ ス を 関 連 加 熱 ゾ ー ン へ 導 入 し 、 閉
止 位 置 で 冷 却 ガ ス の 関 連 加 熱 ゾ ー ン へ の 導 入 を 禁 止 す る バ ル ブ を 有 す る 請 求 項 ２ の 対 流 型
加 熱 炉 。
【 請 求 項 ４ 】
ガ ス 流 路 が 冷 却 室 か ら 炉 室 の 加 熱 ゾ ー ン の 全 て に 至 る よ う に 接 続 さ れ 、 そ し て ガ ス 流 路 は
一 つ ま た は そ れ 以 上 の 加 熱 ゾ ー ン へ 選 択 的 に 冷 却 ガ ス を 導 入 す る よ う に 働 く バ ル ブ 装 置 を
具 備 す る 請 求 項 １ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 ５ 】
各 加 熱 装 置 は 開 口 列 を 備 え る オ リ フ ィ ス 板 を 有 す る プ レ ナ ム ボ ッ ク ス を 具 備 し 、 該 開 口 を
通 し て 加 熱 ガ ス の ジ ェ ッ ト が 製 品 に 突 き 当 た り 、 そ し て 加 熱 ガ ス を オ リ フ ィ ス 板 を 通 し て
流 す よ う に プ レ ナ ム ボ ッ ク ス 内 で 高 圧 を 発 生 さ せ る ブ ロ ワ － 装 置 を も 具 備 す る 請 求 項 １ の
対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 ６ 】
各 プ レ ナ ム ボ ッ ク ス は 加 熱 室 の 長 さ 方 向 に わ た り 類 似 の オ リ フ ィ ス ボ ッ ク ス に 隣 接 し て 設
置 さ れ る モ ジ ュ ラ ー 構 造 で あ る 請 求 項 ５ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 ７ 】
各 ブ ロ ワ － 装 置 は 各 プ レ ナ ム ボ ッ ク ス に モ ジ ュ ラ ー 化 さ れ て 移 動 可 能 に 設 置 さ れ る 請 求 項
６ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 ８ 】
複 数 の 加 熱 ゾ ー ン は そ れ ぞ れ コ ン ベ ヤ ー の 下 部 と 上 部 に 加 熱 装 置 を 具 備 す る 請 求 項 １ の 対
流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 ９ 】
冷 却 ガ ス は 冷 却 室 か ら 加 熱 ゾ ー ン の 少 な く と も 一 つ へ ガ ス 流 路 の サ イ ズ で 決 定 さ れ る 容 量
で 流 れ る よ う に さ れ る 請 求 項 １ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 １ ０ 】
冷 却 ガ ス は 冷 却 室 か ら 加 熱 ゾ ー ン の 少 な く と も 一 つ へ ガ ス 流 路 の バ ル ブ 設 備 で 決 定 さ れ る
容 量 で 流 れ る よ う に さ れ る 請 求 項 １ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 １ １ 】
冷 却 ガ ス を 冷 却 室 か ら 加 熱 室 の 加 熱 ゾ ー ン の 少 な く と も 一 つ へ 移 動 さ せ る 働 き を し そ し て
ガ ス 流 路 に ブ ロ ワ ー を 具 備 す る 請 求 項 １ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 １ ２ 】
少 な く と も 一 つ の 加 熱 装 置 の ド ロ ー （ draw） に よ り 冷 却 ガ ス が 冷 却 室 か ら 加 熱 室 の 少 な く
と も 一 つ の 加 熱 ゾ ー ン へ 移 動 さ れ る 請 求 項 １ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 　 　  複 数 の 加 熱 ゾ ー ン を 有 し 、 各 加 熱 ゾ ー ン は 炉 内 を 通 っ て 搬 送 さ れ る 製 品 へ 加 熱 ガ
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ス を 供 給 す る 加 熱 装 置 を 少 な く と も 一 つ 具 備 し ；
　 　 　  炉 内 を 通 っ て 製 品 を 搬 送 す る ；
　 　 　  冷 却 室 を 通 っ て 搬 送 さ れ る 製 品 へ 冷 却 ガ ス を 供 給 す る た め の 冷 却 装 置 を 少 な く と
も 一 つ 有 す る 加 熱 室 の 出 口 端 に 位 置 す る 冷 却 室 ； お よ び
　 　 　  冷 却 室 は ガ ス 流 路 に よ り 加 熱 装 置 の 少 な く と も 一 つ に 結 合 さ れ 、 該 ガ ス 流 路 を 通
っ て 冷 却 ガ ス は 冷 却 室 か ら 加 熱 ゾ ー ン の 少 な く と も 一 つ 内 へ 一 つ ま た は そ れ 以 上 の 加 熱 ゾ
ー ン の 意 図 す る 温 度 が 得 ら れ る よ う な 容 量 で 導 入 さ れ る 、
こ と か ら な る 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 １ ４ 】
加 熱 装 置 の ド ロ ー （ draw） に よ り 冷 却 ガ ス が 冷 却 室 か ら 加 熱 室 の 少 な く と も 一 つ の 加 熱 ゾ
ー ン へ 移 動 さ れ る 請 求 項 １ ３ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 １ ５ 】
冷 却 室 が 複 数 の 加 熱 ゾ ー ン の 加 熱 装 置 に 接 続 さ れ る 請 求 項 １ ３ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 １ ６ 】
冷 却 室 か ら 加 熱 ゾ ー ン へ の ガ ス 流 路 に 加 熱 ゾ ー ン へ の 冷 却 ガ ス 流 れ を 調 節 す る た め の バ ル
ブ が 設 け ら れ る 請 求 項 １ ５ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 １ ７ 】
バ ル ブ 設 備 は 冷 却 ガ ス を 受 け 入 れ る 加 熱 ゾ ー ン の 全 て へ の 流 れ を 調 節 す る 働 き を す る ガ ス
流 路 中 の 調 整 バ ル ブ を 具 備 す る 請 求 項 １ ６ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 請 求 項 １ ８ 】
バ ル ブ 設 備 は 冷 却 ガ ス 流 を 調 節 す る た め に 冷 却 ガ ス を 受 け 入 れ る 各 加 熱 ゾ ー ン に ガ ス 流 路
中 の 調 整 バ ル ブ を 具 備 す る 請 求 項 １ ６ の 対 流 型 加 熱 炉 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
関 連 出 願 の 参 照
本 出 願 は 、 ３ ５ Ｕ ． Ｓ ． Ｃ ． 第 １ １ ９ 条 （ ｅ ） 項 に よ る ２ ０ ０ ２ 年 ９ 月 ２ ６ 日 出 願 の 仮 特
許 出 願 番 号 第 ６ ０ ／ ４ １ ３ ， ８ ７ ９ 号 に よ る 優 先 権 を 主 張 し 、 そ の 内 容 は こ こ に 組 み 入 れ
ら れ る 。
連 邦 政 府 に よ る 援 助 ま た は 研 究 に 関 す る 表 明
な し
【 ０ ０ ０ ２ 】
発 明 の 背 景
　 多 重 域 対 流 型 加 熱 炉 （ multizone　 convention　 furance） は 印 刷 回 路 板 上 の 部 品 の リ フ
ロ ー 半 田 付 け 、 セ ラ ミ ッ ク 多 層 回 路 ま た は 他 の セ ラ ミ ッ ク 製 品 焼 結 の よ う な 多 様 な 熱 処 理
用 途 に 使 用 さ れ る 。 対 流 型 加 熱 炉 は 、 そ の 性 質 上 、 独 立 し て 熱 制 御 さ れ る ゾ ー ン 内 に お い
て 再 循 環 流 路 に 極 め て 多 量 の ガ ス を 流 す も の で あ る 。 異 な る 温 度 で 動 作 し て い る 隣 接 ゾ ー
ン 間 の ガ ス の 混 合 を 防 止 す る こ と は 難 し い 。 高 温 域 の ガ ス は 低 温 域 に 移 動 し や す く 、 そ の
結 果 意 図 す る 以 上 に 低 温 域 の 温 度 が 上 昇 す る こ と に な る 。 そ の 結 果 、 特 定 の 温 度 分 布 を 維
持 す る こ と が 困 難 と な り 、 意 図 す る 分 布 を 維 持 す る の に よ り 過 酷 な 調 整 努 力 を 要 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 の 概 略
　 本 発 明 に よ る と 、 多 重 域 対 流 型 加 熱 炉 に は 、 加 熱 炉 の 冷 却 室 か ら の ガ ス が 特 定 の 温 度 分
布 を 与 え る 目 的 で 一 つ ま た は そ れ 以 上 の 加 熱 炉 の 加 熱 ゾ ー ン へ 流 入 さ れ る 。 冷 却 室 か ら 一
つ ま た は そ れ 以 上 の 加 熱 ゾ ー ン へ 導 入 さ れ る ガ ス は 、 加 熱 ゾ ー ン に 存 在 す る ガ ス と 同 じ 種
類 の ガ ス で あ り 、 典 型 的 に は 窒 素 で あ る 。 加 熱 炉 の 冷 却 室 か ら の 冷 却 ガ ス の 、 一 つ ま た は
そ れ 以 上 の 加 熱 ゾ ー ン へ の 導 入 は 意 図 す る 温 度 レ ベ ル 以 上 に 加 熱 ゾ ー ン を 過 熱 す る 傾 向 を
減 少 さ せ 、 一 つ ま た は そ れ 以 上 の 加 熱 ゾ ー ン の 温 度 を 意 図 す る 温 度 仕 様 内 に 収 め る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 好 ま し い 態 様 で は 、 対 流 型 加 熱 炉 は 隣 り 合 う 複 数 の 加 熱 ゾ ー ン か ら な る 加 熱 室 と 加 熱 室
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出 口 端 に あ る 冷 却 室 と か ら な る 。 コ ン ベ ヤ ー は 製 品 が 加 熱 炉 の 加 熱 ゾ ー ン と 冷 却 室 を 通 過
し て 移 動 す る 動 き に 沿 っ て 加 熱 炉 内 を 延 び て い る 。 各 加 熱 ゾ ー ン に は 製 品 に 加 熱 ガ ス を 供
す る 加 熱 装 置 が 具 備 さ れ る 。 一 つ の 態 様 で は 、 加 熱 ガ ス は 製 品 の 先 端 と 底 の 両 方 に 突 き 当
た る 。 代 わ り の 実 施 態 様 で は 、 加 熱 ガ ス は 製 品 の 先 端 ま た は 底 の み に 突 き 当 た る 。 各 加 熱
装 置 は プ レ ナ ム （ plenum、 空 気 溜 り ） 内 に 配 置 さ れ る 電 気 ヒ ー タ ー と 、 ブ ロ ワ － モ ー タ ー
を 具 備 し 、 こ の モ ー タ ー は プ レ ナ ム 内 の 回 転 翼 を 駆 動 さ せ 、 オ リ フ ィ ス 板 の オ リ フ ィ ス を
通 し て 加 熱 ガ ス を 製 品 に 当 て る 加 熱 ガ ス 流 を 起 こ さ せ る 。 装 置 は 、 同 じ か ま た は 類 似 の 構
造 で あ り 、 補 修 ま た は 置 き 換 え の た め に 容 易 に 移 動 可 能 に モ ジ ュ ー ル 化 す る こ と が で き る
。 加 熱 装 置 の そ れ ぞ れ は 、 加 熱 炉 の 多 重 域 の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 意 図 す る 温 度 分 布 を 創 り 出
す よ う に 独 立 し て 操 作 可 能 で あ る 。 冷 却 室 は 、 加 熱 ゾ ー ン の 一 つ ま た は そ れ 以 上 と 組 み と
な り 冷 却 室 か ら の 冷 却 ガ ス を 選 択 さ れ た 加 熱 ゾ ー ン へ 導 入 す る こ と が で き る 。 一 つ の 態 様
で は 、 冷 却 ガ ス の 流 路 は 加 熱 ゾ ー ン の 全 て に 設 け ら れ て お り 、 そ し て 冷 却 ガ ス は 付 属 弁 を
開 放 す る こ と に よ り 意 図 す る ゾ ー ン へ 導 入 さ れ る 。 代 り に 、 冷 却 ガ ス 流 路 は 冷 却 ガ ス の 導
入 が 必 要 と さ れ る 所 定 の ゾ ー ン の み に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 面 の 簡 単 な 説 明
　 本 発 明 は 添 付 の 図 面 に よ り そ の 詳 細 が よ り 理 解 さ れ る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 に 従 う 多 重 域 対 流 型 加 熱 炉 の 概 略 側 面 図 で あ る 。
　 図 ２ は 、 冷 却 ガ ス 流 路 を 示 す 多 重 域 対 流 型 加 熱 炉 の 部 分 斜 視 図 で あ る 。
　 図 ３ は 図 ２ の 冷 却 ガ ス 流 路 を 設 け た 多 重 域 加 熱 炉 の 底 面 図 で あ る 。
　 図 ４ は 加 熱 炉 の 長 さ 方 向 に わ た る 温 度 分 布 の 例 示 の 図 で あ る 。
　 図 ５ は 一 つ の バ ル ブ 配 列 を 示 す 本 発 明 の 概 略 図 で あ る 。
　 図 ６ は 他 の バ ル ブ 配 列 を 示 す 本 発 明 の 概 略 図 で あ る 。
　 図 ７ は 多 重 域 対 流 型 加 熱 炉 に 使 用 さ れ る プ レ ナ ム ボ ッ ク ス の 部 分 斜 視 図 で あ る 。
　 図 ８ は 多 重 域 対 流 型 加 熱 炉 に 使 用 さ れ る ブ ロ ワ － 装 置 の 部 分 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 　 　 　 発 明 の 詳 細 な 説 明
　 図 １ に は 多 重 域 対 流 型 加 熱 炉 １ ０ が 示 さ れ 、 図 示 の 態 様 で は ６ 個 の ゾ ー ン 加 熱 室 を 有 す
る 。 各 ゾ ー ン は コ ン ベ ヤ ー １ ６ に よ り 炉 の 中 を 移 動 す る 製 品 １ ４ 上 に 加 熱 ガ ス を 注 ぐ 上 部
及 び 下 部 加 熱 装 置 １ ２ を 具 備 す る 。 冷 却 室 １ ８ は 加 熱 室 の 出 口 端 に 位 置 し 、 製 品 が 加 熱 ゾ
ー ン か ら 冷 却 室 を 通 っ て 炉 出 口 か ら 外 に 出 る の に 対 応 し て 、 加 熱 室 を 通 っ て コ ン ベ ア １ ６
が 延 び て い る 。 冷 却 室 １ ８ は 、 一 つ ま た は そ れ 以 上 で 個 別 に 調 整 可 能 で あ り 得 る が 、 配 管
２ ０ と バ ル ブ ２ ２ を 経 由 し て 各 加 熱 ゾ ー ン に つ な が っ て い る 。 バ ル ブ ２ ２ の そ れ ぞ れ は 各
ゾ ー ン に 接 続 さ れ る パ イ プ ２ ０ の 各 配 管 内 に 配 置 さ れ る 。 バ ル ブ は ガ ス 流 路 の 開 閉 が 可 能
な 型 で あ り ま た 流 量 を 調 整 す る こ と が 可 能 な 型 で あ る 。 冷 却 室 １ ８ か ら の 冷 却 ガ ス は 目 的
と す る ゾ ー ン へ の 対 応 す る バ ル ブ を 開 け る こ と に よ り 加 熱 ゾ ー ン の 一 つ ま た は そ れ 以 上 へ
選 択 的 に 供 給 さ れ る 。 ガ ス は 典 型 的 に は 窒 素 で 、 製 品 の 対 流 加 熱 の た め の 加 熱 炉 の 加 熱 ゾ
ー ン に 使 用 さ れ の と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 他 の 態 様 で は 、 冷 却 ガ ス は 冷 却 ガ ス の 導 入 が 必 要 な 選 択 さ れ た 加 熱 ゾ ー ン の み へ 供 給 さ
れ る 。 冷 却 ガ ス は 加 熱 ゾ ー ン の 所 定 の も の の み に 供 給 さ れ る の で ガ ス 流 路 を 閉 鎖 す る バ ル
ブ は 不 要 で あ る 。 以 下 に 説 明 さ れ る よ う に 調 節 弁 は ガ ス 流 を 調 整 す る た め に 使 用 さ れ る 。
図 ２ で は 三 つ の ゾ ー ン の 加 熱 装 置 １ ２ が 示 さ れ 、 そ れ ぞ れ は 冷 却 室 １ ８ に 接 続 さ れ る 入 口
１ ５ を 有 す る 冷 却 ガ ス 管 １ ３ に 接 続 さ れ る 。 図 ３ は 多 重 域 加 熱 炉 の 底 面 を 示 し 、 ３ 個 の 加
熱 装 置 １ ２ が 冷 却 ガ ス 配 管 に 接 続 し て い る の を 図 示 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 冷 却 ガ ス は 意 図 す る 温 度 分 布 を 維 持 す る た め に 十 分 な 量 選 択 さ れ た ゾ ー ン へ 導 入 さ れ る
。 典 型 的 な 温 度 分 布 は 図 ４ に 示 さ れ る 。 加 熱 炉 内 を 移 動 す る 製 品 の 温 度 は 予 備 加 熱 の 間 所
望 の 温 度 ま で 上 昇 し 、 し ば し ば 加 熱 （ soak） サ イ ク ル と 称 さ れ る 、 そ し て 、 複 数 の ゾ ー ン
を 通 過 す る 間 そ の 温 度 に 維 持 さ れ 、 そ の 後 温 度 は よ り 高 い 温 度 に 上 昇 し 、 し ば し ば ス パ イ
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ク （ spike） サ イ ク ル と 称 さ れ る 、 そ の 後 製 品 が 冷 却 室 へ 移 動 し 炉 の 外 へ 出 る に つ れ て 温
度 は 低 下 す る こ と が 明 ら か で あ る 。 よ く 知 ら れ る よ う に 、 特 定 の 製 品 の 処 理 要 求 に 適 合 す
る よ う に 温 度 分 布 は 設 定 さ れ 得 る 。 選 択 さ れ た 加 熱 ゾ ー ン へ 供 給 さ れ る 冷 却 ガ ス の 容 量 は
意 図 す る 量 を 供 給 す る 配 管 の 大 き さ に よ り 調 節 さ れ る こ と が で き る し 、 ま た は か わ り に 、
一 つ ま た は そ れ 以 上 の バ ル ブ を 使 用 し て 流 速 を 調 節 す る こ と に よ る こ と も で き る 。 選 択 さ
れ た ゾ ー ン へ の 冷 却 ガ ス 流 を 調 節 す る た め に 調 節 バ ル ブ ２ ３ が 配 管 ２ ０ に 設 け ら れ て い る
一 つ の 弁 設 備 が 図 ５ に 示 さ れ る 。 他 の バ ル ブ 設 備 が 図 ６ に 示 さ れ 、 別 個 の バ ル ブ ２ ２ が 、
選 択 さ れ た ゾ ー ン の そ れ ぞ れ へ つ な が る 配 管 の 各 枝 管 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 加 熱 炉 の 冷 却 室 か ら 加 熱 ゾ ー ン の 一 つ ま た は そ れ 以 上 へ の 冷 却 ガ ス の 導 入 に よ り 、 加 熱
ゾ ー ン が 意 図 す る 温 度 レ ベ ル を 超 え て 過 熱 す る 傾 向 が 減 少 し 、 意 図 す る 温 度 仕 様 内 に 加 熱
ゾ ー ン の 一 つ ま た は そ れ 以 上 の 温 度 が 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 加 熱 装 置 の そ れ ぞ れ は 好 ま し く は モ ジ ュ ラ ー 構 造 と し て 、 修 理 や 交 換 の た め に 容 易 に 取
り 外 し が 可 能 と さ れ る 。 加 熱 炉 と 加 熱 装 置 は 本 発 明 の 譲 受 人 の 特 許 、 ア メ リ カ 特 許 第 ６ ３
９ ４ ７ ９ ４ 号 公 報 に 記 載 さ れ る も の を 使 用 で き る 。 各 加 熱 装 置 １ ２ は 、 プ レ ナ ム ボ ッ ク ス
３ ０ と ブ ロ ワ － 装 置 ３ ２ を 具 備 す る 。 プ レ ナ ム ボ ッ ク ス は 図 ７ に 示 さ れ る 。 ボ ッ ク ス は 、
開 口 列 を 有 す る 一 つ ま た は そ れ 以 上 の オ リ フ ィ ス 板 ３ ４ を 具 備 し 、 開 口 を 通 し て コ ン ベ ヤ
上 の 製 品 に ガ ス の ジ ェ ッ ト が 衝 突 す る 。 電 気 ヒ ー タ ー ３ ３ （ 図 １ ） は プ レ ナ ム ボ ッ ク ス 内
に 収 納 さ れ 、 ガ ス は 希 望 の 温 度 に 加 熱 さ れ る た め に ヒ ー タ ー を 通 過 し 、 そ の 後 製 品 上 に 突
き 当 た る た め に オ リ フ ィ ス 板 の 開 口 を 通 過 す る こ と と な る 。 加 熱 炉 の 配 列 に 応 じ て プ レ ナ
ム ボ ッ ク ス の 複 数 が 製 品 の 下 ま た 上 の 加 熱 炉 ケ ー ス 内 に 一 体 化 し て 設 け ら れ る 。 図 １ の 態
様 で は 、 プ レ ナ ム ボ ッ ク ス は 加 熱 室 の 加 熱 ゾ ー ン に 配 置 さ れ る 加 熱 装 置 の 下 部 お よ び 上 部
の 部 分 で あ る 。 同 様 な プ レ ナ ム ボ ッ ク ス が コ ン ベ ア 上 の 製 品 に 冷 却 ガ ス の ジ ェ ッ ト を 供 給
す る よ う に 冷 却 室 に 使 用 す る こ と が で き る 。 冷 却 室 に 使 用 す る た め に は ヒ ー タ ー は 必 要 な
い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ブ ロ ワ － 装 置 は 図 ８ に 示 さ れ る 。 ブ ロ ワ － 装 置 は 関 連 の プ レ ナ ム ボ ッ ク ス に 接 続 さ れ て
、 オ リ フ ィ ス 板 を 通 し て ガ ス を 流 れ さ せ て 室 内 を 循 環 さ せ る よ う に ボ ッ ク ス 内 に 高 圧 を ま
た ボ ッ ク ス 外 に は 低 圧 を 発 生 さ せ る 。 ブ ロ ワ － 装 置 は 修 理 や 交 換 の た め に 設 置 と 移 動 が 容
易 な 屋 外 交 換 ユ ニ ッ ト で あ る 。 ブ ロ ワ － 装 置 は 板 ３ ８ 上 に 設 置 さ れ た ブ ロ ワ － モ ー タ ー ３
６ を 具 備 し 、 外 気 漏 洩 を 防 止 す る た め の ガ ス ケ ッ ト ま た は 他 の シ ー ル 材 を 有 す る 。 図 ３ に
見 ら れ る よ う に 回 転 翼 を 含 む フ ァ ン 筐 体 （ housing） ４ ０ は ボ ッ ク ス の 開 口 を 通 っ て プ レ
ナ ム ボ ッ ク ス 内 へ 延 び る 。 フ ァ ン 筐 体 は プ レ ナ ム ボ ッ ク ス と オ リ フ ィ ス 板 を 通 っ て 製 品 上
に 再 循 環 さ せ る よ う に 炉 室 か ら ガ ス を 吸 い 込 む た め の ガ ス 吸 入 口 ４ １ を 具 備 す る 。 ダ ク ト
４ ３ は 、 加 熱 ガ ス と 混 合 す る た め に 冷 却 ガ ス を プ レ ナ ム ボ ッ ク ス 内 へ 導 入 す る 冷 却 ガ ス パ
イ プ ２ ０ に 接 続 す る 。 ブ ロ ワ － 装 置 と プ レ ナ ム ボ ッ ク ス 間 の ガ ス ケ ッ ト ま た は 他 の シ ー ル
材 は プ レ ナ ム ボ ッ ク ス と ブ ロ ワ － 装 置 間 の 気 密 封 止 の た め に 設 置 さ れ る 。 ブ ロ ワ － 装 置 の
構 造 と 操 作 の 詳 細 は 前 述 の ア メ リ カ 特 許 第 ６ ３ ９ ４ ７ ９ ４ 号 公 報 に 記 載 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 適 用 可 能 な 加 熱 ゾ ー ン に お け る 加 熱 装 置 の プ レ ナ ム ボ ッ ク ス の ド ロ ー （ draw、 引 き ） は
、 冷 却 室 か ら 選 択 さ れ た 加 熱 ゾ ー ン へ 冷 却 ガ ス を 移 動 さ せ る 。 も し も ガ ス の 推 力 を 更 に 必
要 な ら ば 、 図 ５ の ブ ロ ワ － ２ １ に よ り 例 示 し て 示 さ れ る よ う に ブ ロ ワ － を 冷 却 ガ ス 流 路 に
設 置 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 対 流 型 加 熱 炉 は 典 型 的 に は 当 業 界 に 公 知 の も の 、 た と え ば 入 口 と 出 口 小 室 （ vestibule
） 、 集 塵 機 お よ び 温 度 と ガ ス の 制 御 器 を 具 備 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 特 に 例 示 さ れ た も の に 限 ら れ な い し 、 ま た 添 付 の 請 求 項 の 全 範 囲 と そ の 精 神 を
包 含 す る よ う に 意 図 さ れ る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 従 う 多 重 域 対 流 型 加 熱 炉 の 概 略 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 冷 却 ガ ス 流 路 を 示 す 多 重 域 対 流 型 加 熱 炉 の 部 分 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 冷 却 ガ ス 流 路 を 設 け た 多 重 域 加 熱 炉 の 底 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 加 熱 炉 の 長 さ 方 向 に わ た る 温 度 分 布 の 例 示 の 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 一 つ の バ ル ブ 配 列 を 示 す 本 発 明 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 他 の バ ル ブ 配 列 を 示 す 本 発 明 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 多 重 域 対 流 型 加 熱 炉 に 使 用 さ れ る プ レ ナ ム ボ ッ ク ス の 部 分 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 多 重 域 対 流 型 加 熱 炉 に 使 用 さ れ る ブ ロ ワ － 装 置 の 部 分 斜 視 図 で あ る 。 10
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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