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Wynalazek dotyczy sposobu wyrobdw drewnianych o zwiekszonej trwatosci, stabilnosci wymiaréw
i twardosci powierzchniowej, polegajacego na tym, ze niepoddany obrébce wyréb drewniany impre-
gnuje sie wodnym roztworem zawierajgcym A) 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-on,
1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-on modyfikowany C;-Cs alkoholem, poliolem
lub ich mieszaning, 1,3-dimetylo-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-on, dimetylomocznik, bis(metoksyme-
tyloymocznik, tetrametyloloacetylenodimocznik, 1,3-bis(hydroksymetylo)imidazolidyn-2-on, metylolo-
metylomocznik i mieszaniny tych zwigzkdéw, oraz B) katalizatora wybranego z grupy obejmujacej sole
metali i sole amonowe, kwasy organiczne i nieorganiczne oraz ich mieszaniny, po czym wyréb utwar-
dza sie utrzymujgc warunki wilgotne w podwyzszonej temperaturze.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania wyrobdéw drewnianych o zwiekszonej trwato-
$ci, stabilnosci wymiaréw i twardosci powierzchniowe;.

Sposobem weditug wynalazku wytwarza sie zwlaszcza wyroby drewniane o stosunkowo duzych
wymiarach. Okreslenie wyrdb drewniany oznacza tu wyréb ksztattowy z litego drewna. Wyréb drew-
niany i srodek impregnujacy powinny tworzy¢ poniekad materiat kompozytowy, w przypadku ktérego
pozytywne wiasciwosci naturalnego wyrobu drewnianego, w szczegolnosci wyglad, sg zachowane, ale
jedna lub wiecej fizycznych i biologicznych wtasciwosci sg znacznie polepszone.

Z publikacji , Treatment of timber with water soluble dimethylol resins to improve the dimensional
stability and durability”, w Wood Science and Technology 1993, strony 347-355, wiadomo, ze kurcze-
nie sie i pecznienie drewna oraz odpornos¢ na dziatanie grzybow i owadéw moze by¢ zwiekszona
przez podziatanie na drewno $rodkiem impregnujgcym, stanowigcym wodny roztwér dimetylolodihy-
droksyetylenomocznika (DMDHEU czyli 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-onu)
i katalizatora. Jako katalizatory stosuje sie sole metali, kwas cytrynowy i sole amonowe, pojedynczo
lub w mieszaninie. DMDHEU stosuje sie w roztworze wodnym w stezeniu 5-20%. Dodawana ilo$¢
katalizatora wynosi 20%, w przeliczeniu na ilo§¢ DMDHEU. Impregnacje prowadzi sie pod zmniejszo-
nym cisnieniem. W podwyzszonej temperaturze zachodzi reakcja samego DMDHEU i reakcja DMD-
HEU z drewnem. Reakcja zachodzi w ciggu jednej godziny w piecu suszarniczym, w temperaturze
80°C lub 100°C. Tak potraktowane probki drewna wykazujg polepszone do 75% wiasciwosci pod
wzgledem kurczliwosci i pecznienia, przy 20% stezeniu DMDHEU. W ten spos6b badano wyréb drew-
niany o wymiarach 20 mm x 20 mm x 10 mm. Opisany spos6b mozna stosowac¢ tylko w przypadku
matych wymiaréw wyrobu drewnianego, poniewaz drewno konstrukcyjne potraktowane w ten sposéb
ma tendencje do pekania w przypadku wiekszych wymiaréw.

Z publikacji W. D. Ellis, J. L. O'Dell, ,Wood-Polymer Composites Made with Acrylic Monomers,
Isocyanate and Maleic Anhydride”, w Journal of Applied Polymer Science, tom 73, strony 2493-2505
(1999), wiadomo, ze na naturalne drewno mozna dziata¢ pod zmniejszonym cisnieniem mieszaning
akrylanéw, izocyjanianu i bezwodnika maleinowego. Stosowane substancje reagujg ze sobg, ale nie
reaguja z drewnem. W wyniku takiej impregnacji wzrasta gestos¢, twardos¢ i odpornosé¢ na dyfuzje
pary wodnej. Polepsza sie rowniez hydrofobowos$¢ i stabilno$¢ wymiaréw drewna.

W EP-B 0891244 ujawniono impregnowanie wyrobdéw drewnianych z litego drewna polimerem
rozkladalnym biologicznie, zywicg naturalng i/lub estrem kwasu ttuszczowego, ewentualnie pod
zmniejszonym cisnieniem i/lub zwiekszonym cisnieniem. Impregnacje prowadzi sie w podwyzszonej
temperaturze. Pory w drewnie zostajg w co najmniej znacznym stopniu wypetnione i powstaje wyrdb
ksztattowy zawierajacy drewno i polimer rozkladalny biologicznie. Nie zachodzi przy tym reakcja poli-
meru z drewnem. W wyniku tego rodzaju obrdbki nie zatracajg sie charakterystyczne wiasciwosci
drewna, rozktadalnos¢ biologiczna i wtasciwosci mechaniczne. Moze by¢ zwiekszona termo-
plastycznosé. W zaleznosci od ilosci wprowadzonego polimeru, nastepuje wzrost twardosci po-
wierzchniowej wskutek wprowadzenia polimeru do matrycy drewnianej, dzieki czemu drewno kon-
strukcyjne z natury miekkie jest odpowiednie takze na podtogi wysokiej jakosci.

W SE-C 500039 opisano spos6b utwardzania drewna z prasowaniem, w ktérym nie poddane
obrébce drewno impregnuje sie r6znymi aminowymi monomerami na bazie melaminy i formaldehydu
metodg impregnacji prézniowej, a nastepnie suszy i utwardza w prasie z prasowaniem w podwyzszo-
nej temperaturze. Jako $rodki sieciujgce wymieniono miedzy innymi DMDHEU, dimetylolomocznik,
dimetoksymetylomocznik, dimetyloloetylenomocznik, dimetylolopropylenomocznik i dimetoksymetylo-
uron. Wada tego sposobu jest wysoko energetyczny etap suszenia. Ponadto naturalna struktura
drewna ulega zniszczeniu w wyniku prasowania.

Istniata potrzeba opracowania sposobu zwiekszania trwatosci, stabilnosci wymiaréw i twardosci
powierzchniowej wyrobéw drewnianych, takze o stosunkowo duzych wymiarach, pozbawionego wad
znanych sposobéw, w szczegdélnosci nie prowadzacego do peknie¢ w drewnie i umozliwiajgcego uzy-
skanie wyrobéw drewnianych, w ktérych zachowana jest naturalna struktura drewna.

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania wyrobow drewnianych o zwiekszonej trwatosci, sta-
bilnosci wymiaréw i twardosci powierzchniowej, polegajgcego na tym, ze nie poddany obrébce wyréb
drewniany impregnuje sie wodnym roztworem

A) srodka impregnujacego wybranego z grupy obejmujacej 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihy-
droksyimidazolidyn-2-on, 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-on modyfikowany C;-Cs
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alkoholem, poliolem lub ich mieszaning, 1,3-dimetylo-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-on, dimetylomocz-
nik, bis-(metoksymetylo)mocznik, tetrametyloloacetylenodimocznik, 1,3-bis(hydroksymetylo)imidazo-
lidyn-2-on, metylolometylomocznik i mieszaniny tych zwigzkéw oraz

B) katalizatora wybranego z grupy obejmujacej sole metali i sole amonowe, kwasy organiczne
i nieorganiczne oraz ich mieszaniny,
po czym wyrdb utwardza sie utrzymujac warunki wilgotne w podwyzszonej temperaturze.

Korzystnie jako $rodek impregnujacy A) stosuje sie 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihydroksy-
imidazolidyn-2-on lub 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-on modyfikowany C;-Cs
alkoholem, poliolem lub ich mieszaning, albo mieszaniny tych zwigzkéw.

Szczegolnie korzystnie jako srodek impregnujacy A) stosuje sie 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-di-
hydroksyimidazolidyn-2-on modyfikowany C;-Cs alkoholem, poliolem lub ich mieszanina.

Korzystnie stosuje sie rownoczesnie srodek impregnujacy C) z grupy obejmujacej C,-Cs alko-
hol, poliol i ich mieszaniny.

Korzystnie stosuje sie réwnoczesnie metanol, etanol, n-propanol, izopropanol, n-butanol, n-pen-
tanol, glikol etylenowy, glikol dietylenowy, glikol 1,2- i 1,3-propylenowy, glikol 1,2-, 1,3-i 1,4-butyleno-
wy, glicerol, poliglikole etylenowe o wzorze HO(CH,CH,0),H, w ktérym n oznacza 3-20 albo ich mie-
szaniny.

Szczegolnie korzystnie stosuje sie rownoczesnie metanol, glikol dietylenowy lub ich mieszaniny.

Korzystnie srodki impregnujace A) i ewentualnie C) stosuje sie w stezeniu 1-60% wagowych
w roztworze wodnym.

Korzystnie jako katalizator B) stosuje sie sole metali z grupy obejmujacej halogenki metali, siar-
czany metali, azotany metali, tetrafluoroborany metali, fosforany metali i mieszaniny tych soli.

Szczegolnie korzystnie jako katalizator B) stosuje sie sole metali z grupy obejmujgcej chlorek
magnezu, siarczan magnezu, chlorek cynku, chlorek litu, bromek litu, trifluorek boru, chlorek glinu,
siarczan glinu, azotan cynku, tetrafluoroboran sodu i ich mieszaniny.

Korzystnie jako katalizator B) stosuje sie sole amonowe z grupy obejmujacej chlorek amonu,
siarczan amonu, szczawian amonu, fosforan diamonowy i ich mieszaniny.

Korzystnie jako katalizator B) stosuje sie kwasy organiczne lub nieorganiczne, wybrane z grupy
obejmujacej kwas maleinowy, kwas mréwkowy, kwas cytrynowy, kwas winowy, kwas szczawiowy,
kwas p-toluenosulfonowy, kwas chlorowodorowy, kwas siarkowy, kwas borowy i ich mieszaniny.

Szczegolnie korzystnie jako katalizator B) stosuje sie chlorek magnezu.

Korzystnie katalizator B) stosuje sie w stezeniu 0,1-10% wagowych, w przeliczeniu na ilos¢
srodka impregnujacego A) i ewentualnie C).

Korzystnie impregnowany wyrob drewniany utwardza sie przy wilgotnosci wzglednej 50-100%.

Korzystnie impregnowany wyrob drewniany utwardza sie przy wilgotnosci wzglednej 80-100%.

Korzystnie impregnowany wyrdb drewniany utwardza sie w temperaturze 70-130°C.

Korzystnie impregnowany wyrdb drewniany utwardza sie w ciggu 1-72 godzin.

Srodki impregnujace A) i ewentualnie C) stosuje sie w stezeniu 1-60% wagowych, korzystnie
10- 40% wagowych, w przeliczeniu na mase wodnego roztworu srodka impregnujacego.

Jezeli razem ze srodkiem impregnujgcym A) stosuje sie srodek impregnujacy C), to jego ilos¢
korzystnie wynosi 1-50% wagowych, w przeliczeniu na mase srodka impregnujacego A).

W sposobie wedtug wynalazku jako katalizator B) szczegdlnie przydatne sg chlorek magnezu,
chlorek cynku, siarczan magnezu i siarczan glinu, a zwtaszcza chlorek magnezu.

Wyroby drewniane wytwarzane sposobem wedtug wynalazku sg odpowiednie do réznych ko-
rzystnych mozliwych zastosowan, w ktérych drewno jest narazone na dziatanie wilgoci i warunkéw
atmosferycznych, w szczegoélnosci przy stosowaniu jako krawedziaki okienne, deski elewacyjne lub
stopnie schodow.

Sposéb wedlug wynalazku umozliwia polepszanie wielu wilasciwosci wyrobéw drewnianych
o stosunkowo duzych wymiarach, np. o szerokosci 30-200 mm i grubosci 30-100 mm. Przy impregno-
waniu nie poddanego obrébce drewna srodkami impregnujacymi A) i ewentualnie C), a nastepnie
utwardzaniu sposobem wedtug wynalazku, nieoczekiwanie nie wystepuje pekanie, nawet w przypadku
stosunkowo duzych wymiaréw wyrobéw drewnianych. Tego rodzaju impregnacja, z nastepujgcym
potem utwardzaniem, jednoczesnie zwieksza trwatos¢, stabilno$¢ wymiaréw i twardos¢ powierzchnio-
wag wyrobu drewnianego.
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Modyfikowany 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-on (mDMDHEU) ujawnio-
no np. w US nr 4396 391 i WO 98/29393. Jest to produkt reakcji 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-di-
hydroksyimidazolidyn-2-onu z C;-Cs alkoholem, poliolem lub ich mieszaninami.

Przy wytwarzaniu pochodnych 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-onu
(mMDMDHEU), miesza sie DMDHEU i alkohol jednowodorotlenowy i/lub poliol, przy czym alkohol jed-
nowodorotlenowy i/lub poliol stosuje sie w ilosci 0,1-2,0 réwnowaznikéw molowych kazdego z tych
zwigzkéw, w przeliczeniu na ilos¢ DMDHEU. Mieszanine DMDHEU i alkoholu jednowodorotlenowego
i/lub poliolu poddaje sie reakcji w temperaturze 20-70°C i przy wartosci pH 1-2,5, a po zakohczeniu
reakcji odczyn doprowadza sie do wartosci pH 4-8.

W sposobie wedtug wynalazku impregnacje mozna prowadzi¢ pod zmniejszonym cisnieniem,
a nastepnie prowadzi¢ jg pod zwiekszonym cisnieniem. Wyréb drewniany w urzadzeniu do impregno-
wania poddaje sie dziataniu zmniejszonego cisnienia 10 kPa przez okres od 10 minut do 2 godzin,
korzystnie okoto 30 minut, w zaleznosci od wymiaréw wyrobu drewnianego, a nastepnie zalewa $rod-
kiem impregnujgcym. Korzystne okazato sie zmniejszone cisnienie okoto 5 kPa, przez jedna godzine.
Alternatywnie wyrdb drewniany mozna najpierw zalaé w urzgdzeniu impregnujacym srodkiem impre-
gnujacym i nastepnie poddac¢ dziataniu zmniejszonego cisnienia 1-10 kPa przez wyzej podany okres
czasu.

Nastepnie wyrdb podaje sie dziataniu cisnienia 0,2-2 MPa, korzystnie 1-1,2 MPa, w zaleznosci
od wymiaréw wyrobu drewnianego, przez okres od 10 minut do 2 godzin, korzystnie okoto jednej go-
dziny. Proces prowadzony pod zmniejszonym cisnieniem jest szczegoblnie wskazany w potaczeniu
z duzym udziatem wagowym srodka impregnujacego.

Po fazie cisnieniowej usuwa sie pozostatg ciecz i impregnowany wyrob drewniany utwardza sie,
bez posredniego suszenia. Szczegdlnie wazne jest utrzymywanie warunkéw wilgotnych podczas
utwardzania $rodka impregnujacego, wskutek czego unika sie suszenia podczas tej reakcji. W ten
sposodb srodek impregnujacy wprowadzony do drewna, w warunkach wilgotnych i przy unikaniu su-
szenia, przereagowuje sam i z drewnem. W tym kontekscie warunki wilgotne oznaczaja, ze zawartosé
wody w drewnie jest wieksza niz punkt nasycenia wiékien, ktéry moze wynosi¢ okoto 30% wody
w drewnie, w zaleznosci od rodzaju drewna. W wyniku impregnacji drewno moze wchtong¢ do 200%
wodnego srodka impregnujgcego.

W celu zapewnienia warunkéw wilgotnych, podczas utwardzania impregnowany wyrob drew-
niany umieszcza sie w komorze suszarniczej, sterowanej przez wilgotnos¢ powietrza, temperature
i cisnienie i tak zamocowuje sie, aby przeciwdziata¢ wypaczaniu sie materiatu. Przy wzglednej wilgot-
nosci powietrza 40-100%, korzystnie 50-100%, zwiaszcza 80-100% i temperaturze 70-130°C, ko-
rzystnie 80-100°C, impregnowany wyréb drewniany utwardza sie przez 1-72 godzin, korzystnie 1-48
godzin, w zaleznosci od wymiaréw wyrobu drewnianego, przy czym srodek impregnujacy A) i ewentu-
alnie C) reaguje z drewnem i sam ulega przereagowaniu. Utrzymywanie wilgotnosci wzglednej powy-
zej 40%, korzystnie powyzej 50%, zwlaszcza powyzej 80 do 100% stuzy do tego, aby unikng¢ pod-
czas utwardzania wysuszenia wyrobu drewnianego ponizej punktu nasycenia wiékien.

Fachowiec w kazdym przypadku wysuszytby impregnowany wyrdb drewniany przed utwardza-
niem, poniewaz spodziewatby sie pekania wyrobu drewnianego. Natomiast w przypadku sposobu
wedtug wynalazku nieoczekiwanie okazato sie, ze wyréb drewniany nie ma tendencji do pekania, na-
wet bez uprzedniego wysuszenia. Dotyczy to w szczegdélnosci wyrobow drewnianych o duzych wymia-
rach, np. o szerokosci 30-200 mm i grubosci 30-100 mm.

Po utwardzeniu suszy sie wyroby drewniane, przy czym przeciwdziata sie wypaczaniu sie
drewna za pomocg odpowiednich srodkéw i mierzy sie parametry fizyczne.

Wynalazek ilustrujg nastepujace przykiady.

Przyktad 1

Z Pinus radiata wytworzono krawedziaki okienne, czyli profilowane wyroby ksztattowe, ktére
moga by¢ stosowane do wytwarzania oscieznic okiennych.

DMDHEU modyfikowany glikolem dietylenowym i metanolem (mDMDHEU) rozcienczono wodg
do 30% wag. i zmieszano z 1,5% MgCl, x 6H,0O. Wyrdb drewniany wysuszony do okoto 12% wilgotno-
$ci drewna wprowadzono do urzgdzenia impregnujgcego. W urzadzeniu impregnujgcym wytworzono
zmniejszone cisnienie bezwzgledne 4 kPa i utrzymywano je przez 30 minut. Nastepnie napetniono
urzadzenie impregnujace srodkiem impregnujacym. Utrzymywano zmniejszone cisnienie bezwzgledne
5 kPa. Nastepnie zwiekszono cisnienie do 1 MPa i utrzymywano je przez 2 godziny. Zakonczono faze
cisnieniowg i usunieto pozostatg ciecz.
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Wyroby drewniane nastepnie umieszczono w komorze suszarniczej, sterowanej temperaturg
i wilgotnoscig powietrza i tak zamocowano, ze niemozliwe byto wypaczanie sie materiatu. Komore
suszarniczg doprowadzono do temperatury 95°C i wilgotnosci wzglednej okoto 95%. Takie warunki
wilgotne tak dtugo utrzymywano, az przez 48 godzin temperatura wewnatrz wyrobu drewnianego osia-
gnefa co najmniej 90°C. Nastepnie wysuszono wyroby drewniane na dobrze przewietrzanym stosie
drewna. Drewniane krawedziaki nastepnie poddano dalszej obrébce.

Pecznienie i kurczenie sie poddanych obrébce drewnianych krawedziakéw

Drewniane krawedziaki poddane takiej obrobce odznaczaty sie bardzo zmniejszonym pecznie-
niem i kurczliwoscig przy zmianach wilgotnosci powietrza (stabilno$¢ wymiaréw), w poréwnaniu do
krawedziakéw nie poddanych obrébce.

Tabelal
Rodzaj drewna Pecznienie od 0% wilgotnosci powietrza Wzgledne
do 96% wilgotnosci powietrza polepszenie
Nie poddane obrébce drewno bielu sosnowego 13,6%
Poddane obrébce drewno bielu sosnowego 7,5% 45%

Zaletg takiej obrébki w zastosowaniu do budowy okien jest to, ze zmniejsza sie powstawanie
otwartych spojen, powstajacych wskutek pecznienia i kurczliwosci, co w dtuzszym okresie prowadzi do
zniszczenia okien.

Tak wiec dzieki takiej obrobce przedtuza sie czas eksploatacji okien drewnianych.

Dodatkowo drewno jest zabezpieczone przed abiotycznym rozktadem przez $wiatto UV i/lub wode
deszczowg. Badano to na drewnie bielu sosnowego w plenerowych warunkach atmosferycznych.

Wyniki po jednym roku badan przedstawiono na rysunku.

Figura 1 przedstawia drewno nie poddane obrébce przed wystawieniem na dziatanie warunkéw
atmosferycznych.

Figura 2 przedstawia drewno nie poddane obrébce po 1-rocznym wystawieniu na dziatanie wa-
runkéw atmosferycznych.

Figura 3 przedstawia drewno poddane obrobce przed wystawieniem na dziatanie warunkéw
atmosferycznych.

Figura 4 przedstawia drewno poddane obrobce po 1-rocznym wystawieniu na dziatanie warun-
kéw atmosferycznych.

Wyraznie widoczne jest, ze wyzej opisana obrdbka doprowadzita do znacznego polepszenia
odpornosci na dziatanie warunkéw atmosferycznych. Obserwuje sie znacznie zmniejszone pekanie,
wyraznie zmniejszone szarzenie i istotnie mniejszg erozje powierzchni drewna.

Przyktad 2

W tym przypadku okragte pale sosnowe poddano takiej obrobce, ze mozna byto z nich zbudo-
wac palisade.

DMDHEU rozcienczono wodg do okoto 15% wag. i zmieszano z 0,75% Zn(NOs), - 6H,0. Okra-
gte wyroby drewniane o jednakowych w przyblizeniu wymiarach, wysuszone do okoto 20% wilgotnosci
drewna, wprowadzono do urzadzenia impregnujacego.

Urzadzenie to napetniono srodkiem impregnujacym oraz wytworzono zmniejszone cisnienie
bezwzgledne 4 kPa i utrzymywano je przez 30 minut. Nastepnie zwiekszono cisnienie do 1 MPa
i utrzymywano je przez 2 godziny.

Zakonczono faze cisnieniowg i usunieto pozostatg ciecz. Wyroby drewniane nastepnie umiesz-
czono w komorze suszarniczej, sterowanej temperaturg i wilgotnoscig powietrza i tak zamocowano,
ze niemozliwe byto wypaczanie sie wyrobu.

Komore suszarniczg doprowadzono do temperatury 98°C i wilgotnosci wzglednej okoto 80%.
Takie warunki wilgotne utrzymywano tak diugo, az przez 30 godzin temperatura wewnatrz wyrobu
drewnianego osiagneta co najmniej 95°C.

Wyroby drewniane nastepnie wysuszono na wolnym powietrzu, w dobrze przewietrzanym stosie
drewna.

Trwatos¢ poddanych obrobce probek

Odpornos¢ na gnicie (stycznosc¢ z ziemig) jest bardzo wazna w odniesieniu do trwatosci palisad.
Szczegdlnie wazna jest utrata wytrzymatosci, np. zmniejszenie modutu sprezystosci.
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Tabela 2
Drewno Modut sprezystosci Modut sprezystosci Zmniejszenie modutu | Utrata
na poczatku testu po 32 tygodniach sprezystosci masy
Nie poddane obrébce 8309 N/mm? 4096 N/mm? 51% 18%
Poddane obrébce 8419 N/mm? 8272 N/mm’” 2% 2%

Prébe przeprowadzono wedtug Env807. Prébki poddano rozkladowi podczas stycznosci z zie-
mig, w warunkach optymalnych dla organizmow.

Przyktad 3

Obrébce poddano deski z drzewa kauczukowego, w celu wytworzenia z nich mebli ogrodowych
lub nawierzchni ogrodowych.

DMDHEU modyfikowany glikolem dietylenowym i metanolem (mDMDHEU) rozciehczono wodg
do 40% wag. i zmieszano z 2% Al,(SOy)s - 16H,0. Deski wysuszone do okoto 12% wag. wilgotnosci
drewna wprowadzono do urzadzenia impregnujgcego. Urzadzenie to napetniono srodkiem impregnu-
jacym oraz wytworzono zmniejszone cisnienie bezwzgledne 4 kPa i utrzymywano je przez 1 godzine.
Nastepnie zwigkszono cisnienie do 1 MPa i utrzymywano je przez 2 godziny. Zakonczono faze cisnie-
niowa i usunieto pozostatg ciecz.

Wyroby ksztaltowe ogrzano w atmosferze nasyconej pary wodnej do okoto 90°C. Osiggnieto
to przez opakowanie wyrobu drewnianego w folie, trwatg w tej temperaturze. Diugotrwatos¢ dziatania
temperatury zalezata od rodzaju drzewa i wymiaréw wyrobu drewnianego. W przypadku materiatu
0 grubosci 3-6 cm, czas reakcji wynosit okoto 48 godzin.

Po reakcji drewno utozono w stosy tak, aby jego wypaczanie sie byto niemozliwe. Potem naste-
powat proces suszenia w temperaturze okoto 50°C, przez okoto 14 dni. W tym celu mozna stosowac
zwyktg komore suszarnicza.

Trwato$¢ wyrobu drewnianego poddanego takiej obrébce Drewniane wyposazenia ogrodu (me-
ble lub podesty) nie majgce stycznosci z ziemig ulegajg rozktadowi przez pewne grzyby i abiotyczne
oddziatywanie warunkoéw atmosferycznych. Rozktad powodowany przez grzyby niszczace drewno
badano w sposob poréwnywalny do EN 113.

Tabela 3
Drewno Utrata masy po 8 tygodniach
Nie poddane obrébce 34%
Poddane obrobce 1%

Przyktad 4

Wytworzono stopnie schoddw z litego drewna, np. z drewna bukowego. Wymiary tych stopni
wynosity 1000 mm x 400 mm x 80 mm. Szczegblng wage przywigzywano do zwiekszenia twardosci
powierzchni stopni schodow.

DMDHEU w handlowym wodnym roztworze rozcieficzono wodg do 60% wag. i zmieszano
z 1,5% MgCl, - 6H,0.

Stopnie schodéw o jednakowych w przyblizeniu wymiarach, wysuszone do okoto 12% wilgotno-
$ci drewna, wprowadzono do urzadzenia impregnujacego.

Urzadzenie to napetniono srodkiem impregnujacym oraz wytworzono zmniejszone cisnienie
bezwzgledne 4 kPa i utrzymywano je przez 1 godzine.

Nastepnie zwiekszono cisnienie do ponizej 1 MPa i utrzymywano przez 2 godziny. Po zakon-
czeniu fazy ci$nieniowej usunieto pozostatg ciecz.

Stopnie schodéw ogrzano w atmosferze nasyconej pary wodnej do okoto 95°C. Diugotrwatosc
dziatania temperatury zalezata od rodzaju drzewa i wymiaréw stopni. W przypadku stopni o grubosci
80 cm, czas reakcji wynosit okoto 60 godzin.

Po reakcji drewno utozono w stosy tak, aby jego wypaczanie sie byto niemozliwe. Potem naste-
powat proces suszenia w temperaturze okoto 50°C, w ciggu 14 dni. Do tego celu stosowano zwykig
komore suszarnicza.

Twardos¢ powierzchniowa prébek drewna poddanych takiej obrébce

Twardos¢ powierzchniowa prébek drewna oznaczano metodg twardosci Brinella EN 1534.
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Tabela 4
Drewno Twardos¢ Brinella Polepszenie
Nie poddane obrébce 35 N/mm?
Poddane obrébce 112 N/mm? 220%

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania wyrobow drewnianych o zwiekszonej trwatosci, stabilnosci wymiardw
i twardosci powierzchniowej, znamienny tym, ze nie poddany obrébce wyréb drewniany impregnuje
sie wodnym roztworem

A) srodka impregnujacego wybranego z grupy obejmujacej 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihy-
droksyimidazolidyn-2-on, 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-on modyfikowany C;-Cs
alkoholem, poliolem lub ich mieszaning, 1,3-di-metylo-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-on, dimetylmocz-
nik, bis-(metoksymetylo)mocznik, tetrametyloloacetylenodimocznik, 1,3-bis(hydroksymetylo)imidazo-
lidyn-2-on, metylolometylomocznik i mieszaniny tych zwigzkéw oraz

B) katalizatora wybranego z grupy obejmujacej sole metali i sole amonowe, kwasy organiczne
i nieorganiczne oraz ich mieszaniny,
po czym wyrdb utwardza sie utrzymujac warunki wilgotne w podwyzszonej temperaturze.

2. SposO6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako $rodek impregnujacy A) stosuje sie 1,3-
-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-on lub 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihydroksyimi-
dazolidyn-2-on modyfikowany C;-Cs alkoholem, poliolem lub ich mieszaning albo mieszaniny tych
zwigzkow.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze jako srodek impregnujacy A) stosuje
sie 1,3-bis(hydroksymetylo)-4,5-dihydroksyimidazolidyn-2-on modyfikowany C;-Cs alkoholem, poliolem
lub ich mieszanina.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze réwnoczesnie stosuje sie srodek impregnuja-
cy C) z grupy obejmujacej C4-Cs alkohol, poliol i ich mieszaniny.

5. Spos6b wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze réwnoczesnie stosuje sie metanol, etanol,
n-propanol, izopropanol, n-butanol, n-pentanol, glikol etylenowy, glikol dietylenowy, glikol 1,2-1i 1,3-
-propylenowy, glikol 1,2-, 1,3- i 1,4-butylenowy, glicerol, poliglikole etylenowe o wzorze
HO(CH,CH,0),H, w ktérym n oznacza 3-20, albo ich mieszaniny.

6. Spos6b wediug zastrz. 5, znamienny tym, ze réwnoczesnie stosuje sie metanol, glikol
dietylenowy lub ich mieszaniny.

7. Spos6b wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienny tym, ze srodki impregnujace A) i ewentualnie C)
stosuje sie w stezeniu 1-60% wagowych w roztworze wodnym.

8. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako katalizator B) stosuje sie sole metali
Z grupy obejmujacej halogenki metali, siarczany metali, azotany metali, tetrafluoroborany metali, fosfo-
rany metali i mieszaniny tych soli.

9. Spos6b wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze jako katalizator B) stosuje sie sole metali
Z grupy obejmujacej chlorek magnezu, siarczan magnezu, chlorek cynku, chlorek litu, bromek litu,
trifluorek boru, chlorek glinu, siarczan glinu, azotan cynku, tetrafluoroboran sodu i ich mieszaniny.

10. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako katalizator B) stosuje sie sole amonowe
z grupy obejmujacej chlorek amonu, siarczan amonu, szczawian amonu, fosforan diamonowy i ich
mieszaniny.

11. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako katalizator B) stosuje sie kwasy orga-
niczne lub nieorganiczne, wybrane z grupy obejmujgcej kwas maleinowy, kwas mréwkowy, kwas cy-
trynowy, kwas winowy, kwas szczawiowy, kwas p-toluenosulfonowy, kwas chlorowodorowy, kwas
siarkowy, kwas borowy i ich mieszaniny.

12. Sposob wedtug zastrz. 1 albo 8, albo 9, znamienny tym, ze jako katalizator B) stosuje sie
chlorek magnezu.

13. Sposo6b wedtug zastrz. 1 albo 4, znamienny tym, ze katalizator B) stosuje sie w stezeniu
0,1-10% wagowych, w przeliczeniu na ilos¢ srodka impregnujgcego A) i ewentualnie C).
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14. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze impregnowany wyrdob drewniany utwardza sie
przy wilgotnosci wzglednej 50-100%.

15. Sposo6b wedtug zastrz. 14, znamienny tym, ze impregnowany wyréb drewniany utwardza
sie przy wilgotnosci wzglednej 80-100%.

16. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze impregnowany wyrdb drewniany utwardza sie
w temperaturze 70-130°C.

17. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze impregnowany wyrdb drewniany utwardza sie
w ciggu 1-72 godzin.

Rysunki

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 4

Departament Wydawnictw UP RP
Cena 2,46 zt (w tym 23% VAT)



	PL203530B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


