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DESCRIPCION

Dispositivo para apoyar y alinear un generador en
una instalacién de energia edlica.

La presente invencién se refiere a un dispositivo
para apoyar y alinear un generador en una instalacién
de energia edlica. El generador, que transforma la po-
tencia mecdnica absorbida del aire en potencia eléctri-
ca, estd montado como elemento constructivo separa-
do en la géndola de la instalacién de energia edlica. El
generador tiene normalmente cuatro pies individuales
de generador que se encuentran unidos con un soporte
de generador en la instalacién de energia edlica. Para
que las oscilaciones y las vibraciones originadas en
el generador no se transmitan por el soporte de gene-
rador a toda la géndola y a la instalacién de energia
edlica, el generador estd apoyado normalmente sobre
elementos amortiguadores. Estos apoyos se conocen,
por ejemplo, del documento US2003/0071469 o del
documento JP2003176774.

Ademds de durante el primer montaje sucede tam-
bién continuamente en el transcurso de los trabajos de
reparacion y mantenimiento que el generador se ha de
alinear relativamente respecto al sistema de transmi-
sion. A tal efecto se eliminan las fijaciones existentes
entre los elementos amortiguadores y el soporte de la
géndola en la instalacién de energia edlica, a conti-
nuacién se alinea nuevamente el generador mediante
tornillos de ajuste y por ultimo se vuelven a fijar los
elementos amortiguadores.

Debido al gran peso del generador se puede defor-
mar e incluso dafiar un elemento amortiguador duran-
te la alineacion, ya que éste se somete de manera no
uniforme a una carga al alinearse los pies del gene-
rador. Ademas, los elementos amortiguadores se pue-
den ladear entre el pie del generador y el soporte del
generador.

La sustitucién del elemento amortiguador dafiado
en el caso de un generador ya montado representa un
trabajo sumamente costoso, ya que para esto hay que
separar por completo el generador de su soporte y ele-
varlo al menos por un lado.

La invencion tiene el objetivo de proporcionar un
dispositivo para apoyar y alinear un generador en una
instalacién de energia edlica, que con elementos sim-
ples permite una alineacién del generador en la gén-
dola sin afectar los elementos amortiguadores.

Este objetivo se consigue segtin la invencién me-
diante un dispositivo con las caracteristicas de la rei-
vindicacién 1. Configuraciones ventajosas constitu-
yen los objetos de las reivindicaciones secundarias.

El dispositivo segtn la invencién sirve para ali-
near y apoyar un generador sobre un soporte de ge-
nerador en una instalacién de energia edlica. El dis-
positivo tiene una placa provista de elementos amor-
tiguadores para los pies del generador y de taladros
con el fin de alojar elementos de unién y unir asi la
placa con un soporte en la instalacién de energia ed-
lica. El generador tiene normalmente cuatro pies de
generador configurados, por ejemplo, como entalla-
duras en la carcasa del generador. En la placa estdn
asignados a cada pie de generador dos dispositivos de
ajuste respectivamente que se encuentran dispuestos
en el lado de la placa contrario al generador. La placa
estd provista ademdas de elementos de ajuste para ali-
near la placa sobre el soporte de la instalacién de ener-
gia edlica. Una ventaja especial del dispositivo segtin
la invencién radica en que los elementos amortigua-
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dores, sensibles a las fuerzas de cizallamiento, estan
montados fijamente sobre la placa y la alineacién del
generador implica sélo la alineacién de la placa re-
lativamente respecto al soporte y, por tanto, respecto
al sistema de transmision. El generador, el elemento
amortiguador y la placa forman una unidad al reali-
zarse la alineacion, por lo que se evita una carga in-
correcta de los elementos amortiguadores durante la
alineacion.

En una configuracién preferida, cada elemento
amortiguador tiene un taladro para alojar un primer
elemento de unién que en estado montado sobresa-
le del pie de generador. La fijacién del generador so-
bre el elemento amortiguador se realiza mediante un
primer elemento de unién que sobresale del elemento
amortiguador en uno de los pies de amortiguador. En
este caso es posible pretensar un elemento de caucho
en el elemento amortiguador.

Como primer elemento de unién estd prevista una
combinacién de perno y tuerca que en estado mon-
tado del generador se puede quitar convenientemente
del taladro en el elemento amortiguador al estar aflo-
jada la tuerca, sin variarse la posicién del generador.
En el caso del taladro existente en el elemento amorti-
guador se trata preferentemente de un taladro roscado,
en el que estd enroscado el perno.

El elemento amortiguador se encuentra unido con
la placa mediante un segundo elemento de unién, es-
tando premontado preferentemente el elemento amor-
tiguador.

Los dispositivos de ajuste en la placa estan dis-
puestos en pies contiguos del generador por pares res-
pectivamente y en direccién opuesta entre si.

Una configuracion preferida del dispositivo segin
la invencién se explica detalladamente a continuacién
por medio de las figuras.

Muestran:

Fig. 1 una vista en perspectiva de un soporte de
generador con un generador montado sobre éste,

Fig. 2 el soporte de generador con el generador de
la figura 1 en una vista lateral,

Fig. 3 una vista del detalle III de la figura 2,

Fig. 4 una vista del detalle IV de la figura 2,

Fig. 5 la placa en la vista lateral con elemento
amortiguador y tornillo colocados,

Fig. 6 la placa en una vista superior en perspecti-
va,

Fig. 7 la placa en una vista en planta desde arriba

Fig. 8 una vista detallada de una base de soporte.

La figura 1 muestra en una vista en perspectiva un
generador 10 que se sujeta mediante un soporte 12 de
generador en una géndola. El soporte 12 de genera-
dor tiene dos perfiles que discurren en paralelo uno
respecto a otro en direccién longitudinal y que estin
unidos entre si mediante al menos dos travesafios 14,
16. Sobre los travesafios 14, 16 estan previstas respec-
tivamente dos bases 18, 20 de fijacién.

El generador 10 tiene un arbol 22 de entrada ali-
neado respecto al drbol receptor del engranaje. El
paralelismo y el descentramiento angular tienen que
cumplir los requisitos del acoplamiento entre engra-
naje y generador.

El generador 10 tiene en el ejemplo representado
pies de generador que estdn configurados respectiva-
mente como una entalladura 24 en forma de caja rec-
tangular en el cuerpo del generador. En la figura 1 se
puede observar ademds que cada pie de generador se
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apoya sobre un elemento amortiguador 26. En el caso
de los elementos amortiguadores se trata de elementos
de méaquina para el apoyo y la amortiguacién de osci-
laciones del generador. Los elementos amortiguado-
res tienen preferentemente un cojinete de elastomero.

La figura 2 muestra una vista lateral del generador
montado. Se puede observar claramente que el gene-
rador 10 queda libre y esta apoyado s6lo mediante los
elementos amortiguadores 26. En la figura 2 se pue-
de observar, asimismo, una placa 28 dispuesta entre el
elemento amortiguador 26 y la base 18, 20 de sopor-
te. La construccion detallada del apoyo de los pies de
generador se explica mediante la figura 3. La figura 3
muestra el pie 24 de generador con el elemento amor-
tiguador 26 dispuesto sobre la placa 28. El elemento
amortiguador 26 estd unido con el pie 24 de generador
mediante un primer tornillo 30 con tuerca 29. El tor-
nillo 30 estd alojado en el elemento amortiguador 26
y la tuerca hace contacto con el pie de generador. El
tornillo 30 estd alojado en el elemento amortiguador
26 de tal modo que tras aflojarse la tuerca 29 se pue-
de desenroscar el tornillo 30 de un taladro roscado en
el elemento amortiguador. La base 18, 20 de soporte
abierta por un lado respectivamente, los taladros 50 en
la placa 28 y taladros circulares correspondientes en
la base 18, 20 de soporte en direccién del generador
posibilitan el acceso al primer tornillo 30. El ajuste
en altura del pie de generador se realiza mediante una
tuerca 33 de ajuste.

La figura 4 muestra la fijacién de un elemento
amortiguador 26 sobre la placa 28. Una placa 34 de
apoyo del elemento amortiguador 26 estd unida a la
placa 28 y a la base 20 de fijacién mediante un segun-
do tornillo 31 con tuerca. Esta unién atornillada con
tornillo 31 absorbe las fuerzas de reaccion del genera-
dor durante el funcionamiento y las conduce al sopor-
te de generador. Para alinear la placa sobre la base de
fijacidn, los taladros 52 en la placa 28 estdn configu-
rados como orificios alargados. La placa 34 de apoyo
estd unida con la placa 28 mediante un tercer tornillo
32. El tercer tornillo 32 permite un premontaje de los
elementos amortiguadores 26 en la placa 34 que esta
provista de un taladro roscado correspondiente 54.

Después de aflojarse los tornillos 30, 31 y 32 se
puede extraer el elemento amortiguador 26 por el la-
teral, por debajo del pie 24 de generador. Esto permi-
te una sustitucién especialmente simple del elemento
amortiguador 26, sin tener que elevar en gran medida
todo el generador.

En las figuras 5 y 6 se puede observar la construc-
cion de la placa 28 en una vista lateral y en una vista
en planta desde arriba. En el lado de la placa 28, con-
trario al elemento amortiguador, estdn previstos tor-
nillos 36 de ajuste que se sujetan respectivamente en
un bloque roscado 35. Cada uno de los tornillos 36 de
ajuste se apoya en una pared lateral de la base 18, 20
de soporte (véase figura 3). Al accionarse el tornillo
36 de ajuste se puede ajustar la placa relativamente
respecto a la base de fijacion.

En la zona de cada pie de generador estdn previs-
tos respectivamente dos tornillos 36 de ajuste en un
bloque roscado 35 montado en la placa, permitiendo
los tornillos de ajuste una alineacién de la placa 28
relativamente respecto a la base 20 de fijacion.

La figura 6 muestra una placa 28 con cuatro ele-
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mentos amortiguadores 26 dispuestos en las esquinas
de la placa rectangular 28. Los lados de la placa 28
presentan en cada caso entalladuras 38 y 40 que tienen
la misma forma en los lados opuestos. La entalladura
38 prevista en el lado mds estrecho es mas profunda
que la entalladura 40 prevista en el lado longitudinal.
Las entalladuras 38 y 40 estdn previstas para elevar
el generador por medio de un cilindro hidraulico o si-
milar. Para que los demds elementos amortiguadores
opuestos a la entalladura usada se sometan a una car-
ga uniforme, el cilindro hidraulico se ha de colocar en
el centro, entre los elementos amortiguadores.

La figura 7 muestra la placa 28 en la vista en plan-
ta desde arriba. La placa 28 tiene una forma basica
rectangular con las entalladuras 38 y 40 respectiva-
mente en el centro de los lados. En las zonas de las
esquinas estd previsto un taladro central 50 que per-
mite acceder por abajo a un elemento amortiguador.
En los lados del taladro 50, dirigidos en cada caso
hacia las zonas contiguas, estan previstos taladros 56
por pares. Cada par se extiende aqui en paralelo a un
lado de la placa 28. Cada par de taladros 56 sirve para
fijar un bloque roscado 35 que sujeta un tornillo ros-
cado 36. El tornillo de ajuste esta alineado en estado
montado respecto al eje central del taladro 50. De ma-
nera simétrica alrededor del taladro 50 estdn previstos
cuatro orificios alargados 52 que forman un rectangu-
lo, cuyos lados estdn alineados en paralelo a los lados
de la placa 28. Los orificios alargados se extienden
ademds en direccion del canto lateral mds largo de la
placa 28. A través de los orificios alargados 52 esta
previsto el tornillo 31 para fijar la placa en la base 20
de fijacion. Para poder alinear mejor la placa sobre la
base, el taladro en la base de fijacion estd configurado
asimismo como orificio alargado, pero como un orifi-
cio alargado alineado en sentido transversal al orificio
alargado 52. Por tanto, la placa 28 se puede desplazar
en cualquier direccién. Por consiguiente, los tornillos
32 sélo se tienen que aflojar y no desmontar. Estos
orificios alargados, dispuestos en sentido transversal,
permiten el uso de arandelas estdndar debajo de la ca-
beza de tornillo y de la tuerca del tornillo. En el lado
longitudinal estin previstos taladros 54 entre los ori-
ficios alargados 52, que sirven para fijar el elemento
amortiguador 26 con los tornillos 32. Los taladros 54
estan previstos para cada elemento amortiguador 26
en correspondencia con los taladros en la placa 34 de
apoyo del elemento amortiguador.

La figura 8 muestra una vista detallada de una base
18 de soporte sobre el soporte transversal 14. La base
18 de soporte tiene una placa 57 con un taladro central
circular 60. El taladro 60 es accesible por abajo desde
el lado del soporte transversal 14. Alrededor del tala-
dro central 60 estdn dispuestos cuatro orificios alarga-
dos 58 alineados en paralelo entre si y en paralelo al
eje longitudinal del soporte transversal 14. Entre los
lados longitudinales de los orificios alargados 58 se
encuentra respectivamente un par de taladros 62. Los
orificios alargados 58 sirven para alojar el tornillo 31
(véase figura 4). La configuracién como orificios alar-
gados y los orificios alargados correspondientes 52 de
la placa de montaje posibilitan su alineacién antes de
fijarse con los tornillos 31. El taladro 62 sirve para
alojar un tornillo 32 sobresaliente eventualmente.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para apoyar un generador (10) en
una instalacion de energia edlica con una placa (28)
provista de elementos amortiguadores (26) para pies
(24) de generador y de taladros (52) para alojar ele-
mentos (31) de unién con el fin de unir la placa (28)
con un soporte (18, 20) en la instalacién de energia
edlica, y con dos dispositivos (35) de ajuste para ca-
da uno de los elementos amortiguadores (26) que se
encuentran dispuestos en el lado de la placa (28) con-
trario al generado y que tienen un elemento (36) de
ajuste para alinear la placa (28) sobre el soporte (18,
20).

2. Dispositivo segtin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el primer elemento (29, 30) de unién
une uno de los pies (24) de generador con uno de los
elementos amortiguadores (26).

3. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado porque el primer elemento de
unidén presenta un perno (30) y una tuerca (29).
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4. Dispositivo segun la reivindicacién 3, caracte-
rizado porque el perno (30) estd alojado en el elemen-
to amortiguador (26) de tal modo que tras aflojarse la
tuerca (29) se puede separar el tornillo (30) en el es-
tado montado del elemento amortiguador (26).

5. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado porque el elemento amortigua-
dor (26) estd unido con la placa mediante un segundo
elemento (32) de unidn.

6. Dispositivo segtin la reivindicacién 5, carac-
terizado porque el elemento amortiguador (26) estd
premontado en la placa (28).

7. Dispositivo segin una de las reivindicaciones
1 a 6, caracterizado porque cada dispositivo (35) de
ajuste de los elementos amortiguadores contiguos es-
tan dispuestos en direccién opuesta en la placa (28).

8. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
1 a 7, caracterizado porque los taladros (52) estdn
configurados en la placa como orificios alargados dis-
puestos en sentido transversal a los orificios alargados
(58) en la base (18, 20) de soporte.
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