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(57) Abstract: The invention relates to a grid projection method and an array for detecting the optical quality of a transparent
window (1), in which a grid (5) is projected through the window (1) by means of a projection device (2; 3) such that a grid image is
created. Image data of the grid image is detected pixel by pixel in at least one section of the window by means of an electronic image
detection device (10) that is suitable for detecting image data, and angles of deflection and/or refractive indices of the window (1)
are determined based on the detected image data with the aid of an electronic data processing device which is suitable for processing

data and is connected to the image data detection device.
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Rasterprojektionsverfahren und eine Anordnung zur Erfassung
der optischen Qualitét einer transparenten Scheibe (1), bei welchem mittels einer Projektionseinrichtung (2; 3) ein Raster (5) durch
die Scheibe (1) hindurch projiziert wird, wodurch eine Rasterabbildung erzeugt wird, wobei Bilddaten der Rasterabbildung mittels
einer zur Erfassung von Bilddaten geeigneten, elektronischen Bilddatenerfassungseinrichtung (10) wenigstens in einem Scheibenab-
schnitt pixelweise erfasst und mittels einer mit der Bilddatenerfassungseinrichtung verbundenen, zur Datenverarbeitung geeigneten,
elektronischen Datenverarbeitungseinrichtung anhand der erfassten Bilddaten Ablenkwinkel und/oder Brechwerte der Scheibe (1)
ermittelt werden.
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Verfahren und Anordnung zur Erfassung der optischen Qualitit

einer transparenten Scheibe

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und
eine Anordnung zur Bestimmung der optischen Qualitdt einer
transparenten Scheibe und betrifft genauer ein Verfahren und eine
Anordnung zur Erfassung von Ablenkwinkeln und/oder Brechwerten
einer transparenten Scheibe mittels eines Rasterprojektionsver-
fahrens, bei welchem ein Raster durch die zu priifende Scheibe hin-

durch abgebildet wird.

In Kraftfahrzeugen ist die optische Qualitat von
Scheiben fir die Fahrzeugverglasung, insbesondere von Wind-
schutz- und Heckscheiben, von grofer Bedeutung, da Gegenstande

durch die Scheiben hindurch beobachtet werden missen.

Die optische Qualitdt einer transparenten Scheibe
bestimmt sich im Wesentlichen durch den Keilwinkel (Winkel
zwischen den parallelen Scheibenoberfldchen) der Scheibe und de-
ren Brechwert. Genauer bewirkt der Keilwinkel eine Ablenkung der
durchtretenden Lichtstrahlen und damit eine scheinbare Ver-
setzung der beobachteten Gegenstdnde, wdhrend durch den

Brechwert die beobachteten Gegenstdnde verzerrt erscheinen.
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Dies wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 ndher erliutert.
In Fig. 3 sind durch eine transparente Scheibe hindurch tretende
Lichtstrahlen in schematischer Weise dargestellt. Die Licht-
strahlen fallen unter einem Einfallswinkel € zur Normalen-
richtung auf die Scheibe ein. Beim Austritt der Lichtstrahlen aus
der Scheibe wird jeder Lichtstrahl in einer zur Einfallsrichtung
senkrechten Richtung y versetzt und tritt gegebenenfalls in einer
von der Einfallsrichtung verschiedenen Ausfallsrichtung aus. Der
Differenzwinkel zwischen Einfalls- und Ausfallsrichtungen ist
als Ablenkwinkel o definiert. Dieser hdngt von dem Keilwinkel
der Scheibe, der Scheibenkrimmung und dem Einfallswinkel & der

Lichtstrahlen ab.

Weist ein Lichtstrahl beim Auftreffen auf die Scheibe
gegeniber einem anderen Lichtstrahl eine Versetzung in der zur
Einfallsrichtung senkrechten Richtung y auf, so kénnen diese bei-
den Lichtstrahlen gegebenenfalls mit einem verschiedenen Ablenk-
winkel o, austreten wenn die Scheibe beziiglich ihrer optischen

Eigenschaften nicht homogen ist.

In Fig. 3 ist eine inhomogene Scheibe schematisch
dargestellt, wobei zur Veranschaulichung zwei an einer
blasenformigen Verdickung auf die Scheibe auftreffende Licht-
strahlen gezeigt sind. Die beiden Lichtstrahlen weisen beim
Auftreffen auf die Scheibe eine Versetzung in der zur Ein-
fallsrichtung senkrechten Richtung y auf. Bedingt durch die
blasenfdrmige Verdickung der Scheibe und die dadurch bedingte
optische Inhomogenitédt der Scheibe treten die beiden Lichtstrah-
len mit verschiedenen Ablenkwinkeln o aus der Scheibe aus, was
zu einer von Null verschiedenen Ablenkwinkeldifferenz Aas
zwischen den beiden Lichtstrahlen fihrt. Ein MaB hierfiir ist der
in Dioptrien (1 m™') gemessene Brechwert D,, welcher die Anderung

des Ablenkwinkels o, von zwei beim Auftreffen auf die Scheibe in
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einer zur Einfallsrichtung senkrechten Richtung y versetzten
Lichtstrahlen angibt. Derartige optische Inhomogenit&dten
vermindern die optische Qualitat der Scheibe und machen diese fiir

bestimmte Anwendungen gegebenenfalls sogar unbrauchbar.

Bei Sicherheitsglasscheiben einer Fahrzeugverglasung
von Kraftfahrzeugen schreibt der Gesetzgeber in der gesetzlichen
Norm ECE R43 die Einhaltung gewisser Mindeststandards vor, so
dass die Glasscheiben in der industriellen Massenfertigung vor
der Montage einer eingehenden Qualit&tskontrolle unterzogen

werden missen.

Aus der Praxis sind verschiedene Verfahren zur Bestim-
mung der optischen Qualitdt von transparenten Scheiben mittels
SO0 genannter Rasterprojektionsverfahren bekannt. So beschreibt
die deutsche DIN-Norm Nr. 52305 verschiedene Verfahren zur
Bestimmung von Ablenkwinkeln und Brechwerten von Sicherheits-
scheiben fir eine Fahrzeugverglasung mithilfe von Rasterprojek-

tionsverfahren.

Die Bezeichnung "Rasterprojektionsverfahren” folgt
aus der diesen Messverfahren eigenen Messmethode, bei der ein be-
stimmtes Raster, welches gewdhnlich in Form eines Linien- oder
Streifenmusters vorliegt, durch die zu priifende Scheibe hindurch
auf eine Bildwand projiziert wird. Als Projektionseinrichtung
flir das Raster kdnnen ein Projektor mit integrierter Rasterabbil-
dungsoptik oder eine punktférmige Lichtquelle verwendet werden,
wobei in dem letztgenannten Fall lediglich ein Schattenbild des

Rasters abgebildet wird.

Zur Bestimmung des Ablenkwinkels o von Lichtstrahlen
wird ein so genanntes Schrdglinienverfahren eingesetzt, bei dem

ein "Schrédglinienraster", das heift, eine Anordnung von
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bezliglich der Horizontalen schrdg verlaufenden, zueinander
parallelen Linien, durch die Scheibe auf eine als Bildwand
bezeichnete Projektionsflache projiziert wird. Die Anderung der
Breite der projizierten Linien dient hierbei als MaBl fir den

Ablenkwinkel o, der zu prifenden Scheibe.

Zur einfachen Bestimmung des Ablenkwinkels wird eine
Schar von zueinander parallelen Rasterlinien durch die Scheibe
101 hindurch auf eine Bildwand projiziert. Hierbei soll die
Projektionsvorrichtung so eingerichtet sein, dass bei einer
optisch fehlerfreien Scheibe gleicher Scheibendicke eine proji-

zierte Rasterlinie in der Breite unveridndert bleibt.

Fir die Bestimmung des Brechwerts D, wird ein so
genanntes Zebrarasterverfahren eingesetzt, bei dem ein
"Zebraraster", das heifit, eine Anordnung von hellen und dunklen
Streifen durch die Scheibe auf die Bildwand projiziert wird. Die
Groft- und Kleinstwerte der Breiten der projizierten Streifen

dienen hierbei als MaB fiir den Brechwert der zu prifenden Scheibe.

Bislang erfolgt eine Auswertung der optischen Qualitat
einer zu prifenden transparenten Scheibe in der Weise, dass das
projizierte Raster in Form von Rasterlinien oder Rasterstreifen
von einer entsprechend geschulten Person visuell analysiert
wird, um auf diese Weise eine qualitative Aussage lber die
optische Qualit&t der Scheibe zu erhalten und die Scheibe
gegebenenfalls fir die Montage frei zu geben. Eine quantitative
Aussage lber Ablenkwinkel und/oder Brechwerte der zu priifenden
Scheibe ist aus diesem Grund bislang lediglich an einzelnen
Stellen der Scheibe durch eine manuelle Vermessung der Verschie-
bung von Rasterlinien bzw. einer Anderung der Streifendicke von
Rasterstreifen mdglich. In der industriellen Serienfertigung ist

eine quantitative Aussage iber die optische Qualitat der ganzen
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Scheibe oder zumindest eines groReren Scheibenabschnitts auf Ba-
sis von ermittelten Ablenkwinkeln und/oder Brechwerten bislang

nicht realisierbar.

Demgegeniber besteht die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung darin, ein Verfahren zur Erfassung der optischen
Qualitat einer transparenten Scheibe zur Verfigung zu stellen,

welches diese Nachteile vermeidet.

Diese Aufgabe wird nach dem Vorschlag der Erfindung
durch ein Rasterprojektionsverfahren zur Erfassung der optischen
Qualitat einer transparenten Scheibe mit den Merkmalen des
unabhdngigen Anspruchs gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung sind durch die Merkmale der Unteranspriche angegeben.

Erfindungsgemdfl ist ein Rasterprojektionsverfahren
zur Erfassung der optischen Qualitdt einer transparenten Scheibe
(beispielsweise Windschutz- oder Heckscheiben eines Kraft-
fahrzeugs) gezeigt, bei welchem mittels einer Projektionsein-
richtung ein Raster durch die transparente Scheibe hindurch
projiziert wird, wodurch eine Rasterabbildung (Abbildung des

Rasters) erzeugt wird.

Das erfindungsgemdfle Rasterprojektionsverfahren
zeichnet sich in wesentlicher Weise dadurch aus, dass Bilddaten
der Rasterabbildung mittels einer zur Erfassung von Bilddaten
geeigneten, elektronischen Bilddatenerfassungseinrichtung
wenigstens in einem Scheibenabschnitt pixelweise erfasst und an-
schlieflend mittels einer mit der Bilddatenerfassungseinrichtung
verbundenen, zur Datenverarbeitung geeigneten, elektronischen
Datenverarbeitungseinrichtung anhand der erfassten Bilddaten

Ablenkwinkel und/oder Brechwerte der Scheibe ermittelt werden.
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Durch das erfindungsgemdfe Verfahren ist es somit in
vorteilhafter Weise erstmalig méglich, die optische Qualitat ei-
ner kompletten Scheibe beziehungsweise wenigstens eines
Scheibenabschnitts anhand von Ablenkwinkeln und/oder Brech-

werten quantitativ zu erfassen.

Beil einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs-
gemidfBen Verfahrens wird das Raster auf eine (beispielsweise
ebene) Projektionsfldche projiziert und die Bilddaten der
Rasterabbildung mittels einer digitalen (Standbild-)Kamera
pixelweise erfasst, welche dann der elektronischen Daten-
verarbeitungseinrichtung zur weiteren Auswertung zugefihrt
werden. Die auf diese Weise in digitaler Form gewonnenen Bildda-
ten kénnen anschlieBend beispielsweise analysiert werden, indem
die Lage von Rasterlinien und/oder die Streifenbreite von Raster-
streifen mittels einer pixelweisen Grau- oder Farbwerterfassung
bestimmt und durch Vergleich mit einem wdhlbaren Vergleichs-
muster zur quantitativen Ermittlung von Ablenkwinkeln und Brech-

werten ausgewertet werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgemdfen Verfahrens kénnen die Bilddaten der Rasterab-
bildung ohne vorherige Abbildung auf eine Projektionsflache
mittels einer Charge-Coupled-Device (CCD)-Kamera analysiert
werden, wobei die Lage von Rasterlinien oder die Streifenbreite
von Rasterstreifen mittels einer Erfassung von elektrischer
Ladung pixelweise bestimmt und durch Vergleich mit einem wahlba-
ren Vergleichsmuster zur quantitativen Ermittlung von Ablenkwin-

keln und Brechwerten ausgewertet werden kann.

In dem erfindungsgemdfen Verfahren kann als Raster ein
aus einer Schar zueinander parallel angeordneter Linien be-

stehendes (Schrdg-)Linienraster projiziert werden, wobei
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hierdurch in vorteilhafter Weise Ablenkwinkel der transparenten
Scheibe ermittelt werden kénnen. Alternativ kann als Raster eine
Anordnung aus hellen und dunklen Streifen mit einer wahlbaren
Streifenbreite projiziert werden ("Zebraraster"), wobei hier-
durch in vorteilhafter Weise Brechwerte der'transparenten

Scheibe ermittelt werden kdnnen.

Die Erfindung erstreckt sich weiterhin auf einen
Programmcode fir eine zur Datenverarbeitung geeignete elekt-
ronische Datenverarbeitungseinrichtung, welcher Steuerbefehle
enthdlt, die die Datenverarbeitungseinrichtung zur Durch-
fihrung eines wie oben beschriebenen Verfahrens veranlassen.
Ferner erstreckt sich die Erfindung auf ein Speichermedium

mit einem darauf gespeicherten solchen Programmcode.

Des Weiteren erstreckt sich die Erfindung auf eine
Anordnung zur Erfassung der optischen Qualitét einer transparen-
ten Scheibe mit einer Projektionseinrichtung zur Projektion
eines Rasters, sowie einem Raster, welches so angeordnet ist,
dass es durch die Scheibe hindurch projiziert werden kann. Durch
die Projektion des Rasters wird eine Rasterébbildung erzeugt.
ErfindungsgemdB sind eine elektronische Bilddatenerfassungsein-
richtung zur pixelweisen Erfassung von Bilddaten der Raster-
abbildung und eine mit der Bilddatenerfassungseinrichtung
verbundene, zur Datenverarbeitung geeignete, elektronische
Datenverarbeitungseinrichtung zur Ermittlung von Ablenkwinkeln
und/oder Brechwerten der Scheibe anhand der erfassten Bilddaten

angeordnet.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung umfasst die Projektionseinrichtung eine punktférmige
Lichtquelle und ein zwischen der Lichtquelle und einem Objektiv

angeordnetes Raster. Bel einer alternativen vorteilhaften
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Ausgestaltung der Erfindung ist als Projektionseinrichtung eine

punktfdérmige Lichtquelle angeordnet.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist die zu prifende Scheibe auf einem in seiner Hohe
verstellbaren Trédger gelagert, so dass die Position der
Scheibe senkrecht zum Strahlengang veradndert werden kann.
Dies verbessert die Ortsaufldsung bei der Prifung der opti-
schen Qualitat der Scheibe, da verschiedene Scheibenab-

schnitte selektiv geprift werden kénnen.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf

Ausfiihrungsbeispiele ndher erl&dutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung zur
Veranschaulichung eines ersten
Ausfihrungsbeispiels der erfin-
dungsgemdfien Anordnung zur Durchfih-
rung des erfindungsgemdfien Raster-

projektionsverfahrens;

Fig. 2 eine schematische Darstellung zur
Veranschaulichung eines zweiten
Ausfihrungsbeispiels der erfin-
dungsgemdaRen Anordnung zur Durchfih-
rung des erfindungsgemdflen Raster-

projektionsverfahrens;

Fig. 3 eine schematische Darstellung zur
Veranschaulichung des Strahlengangs
von Lichtstrahlen durch eine

transparente Scheibe.
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Die Stand der Technik betreffende Figur 3 wurde bereits
eingangs erldutert, so dass sich hier eine weitere Beschreibung

eribrigt.

Es erfolgt nun eine Beschreibung von Fig. 1, in welcher
ein erstes Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemidBen Anordnung
zur Durchfihrung des erfindungsgemédfen Rasterprojektionsverfah-

rens dargestellt ist.

In der erfindungsgemdBen Anordnung zur Durchfiihrung
des erfindungsgemdBen Rasterprojektionsverfahrens sind als
Projektionseinrichtung eine Lichtquelle 3, beispielsweise eine
Hochstdruckbogenlampe, zum Aussenden von Lichtstrahlen, und eine
die Lichtstrahlen der Lichtquelle 3 begrenzende Lochblende 7
vorgesehen. Zwischen der Lochblende 7 und einer Bildwand 8 ist
im Strahlengang der Anordnung ein Raster 5 angeordnet, welches
durch die Lichtquelle 3 als Schattenbild auf die Bildwand 8
projiziert wird. Zwischen dem Raster 5 und der Bildwand 8 ist eine
zu prifende, transparente Scheibe 1 angeordnet, und zwar so, dass
das Raster 5 durch die Scheibe 1 hindurch auf die Bildwand 8 proji-
ziert wird. Die Scheibe 1 ist hierbei in einem Auflager 9 in Fahr-
zeugeinbaulage positioniert. Durch einen Spindeltrieb 13 ist die
Hbhe des Auflagers 9 und somit die Hbhe der Scheibe 1 senkrecht
zum Strahlengang verstellbar. Die Lochblende 7 verbessert die
Tiefenschérfe in den Randbereichen der Streifen. Gem&R ECE R43
betrdgt der Offnungsdurchmesser der Lochblende 8 mm. Gem&B ECE
R43 betrédgt der Abstand der Bildwand von der Lochblende 8 Meter
und der Abstand der Scheibe von der Bildwand 4 Meter, so dass die
Scheibe etwa in der Mitte zwischen der Lochblende 7 und der
Bildwand 8 angeordnet ist. Die durch Beugung verursachte
Rasterunschédrfe betragt in diesem Fall ca. 2 mm. Das kleinste

durch seinen Kernschatten wahrnehmbare Objekt in der zu priifenden
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Scheibe 1 hat in der gewd@hlten Anordnung eine Abmessung von ca.

1,5 mm.

Weiterhin ist in der erfindungsgemdfen Anordnung eine
Bilddatenerfassungseinrichtung in Form einer digitalen Stand-
bildkamera 10 vorgesehen. Die Standbildkamera 10 ist hinter der
Bildwand 8 so platziert, dass sie eine photographische Aufnahme
des darauf abgebildeten Rasters machen kann. Die Standbildkamera
10 ist Uber eine Datenleitung 12 mit einer elektronischen
Datenverarbeitungseinrichtung 11 zur Verarbeitung der von der

Standbildkamera 10 gewonnenen Bilddaten verbunden.

In der erfindungsgemélien Anordnung von Fig. 1 kann als
Raster beispielsweise ein wie eingangs erldutertes Schriaglinien-
raster zur Bestimmung von Ablenkwinkeln der Scheibe 1 oder ein
wie eingangs erldutertes Zebraraster zur Bestimmung von

Brechwerten der Scheibe 1 eingesetzt werden.

Zur Bestimmung von Ablenkwinkeln der Scheibe 1 mittels
eines Schraglinienrasters oder zur Bestimmung von Brechwerten
der Scheibe 1 mittels eines Zebrarasters wird das Schrag-
linienraster oder Zebraraster mithilfe der Lichtquelle 3 auf die
Bildwand 8 projiziert. Durch die Standbildkamera 10 werden die
Bilddaten des auf die Bildwand 8 abgebildeten Rasters 5 photogra-
phisch erfasst, welche hierdurch in digitaler Form verfiigbar
sind. Die Bilddaten werden anschlieBend der Datenverarbeitungs-
einrichtung 11 mittels der Datenleitung 12 zugefiihrt, in welcher
diese ausgewertet werden. Die Bilddaten werden beispielsweise
analysiert, indem pixelweise die Lage von Rasterlinien und/oder
die Streifenbreite von Rasterstreifen mittels einer Grau- oder
Farbwerterfassung bestimmt und durch Vergleich mit einem wahlba-
ren Vergleichsmuster zur quantitativen Ermittlung von Ablenkwin-

keln und Brechwerten ausgewertet werden. Zur Darstellung eines



10

15

20

25

30

WO 2007/137835 PCT/EP2007/004783
11

Ergebnisses der Auswertung von Ablenkwinkeln und/oder Brechwer-
ten kobnnen Ablenkwinkel und/oder Brechwerte der Scheibe 1
beispielsweise in einer flachigen Falschfarbendarstellung

dargestellt werden.

Durch die photographische Aufnahme des auf der
Bildwand 8 abgebildeten Rasters ist somit erstmalig eine
quantitative Analyse der optischen Qualitdt der ganzen Scheibe
oder zumindest von grofleren Scheibenabschnitten auf Basis von Ab-

lenkwinkeln und/oder Brechwerten ermdglicht.

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfihrungsbeispiel der
erfindungsgemdfien Anordnung zur Durchfihrung des erfin-
dungsgemalien Verfahrens in schematischer Weise veranschaulicht,
wobei lediglich die Unterschiede zur Anordnung von Fig. 1 erldu-
tert werden und ansonsten, zur Vermeidung unnétiger Wiederholun-

gen, auf die Ausfihrungen zu Fig. 1 Bezug genommen wird.

Demnach wird ein Projektor 2 als Projektions-
einrichtung eingesetzt. Zur Abbildung des Rasters umfasst der
Projektor 2 eine punktférmige Lichtquelle 3, einen Kondensor 4,
ein Raster 5, sowie ein Objektiv 6, welche in dieser Reihenfolge
im optischen Strahlengang angeordnet ist. Mittels des Objektivs
6 wird die Lichtquelle 3 am Ort einer im Projektor integrierten

Lochblende 7 abgebildet.

Das Raster 5 wird von dem Projektor 2 durch eine zu pri-
fende Glasscheibe 1 hindurch auf eine Bildwand 8 projiziert, um
hierdurch Rickschlisse auf die optische Qualitdt der Scheibe 1

zu ziehen.

Die Scharfe der Zentralprojektion wird durch den

Offnungsdurchmesser der Lochblende 7 bestimmt, wobei gilt: je
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kleiner der Offnungsdurchmesser der Lochblende 7 ist, desto

kleinere Bereiche der zu prifenden Scheibe 1 konnen noch klar er-
kannt werden. Andererseits ist die Scharfe des auf der Bildwand
8 abgebildeten Rasters 5 umso geringer, je kleiner der Offnungs-
durchmesser der Lochblende 7 ist, so dass zwischen diesen beiden
entgegenstehenden Forderungen ein Kompromiss gefunden werden
muss, bei dem das Raster hinreichend scharf auf der Bildwand 8

abgebildet wird.

In der Anordnung von Fig. 2 betragt der Offnungs-
durchmesser der Lochblende 8 mm, der Abstand der Bildwand 8 von
der Lochblende 7 betrdgt 8 Meter und der Abstand der Scheibe 1
von der Bildwand 8 betr&dgt 4 Meter, so dass die Scheibe etwa in
der Mitte zwischen der Lochblende 7 des Projektors 2 und der Bild-
wand 8 angeordnet ist. Der Projektor 2 hat eine Brennweite f =
10 cm mit einer relativen Offnung von 1:2,5. Die durch Beugung
verursachte Rasterunschédrfe betrédgt in diesem Fall ca. 1 mm. Das
kleinste durch seinen Kernschatten wahrnehmbare Objekt in der zu

prifenden Scheibe hat eine Abmessung von ca. 3 mm.

Bei den beiden erfindungsgemdfen Messanordnungen
ergibt sich durch die Forderung nach guter Empfindlichkeit bei
moéglichst grofem Messbereich ein ginstiger Aufbau, wenn die zu
prlifende Scheibe 1 etwa iﬂ der Mitte zwischen der Locﬁblende 7

und der Bildwand 8 angeordnet ist.
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Patentanspriche

Rasterprojektionsverfahren zur Erfassung der optischen
Qualitét einer transparenten Scheibe (1), bei welchem mit-
tels einer Projektionseinrichtung (2; 3) ein Raster (5)
durch die Scheibe (1) hindurch projiziert wird, wodurch eine
Rasterabbildung erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, dass
Bilddaten der Rasterabbildung mittels einer zur Erfassung
von Bilddaten geeigneten, elektronischen Bilddatenerfas-
sungseinrichtung (10) wenigstens in einem Scheibenab-
schnitt pixelweise erfasst und mittels einer mit der
Bilddatenerfassungseinrichtung (10) verbundenen, zur
Datenverarbeitung geeigneten, elektronischen Daten-
verarbeitungseinrichtung (11) anhand der erfassten Bildda-
ten Ablenkwinkel und/oder Brechwerte der Scheibe (1) ermit-

telt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem die Rasterabbildung
auf eine Projektionsfldche (8) projiziert wird und die
Bilddaten der Rasterabbildung mittels einer digitalen

Standbildkamera (10) erfasst werden.

Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem die Bilddaten der

Rasterabbildung mittels einer CCD-Kamera erfasst werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, bei welchem als
Raster ein aus einer Schar zueinander parallel angeordneter

Linien bestehendes Linienraster projiziert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei welchem als
Raster eine Anordnung aus hellen und dunklen Streifen mit

einer widhlbaren Streifenbreite projiziert wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei welchem
Ablenkwinkel und/oder Brechwerte der kompletten Scheibe (1)
mittels der elektronischen Datenverarbeitungseinrichtung

ermittelt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei welchem die
transparente Scheibe (1) zur Montage als Windschutzscheibe

eines Kraftfahrzeugs vorgesehen ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei welchem die
transparente Scheibe (1) in ihrer Position senkrecht zum

Strahlengang verstellt werden kann.

Programmcode fur eine zur Datenverarbeitung geeignete
elektronische Datenverarbeitungseinrichtung, welcher
Steuerbefehle enthdlt, die die Datenverarbeitungs-

einrichtung zur Durchfihrung eines Verfahrens nach An-

spruch 1 veranlassen.

Speichermedium mit einem darauf gespeicherten Programm-
code gemdlB Anspruch 9.

Anordnung zur Erfassung der optischen Qualitat einer trans-
parenten Scheibe (1), welche eine Projektionseinrichtung
(2; 3) zur Projektion eines Rasters und ein Raster (5), wel-
ches so angeordnet ist, dass es durch die Scheibe (1) hin-
durch projiziert werden kann, wodurch eine Rasterabbildung
erzeugt wird, umfasst dadurch gekennzeichnet, dass eine
elektronische Bilddatenerfassungseinrichtung (10) zur
pixelweisen Erfassung von Bilddaten der Rasterabbildung und
eine mit der Bilddatenerfassungseinrichtung verbundene,
zur Datenverarbeitung geeignete, elektronische Datenverar-

beitungseinrichtung (11) zur Ermittlung von Ablenkwinkeln
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und/oder Brechwerten der Scheibe (1) anhand der erfassten

Bilddaten angeordnet sind.

Anordnung nach Anspruch 11, bei welcher die Bilddatenerfas-

sungseinrichtung eine digitale Standbildkamera (10) ist.

Anordnung nach Anspruch 11, bei welcher die Bilddatenerfas-

sungseinrichtung eine CCD-Kamera ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 11 bis 13, bei welcher
eine eine punktfodrmige Lichtquelle (3) und ein zwischen der
Lichtquelle und einem Objektiv (6) angeordnetes Raster (5)

umfassende Projektionseinrichtung (2) angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 11 bis 13, bei welcher
als Projektionseinrichtung eine punktférmige Lichtquelle

(3) angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 15, bei welcher
als Raster ein aus einer Schar zueinander parallel an-

geordneter Linien bestehendes Linienraster angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspritiche 11 bis 15, bei welcher
als Raster eine Anordnung aus hellen und dunklen Streifen

mit einer wahlbaren Streifenbreite angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 17, bei welcher
die transparente Scheibe (1) mittels eines Schei-
ben-Positionsverstellmechanismus (13) in ihrer Position
senkrecht zum Strahlengang verstellbar positioniert werden

kann.
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19. Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis 18, bei welchem
die transparente Scheibe (1) zur Montage als Windschutz-

scheibe eines Kraftfahrzeugs vorgesehen ist.
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