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(57) Abstract: The invention relates to a deactivatable finger follower (1) for a valve train, comprising an outer main lever (3) and an
inner secondary lever (4), which is framed by the arms (2) of the outer main lever, which levers (3, 4) are mounted at one end (5) on
a shatt (6). The inner secondary lever (4) can be pivoted away relative to the outer main lever (3). The finger follower (1) has on an
bottom side (7), at one end (5), a valve contact means (8) having lateral guide surfaces (9). The outer main lever (3) has on the bottom
side (7), at another end (10), a mounting surface (11) for a supporting element and, at said mounting surface (11), a coupling device
(12) for selectively coupling to a free pivoting end (13) of the inner secondary lever (4). The inner secondary lever (4) has a cam contact
surface (15) on a top side (14) and is acted upon by a cam restoring spring (16). The inner secondary lever (4) encompasses the shaft
(6) by means of an integrally connected solid piece (17), on the bottom side (18) of which the valve contact means (8) directly lies.
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(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen ist ein abschaltbarer Schlepphebel (1) fiir einen Ventiltrieb, mit einem AuBlenhaupt- und einem
von dessen Armen (2) eingefassten Innennebenhebel (3, 4), welche Hebel (3, 4) an einem Ende (5) auf einer Achse (6) gelagert sind
und der Innenneben- gegeniiber dem AulBlenhaupthebel (4, 3) abschwenkbar ist, wobei der Schlepphebel (1) an einer Unterseite (7) bei
dem einen Ende (5) eine Ventilanlage (8) mit seitlichen Fithrungsflédchen (9) hat und der Aulenhaupthebel (3) an der Unterseite (7), bei
einem anderen Ende (10), eine Lagerfliche (11) fiir ein Abstiitzelement sowie bei dieser Lagerfldche (11) eine Koppelvorrichtung (12)
zum wahlweisen Koppeln mit einem freien Schwenkende (13) des Innennebenhebels (4) autweist, wobei der Innennebenhebel (4) eine
Nockenkontaktfldche (15) an einer Oberseite (14) besitzt sowie von einer Nockenriickstellfeder (16) beaufschlagt ist, und wobei der
Innennebenhebel (4) die Achse (6) mit einem einteilig angebundenen Massivstiick (17) umftasst, an dessen Unterseite (18) unmittelbar
die Ventilanlage (8) liegt.
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Abschaltbarer Schlepphebel fiir einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine

Die Erfindung betrifft einen abschaltbaren Schlepphebel fur einen Ventiltrieb einer
Brennkraftmaschine, mit einem Aufenhaupt- und einem von dessen Armen einge-
fassten Innennebenhebel, welche Hebel an einem Ende auf einer Achse gelagert sind
und der Innenneben- gegenuber dem Aufllenhaupthebel abschwenkbar ist, wobei der
Schlepphebel an einer Unterseite bei dem einen Ende eine Ventilanlage mit seitlichen
Fuhrungsflachen hat und der AuRenhaupthebel an der Unterseite, bei einem anderen
Ende, eine Lagerflache fur ein Abstlitzelement sowie bei dieser Lagerflache eine Kop-
pelvorrichtung zum wahlweisen Koppeln mit einem freien Schwenkende des Innenne-
benhebels aufweist und wobei der Innennebenhebel eine Nockenkontaktflache an ei-

ner Oberseite besitzt sowie von einer Nockenrlckstellfeder beaufschlagt ist.

Ein gattungsgemafer Schlepphebel geht aus der DE 10 2014 221 812 A1, Fig. 1 her-
vor. Zu erkennen ist, dass die Ventilanlage an einer Unterseite der in diesem Endbe-
reich zusammengefuhrten Arme des Aul3enhaupthebels gebildet ist. Eine Achse zur
gemeinsamen schwenkbeweglichen Lagerung des Innennebenhebels mit dem Au-
Renhaupthebel liegt deutlich beabstandet ,oberhalb* der Ventilanlage, um einerseits
einen ausreichenden Abschwenkwinkel fUr den Innennebenhebel in dessen Entkop-
pelfall und andererseits genidgend Materialdicke fur eine steife Anlage des jeweiligen

Gaswechselventils am AuRenhaupthebel zu gewahrleisten.

Es wird festgestellt, dass wegen der vergleichsweise hochliegenden Achse die Kine-
matik am Schlepphebel generell unginstig fur einen grolen Abschwenkwinkel des In-
nennebenhebels ist und im Abschwenkmodus somit Gefahr einer Kollision mit dem
Ventilfederteller oder anderen Zylinderkopfteilen besteht. Auch ist mit einem relativ
groflen Massentrégheitsmoment aufgrund der Masseanhdufung am Abschwenkende

des Schlepphebels zu rechnen.

Aufgabe ist es daher, einen abschaltbaren Schlepphebel wie vorgenannt zu entwer-

fen, bei dem die vorgenannten Nachteile beseitigt sind. Insbesondere soll bei verein-
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fachtem und hinsichtlich der Masse verringerten Aufbau fur den Innenhebel ein grél3e-

rer Abschwenkwinkel ermdglicht sein.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass der Innennebenhebel die
Achse mit einem einteilig angebundenen Massivstlick umfasst, an dessen Unterseite

unmittelbar die Ventilanlage gebildet ist.

Somit liegt ein abschaltbarer Schlepphebel ohne die vorgenannten Nachteile vor. Der

Schlepphebel konnte ggf. auch als Hubumschalthebel designt sein.

Durch die nunmehr unmittelbare Anlage des wenigstens einen Gaswechselventils (der
Schlepphebel kénnte auch zur gleichzeitigen Beaufschlagung mehrerer gleichwirken-
der Gaswechselventile eingesetzt werden) am Massivstluck des Innennebenhebels am
einen Ende ist der Abstand der Achse zur Ventilanlage verringert. Somit baut der
Schlepphebel in diesem Bereich einfacher und leichter. Gleichzeitig ist hierdurch die
Kinematik des Schlepphebels dergestalt gunstig beeinflusst, dass bei ansonsten iden-
tischen Kontaktbedingungen der Innennebenhebel einen grélieren Abschwenkwinkel
realisieren kann, so dass bspw. bei einem Einsatz des Schlepphebels zur internen
Abgasruckfuhrung im Nockengrundkreis mehr Gaswechselquerschnitt fur eine Rest-

gasruckfuhrung vorliegt.

Gemal einer bevorzugten Gestaltung der Erfindung kénnen die FUhrungsflachen der
Ventilanlage einteilig von Letztgenannter wegragen und laschen- oder stegahnlich
sein. Hierbei bieten sich zur Darstellung dieser bspw. Pragen oder ein MIM-Verfahren
an, wobei auch eine spanende Einbringung oder eine separate Ausbildung mit nach-
traglicher Befestigung durch AnschweiRen bspw. angedacht sind. Bei der hier be-
schriebenen Variante mit den Fuhrungsflachen am Innennebenhebel ist mit einer be-
sonders wirksamen Massereduzierung am freien Schwenkende des Schlepphebels zu

rechnen.

Eine weitere vorteilhafte Fortbildung der Erfindung bezieht sich auf eine Ausbildung

der Fuhrungsflachen fur das Gaswechselventil an Innenseiten von Armen des Aulien-
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haupthebels. Demnach sollen diese Arme das Massivstick an dem einen Ende in Un-
terseitenrichtung Uberragen und, gemal einer weiteren vorteilhaften Fortbildung, ab-
schnittsweise nach innen gekrépft vorliegen. Diese Malihahmen kommen bspw. gut

bei einer stanz-biegetechnischen Ausbildung des AulRenhaupthebels zum Tragen.

Ggf. kénnen die Fuhrungsflachen auch als lediglich ,gerade” Fortsetzung der Seiten-
wande vorliegen, schrag aufeinander zu gebogen sein oder erst Uber einen an der Un-
terseite des Massivstucks direkt anliegenden Abschnitt verfigen, welche jeweils vor
einer Langsmittelebene des Schlepphebels dann orthogonal zur Ventilanlage am

Massivstlck abgebogen ist.

Zur Vermeidung von erhdhten Pressungen und zur Realisierung einer verringerten
Auswanderung der Ventilanlage im Abschwenkmodus des Innennebenhebels ist es
zudem vorgeschlagen, die Ventilanlage ballig auszuwélben bzw. diese Ausformung

aus mehreren Radien zusammenzusetzen.

Schliel3lich ist es Gegenstand eines Unteranspruch, als reibungsarme Nockenkontakt-
flache im Innennebenhebel eine drehbare Rolle zu applizieren. Diese kann in einer
Tasche oder einem Fenster des Innennebenhebels, bspw. Uber eine Walzlagerung

auf einem Bolzen, gelagert sein.

Die Hebelteile (AuRenhaupt- u. Innennebenhebel) kénnen bspw. generell in einem
MIM-, Prage-FlieRpress-, Giel’- oder Blechumformverfahren hergestellt sein. Selbst-
verstandlich kénnen die Hebelteile auch in zueinander unterschiedlichen Verfahren

gefertig vorliegen.

Zur Zeichnung:

e Figur 1 zeigt in einer rdumlichen Ansicht einen abschaltbaren Schlepphebel mit

Flhrungsflachen am Innennebenhebel;

e Figur 2 zeigt eine Gestaltung wie vorgenannt, jedoch mit vom Auf3enhaupthebel

ausgehenden Fuhrungsflachen und
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e Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch den Schlepphebel nach Figur 1.

Dargestellt ist ein abschaltbarer Schlepphebel 1 fur einen variablen Ventiltrieb einer
Brennkraftmaschine. Der Schlepphebel 1 hat einen Aullenhaupt- und einen von des-
sen Armen 2 eingefassten Innennebenhebel 3, 4 (s. insb. Fig. 1, 2). Beide Hebelteile
3, 4 sind an einem Ende 5 auf einer gemeinsamen Achse 6 gelagert, wobei der In-
nenneben- gegenuber dem Aulienhaupthebel 4, 3 im Entkoppelmodus (Nocken- oder

Zusatzhubnockendeaktivierung) abschwenkbar ist.

Der AuRenhaupthebel 3 weist an einer Unterseite 7, bei einem hier als ,anderes En-
de" bezeichneten Ende 10, eine als Kalotte vorliegende Lagerflache 11 fur ein Abstt-
zelement auf (s. Fig. 3). Oberhalb der Lagerflache 11 ist eine nicht ndher zu beschrei-
bende Koppelvorrichtung 12 zum wahlweisen Koppeln mit einem freien Schwenkende
13 des Innennebenhebels 4 im AulRenhaupthebel 3 appliziert. Der Innennebenhebel 4
hat zudem eine als bolzengelagerte Rolle vorliegende Nockenkontaktflache 15 an sei-
ner Oberseite 14. Uber ein Drehschenkelfederpaket als Nockenrickstellfeder 16 ist

der Innennebenhebel 4 im Abschwenkmodus an dessen Nocken ruckfuhrbar.

Zu erkennen ist in den Figuren 1, 2, dass der Innennebenhebel 4 am einen Ende 5 die
Achse 6 mit einem einteilig angebundenen Massivstuck 17 umfasst. An einer Unter-

seite 18 des Massivstucks 17 ist unmittelbar eine Ventilanlage 8 gebildet.

Gemal den Figuren 1, 3 erfolgt eine laterale FUhrung des an der Ventilanlage 8 an-
stehenden Gaswechselventils Uber einteilig von der Ventilanlage 8 abragende Stege
19 als Fuhrungsflachen 9, welche gegentber Seitenflachen 20 des Massivstiucks 17

eingeruckt sind.

Nach Figur 2 erstrecken sich die FUhrungsflachen 9 hingegen vom AuRRenhaupthebel
3 aus. Sie sind als die Arme 2 verlangernde Teilabschnitte 21 ausgebildet, welche das
Massivstuck 17 in Richtung zur Unterseite 7 Uberragen und endseitig in nach innen

gekrépfte Lappen Ubergehen, zwischen denen der Ventilschaft aufgenommen wird.
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Schlielllich geht aus der linken Bildhalfte von Figur 3 geht hervor, dass die Ventilanla-

ge 8 eine aus mehreren Radien zusammengesetzte ausgewdIbte Kontur hat.
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Liste der Bezugszahlen

1
2
3) AulRenhaupthebel; Hebelteil
4
5
6
7

Schlepphebel

Arm

)
)
)
) Innennebenhebel, Hebelteil
) eines Ende

) Achse

) Unterseite

8) Ventilanlage

9) Fuhrungsflache
10)anderes Ende
11)Lagerflache
12)Koppelvorrichtung
13)Schwenkende
14)Oberseite
15)Nockenkontaktflache
16)Nockenruckstellfeder
17)Massivstick

18)Unterseite

19)Steg

20)Seitenflache
21)Teilabschnitt
22)Aussparung
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1.

Patentanspriiche

Abschaltbarer Schlepphebel (1) fir einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine,
mit einem AulRenhaupt- und einem von dessen Armen (2) eingefassten Innen-
nebenhebel (3, 4), welche Hebel (3, 4) an einem Ende (5) auf einer Achse (6)
gelagert sind und der Innenneben- gegentber dem Aullenhaupthebel (4, 3) ab-
schwenkbar ist, wobei der Schlepphebel (1) an einer Unterseite (7) bei dem ei-
nen Ende (5) eine Ventilanlage (8) mit seitlichen Fuhrungsflachen (9) hat und
der AulRenhaupthebel (3) an der Unterseite (7), bei einem anderen Ende (10),
eine Lagerflache (11) fur ein Abstltzelement sowie bei dieser Lagerflache (11)
eine Koppelvorrichtung (12) zum wahlweisen Koppeln mit einem freien
Schwenkende (13) des Innennebenhebels (4) aufweist und wobei der Innenne-
benhebel (4) eine Nockenkontaktflache (15) an einer Oberseite (14) besitzt so-
wie von einer Nockenruckstellfeder (16) beaufschlagt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Innennebenhebel (4) die Achse (6) mit einem einteilig an-
gebundenen Massivstuck (17) umfasst, an dessen Unterseite (18) unmittelbar

die Ventilanlage (8) liegt.

Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die FUhrungs-

flachen (9) der Ventilanlage (8) einteilig von dieser abragende Stege (19) sind.

Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Arme (2)
des AufRenhaupthebels (3) Seitenflachen (20) des Massivsticks (17) in Rich-
tung zur Unterseite (7) mit je einem Teilabschnitt (21) als FUhrungsflache (9)

Uberragen.

Schlepphebel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden

Teilabschnitte (21) aufeinander zu gekrépfte Lappen sind.

Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilan-
lage (8) eine aus einem oder mehreren Radien zusammengesetzte ausgewdlb-

te Kontur hat.
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6. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Nocken-
kontaktflache (15) des Innennebenhebels (4) eine in einer Aussparung (22)

dieses gelagerte Rolle ist.
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