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(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum
Ziinden einer Hochdruckentladungslampe. Die
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Unterdriicken der Ziindimpulserzeugung bei geziindeter
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Zindimpulserzeugung angeschlossen ist. Damit wird auf
einfache Weise erreicht, daB die Lampenspannung Einflul
auf die Blockierung und Aktivierung der
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Patentanspriche:

1. Schaltungsanordnung zum Ziinden wenigstens giner Hochdruckentladungslampe mittels
Ziindimpulserzeugung, mit wenigstens drei AnschluRklemmen, von denen sich eine erste
AnschluBklemme zum AnschlieBen an einen ersten Pol der Lampe und eine zweite und eine dritte
AnschiuBklemme sich zum AnschlieBen an beiden Seiten einer in Reihe mit einem zweiten Pol der
Lampe geschalteten Impedanz eignen, und mit Mitteln zum Unterdricken der
Ziundimpulserzeugung, wenn die Lampe geziindet hat, dadurch gekennzeichnet, daf} eine
Ausgleichsschaltung zwischen die erste, zweite und dritte AnschluBklemme geschaltet ist, von
denen eine Ausgangsklemme an die Mittel zum Unterdriicken der Ziindimpulserzeugung
angeschlossen ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafd die Schaltungsanordnung
zum Speisen mit Wechselspannung geeignet ist, daf3 die Ausgleichsschaitung eine
Spannungsteilerkette awischen der ersten und der dritten Anschluklemme enthélt, die aus einer
Serienkette eines erston Widerstandes, einer ersten Diode und eines Kondensators gebildetist, dal
die zweite AnschiuRklemme tiber eine Reihenschaltung aus einem zweiten Widerstand und einer
sweiten Diode cinerseits mit dem Kondensator und zum anderen mit der Serienkette der ersten
Diode und des ersten Widerstandes verbunden ist, und daB eine Anode der erstan Diode mit einer
Kathode der zweiten Diode verbunden ist,

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} die
Schaltungsanordnung zum Speisen mit Wechselspannung geeignet ist und die Impedanz in Reihe
mit der angeschlossenen Lampe ein Teil eines Vorschaltgerats der Lampe ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zum Ziinden wenigstens einer Hochdruckentladungslampe mittels
Ziindimpulserzeugung, mit wenigstens drei AnschluBklemmen, von denen eine erste Anschiuflklemme zum Anschlieen an
einen ersten Pol der Lampe bestimmtistund eine zweite und eine dritte Anschluklemme zum AnschlieRen an beide Seiten einer
in Reihe mit einem zweiten Pol der Lampe geschalteten Impedanz geeignet sind, und mit Mitteln zum Unterdriicken der
2iindimpulserzeugung, bei geziindeter Lampe.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Eine derartige Schaltungsanord.wung, findet weite Anwendung in der Praxis, beispielswaise in der Kombination mit einer
Hochdruck-Natriumdampfanttudunastampe. Die hekannte Startanordnung ist mit einer Elcktronikschaltung versehen, die eine
logische Schaltung c...nalt, mit der die impulserzeugung gesperrt wird, sobald an einem Eingang der Logikschaltung ein
eingesteliter Spannungsp~gel unterschritten wird, was beim Ziinden der Lampe erfolgt. Um zu vermeiden, daB bei einer
defekten Lampe die Zindimpulserzeugung ohne Unterbrechung weitergeht, ist die bekannte Schaltungsanordnung weiter mit
einer Zihlerschaltung versehen, die nach einem vorgegebenen Zeitverlauf die Ziindimpulserzeugung abblockt, Die
Ziindimpulserzeugung wird erst freigegeben, wenn die Speisespannung, mit der die Schaltungsanordnung betrieben wird, fiir
einige Zeit unterbrochen ist.

Die Elektronikschaltung mit der Logikschaltung und der Zahlerschaltung zusammen sind Teile der Mittel zum Unterdriicken der
Ziindimpulserzeugung, falls die Lampe geziindet hat. Eine Eigenschalt dieser bekannten Schaltungsanordnung ist, dal auch,
wenn die Lampe erlischt, ohne da die Speisespannung unterbrochen wird, die Ziindimpulserzeugung gesperrt bieibt, Des
bedeutet, dafd bei einer im Betrieb ausfallenden Lampe die Schaltungsanordnung nicht aktiviert wird, was eine vorteilhafte
Eigeuschaft der bekannten Schaltungsanordnung ist.

Im allgemeinen erlischt eine Hochdrucklampe im Betrieb bereits, wenn die zugefihrte Speisespannung kurz wertmifig abfallt,
ohne jedoch unterbrochen zu werden. Ein Abfall von 10% kann bereits zum Erléschen fiihren. Mit der bekannten
Schaltungsanordnung erfolgt in einem derartigen Umstand kein Neustart der Lampe.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es'dic genannten Mangel zu beseitigen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Mirtel zu schaffen, um auf zweckm3Bige und einfache Weise eine
Schaltungsanordnung zu schaffen, die sich aktivieren 13Rt, wenn die Lampe durch einen kurzfristigen Speisespannungsabfall
unter Beibehaltung der vorteilhaften Eigenschaft der bekannten Schaltung erlischt.
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FrfindungsgaméR ist diese Schaltungsanordnung der eingangs erwihnten Art dadurch gekennzeichnet, dafd eine
Ausgleichsschaltung zwischen die erste, zweite und dritte AnschluBklemme geschaltet ist, von der aine Ausgangsklemme an dic
Mittel zum Unterdriicken der Ziindimpulserzeugung angeschlossen ist, Ein Vorteil der arfindungsgemiBon
Schaltungsanordnung besteht darin, dal8 mittels der Ausgleichsschaitung der Vergleich der Speisespannung mitder Spannung
an der angeschlossenen Lampe mdglich ist und auf diese Waeise die Spannung an der Lampe die Zindimpulserzeugung
beeinflussan kann,

Von Hochdruckentladungslampen, und insbesondere von Hochdrucknatriumdampfentladungslampen, ist bekannt, daf
withrend der Lebensdauer der Lampe die Spannung an der Lampe ansteigt, wodurch die Maglichkeit des Erldschens bei
Schwankungen in der Spaisespannung gro® er wird. Mittels der Ausgleichsschaltung beeinfluBtdie Spannung an derLampe die
Aktivierung und Blockierung der Schaltungsanordnung und so kann ein Untarschied zwischen einer Lampe mit Nennspannung
und einer Lampe mit erhdhter Lampenspannung gemacht werden.

Bei einem vorteilthafton Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemiiBen Schaltungsanordnang, die sich zur Speisung mit
Wechselspannung eignet, onthiilt die Ausgleichsschaltung eine Spannungsteilerkette zwischen der ersten und der dritte.
AnschluBBklemme, die aus einer Serienkette eines ersten Widerstandes, eirer ersten Diode und eines Kondensators gebildet ist,
und die 2weite AnschluRklemme ist iber eine Reihenschaltung aus einem zweiten Widerstand und einer zweiten Diode einerseits
mit dem Kondensator und zum anderen mit der Serienkette der ersten Diode und des ersten Widerstandes verhunden und eine
Anoda der ersten Diode istmit einer Kathode der zweiten Diode verbunden. Mittels dieser Konfiguration wird au! einfache Weise
erreicht, daB bei jeder Periode der Spannung an der Lampe der Kondensator fiir die Dauer siner Halbperiode eie
Ladungsinderung erfahrt, die mit der Spannung an der Lampe zusammenhingt, und bei jeder Periode der
Waechselspannungssprisung fiir eine Halbperiode eine Ladungsénderung erfdhrt, die mit der Speisespannung zusammenhéngt.
Dabei sind die Polaritéten der Spannung an der Lampe und der Speisespannung withrend der Ladungsinderung einander
cntgegengeselel, Die (iber eine Periode gemittelte Ladung und somit dis Spannung am Kondenaator ist alsu der Spannung an
der Lampe proportional und wenigstens zum Teil fiir den EinfluR von Speisespannungsschwankungen ausgeglichen.
Vorzugsweise eignet sich die erfindungsgemife Schaltungsanordnung fir Speisung mit Wechselspannung und die impedanz
in Reihe mit der angeschlossenen Lampe ist ein Teil eines Vorschaltgerits der Lampe. Da es allgemein Golich ist,
Hochdruckentladungstampen mit Wechselspannung zu betreiben, stellt es einen Vorteil dar, wenn auch die
Schaltungsanordnung mit Wechselspannung betrieben werden kann. indem gleichfalls wenigstens ein Teil des Vorschaltgeréts
der Lampe ausgenutzt wird, kann die Schaltungsanordnung auf einfache Weise mit dem Vorschaltgerat zu einer einzigen
Anordnung zusammengefiigt werden. Dies ist auf Grund der Anlagekosten vorteilhaft.

Ausfihrungsbeispiel

Ein Ausfithrungsbeispiel einer Schaltungsanordnung nach der Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung naher
erldutert.

Die Zeichnung zeigt ein Schaltbild der erfindungsgeméBen Schaltungsanordnung.

In der Zeichnung sind A und B Eingangsklemmen zum AnschlieBen an eine Wechselspannungsspeisequelle einer
Lampenschaltung mit einer Schaltungsanordnung 1 nach der Erfindung. Eingangsklemrae Aist liber ein Vorschaltgeréat 2 mit
einem zweiten Pol 3b der Entladungslampe 3 verbunden. Ein erster Pol 3a der Entladungslampe 3ist mit der Eingangsklemme B
verbunden.

Die Schaltungsanordnung ist mit drei AnschluBklemmen 11, 12 und 13 versehen. Eine erste AnschluBklemme 11 istan den
ersten Pol 3a der Entladungslampe 3 angeschlossen. Eine dritte AnschluBkiemme 13 ist an einen Mittenabzweig des
Vorschaltgerits 2 und cine zweite AnschluBklemme 12 direkt an den zweiten Pol 3 b der Entladungslampe angeschlossen.

Die dritte und die erste AnschluBklemme 13 bzw. 11 sind gegenseitig durch eine Reihenschaltung aus einem Kondensator C1
und einem Triac TR verbunden, die der Erzeugung von Ziindimpulsen dienen. Ebenfalls ist die dritte AnschluBklemme 13 iiber
e.ne Serienkette aus einer Diode D1, einem Widerstand R1 und einem Kondensator C8, der durch eine Zenerdiode U2
GLerbriickt ist, mit der AnschluRklemme 11 verbunden. Die Spannung am Kondensator Cb dient als Gleichspannungsquelle fir
einen Transistor T1, die mit einc m Widerstand R 12 mit einer Steuerelektrode TRS des Triacs TR verbunden ist. Die
Stouerelektrode TRS ist tiber eine Diode D11 mit einem Verbindungspunkt zwischen dem Kondensator C1 und dem Trizc TR
verbunden,

Die Anschlufklemmen 11, 12 und 13 sind untere:nander tiber eine Ausgleichsschaltung 4, verschen mit einer
Ausgangsklemme 44 und mit den Eingangskletnmen 41, 42 und 43 verbunden, die mit den betreffenden AnschluBklemmen 11,
12 und 13 verbunden sind. Die Eingangsklemmen 41 und 43 sind durch eine Spannungsteilerkette aus einem ersten
Widerstand R2, einer ersten Diode D5 und einem Kondensator C7 gebildet. Die Eingangsklemme 42 ist iiber eine
Reihenschaltung aus einem zweiten Widerstand R3 und einer zweiten Diode D6 einerseits mit dem Kon iensator C7 und zum
anderen mit der Serienkette aus einer ersten Diode D5 und einem ersten Widerstand R2 verbunden. Von den Dioden D5ist eine
Anode mit einer Kathode der Diode D6 verbunden. Der von einem Widerstand R5 tiberbriickte Kondensator C7 is* direkt an die
Ausgangsklemme 44 angeschlossen, Die Eingangsklemme 41 ist iiber eine Diode D7 mit dem Widerstand R3 una uber eine
Zenerdiode D3 mit dem Widerstand R2 verbunden. In einer Halbperiode der Spannung an der Lampe l3dt sich der
Kondensator C7 iiher die AnschluRklemme 12, die Eingangskiemme 42, den Widerstand R3 und die Diode D6 auf und entladt
sich zum Teil fir die Dauer einer Halbperiode der Wechselspannungsspeisequelle (iber die Diode D5, den Widerstand R2, die
Eingangsklemme 43 und die AnschluBklemme 13. Auf diese Weise liegt an der Ausgangsklemme 44 eine Spannung, die im
Mittel der Spannung an der Lampe zeitlich proportional und wenigstens teilweise fur den Einflu der Speisespannungs-
Schwankungen ausgeglichen ist.

Die Ausgangsklemme 44 ist (iber einen Widerstand R7 mit einem ersten Eingang eines, NICHT-UND-Gatters G 1 verbunden. Ein
Kondensator C4 verbindet den ersten Eingang des NICHT-UND-Gatters G 1 mit der AnschluBBklemme 11. Die Kombination
R7-C4 sorgt dafiir, daB am ersten Eingang des NICHT-UND-Gatters G 1 eine Spannung liegt, die der Spannung am
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Kondensator C7 proportiunal und daher von der Spannung an der Lampe abhdngig Ist. Ein zweiter Eingang des NICHT-UND-
Gatters G 1ist an eino Gleichspannungsquelle angeschlossen, die durch die Spannungstoilorkette aus dem Widers.and R1und
dem Kondensator C8 gebildet wird {der Einfachheit halber in der Zeichnung mit + bezeichnet). Ein Ausgang des NICHT-UND-
Gatters G 1 ist an einen Stift MR einer Integrierten Ziihlerschaltung IC 1 angeschlossen,

Die Ausgangsklemme 44 dur Ausgleichsschaltung 4 st ebonfalls mit einor Zenurdiode D4 verbunden, die einerseits an einen
ersten Eingang eines NICHT-UND-Gatters G4 und zum anderen {iber eine Parallelschaltung eines Widerstandes R6 und eines
Kondensators C9 an die AnschluBklemme 11 angeschlossen ist. Ein zweiter Eingang des NICHT-UND-Gatters G4 ist iber einen
Widerstand R8 mit der AnschluBklemme 11 und fiber einen Kondensator C3 mit einem Stift Ry von IC 1 verbunden,

Ein Stift RS vom IC1 ist an einen Ausgang eines NICHT-UND-Gatters G2 angeschlossen, von dem ein erster Eingang iber eine
Spannungsteilerkette €6, R4 an die AnschluBklemme 11 einerseits und an die AnschluBklerume 13 andererscils angeschlossen
ist. Ein zweiter Eingang dos NICHT-UND-Gatters G2 ist an einen Ausgang eines NICHT-UND-Gatlers G3 angeschlossen, von
dem ein erster Eingang an den Verbindungspunkt R1 und C8 und ein zweiter Eingang einerseits (iber eine Diode D9 an den
Stift 180'S von IC 1 und zum andaeren (iber eine Diode D8 und einon Widerstand R10 an den Stift 5S von IC1 angeschlossen
sind.

Weiter ist der Stift 5S Giber den Widerstand R 10 mit einem Verbindungspunkt einer Diode D10 und einem Kondsnsator C2
verbunden. Der Kondensator C2 ist an die Anschluklemme 11 und die Diode D10 an einen Ausgang des NICHT-UND-

Gatters G4 angeschlossen.

Sofort nach dem AnschlioBen der Speisespannungsquelle ist der Kondensator C4 noch nicht geladen, so daB der Ausgang des
NICHT-UND-Gatters G 1 kurze Zeit eine hohe Spannung fithrt, wodurch tiber den Stift MR von IC1 die Zahler von IC1 auf Null
gestellt sind.

Solange in Lampe erloschen ist, ist dis Spannung zwischen den AnschluBklemmen 11 und 12 bzw. zwischen 11 und 13 nahezu
glaich der Speisespannung. Der Kondensator C7 der Ausgleichsschaltung 4 und daher auch die Kondensatoren C9und C4
v-erden dadurch auf eine hohe Spannung aufgeladen, wodurch am ersten Eingang des NICHT-UND-Gatters G4 eine
verhaltnismaBig hohe Spannung liegt, wie auch am ersten Eingang des NICHT-UND-Gatters G 1. Demzufolge fiihrt der Ausgang
des NICHT-UND-Gatiers G 1 eine niedrige Spannung, die Zahlerschaltung IC1 wird freigegeben und die Zéhler von IC1 fangen
mit dem Zdhlen an.

Am Stift Ryc von IC 1 werden kurze Rechteckspannungsimpulse mit einer Frequenz gleich der Speisequellenfrequenz erzeugt,
Durch Differenzierungin der Kette C3, R8 entstehen hierdurch Nadelimpulse am zweiten Eingang von G4, Diese Impulse werden
{iber G4 und den Widerstand R11vom Transistor T1verstirktund der Steuerelektrode TRS des Triacs TR zugefiihrt. Der Triac TR
eitet bei jedem Impuls und erzeugt iiber A, 2, C1 und B auf an sich bekannte Weise Ziindimpulse.

Die Rechteckspannungsimpulse am Stift Ryc werden im IC 1 mittels Impulse aus dem NICHT-UND-Gatter G2 gebildet. Die
Frequenz der von G2 erzeugten Impulse wird aus der Speisequelle liber die Serienkette R4, C6 abgeleitet. Der Stift 160S ist ein
Zihlerausgang, der zwischen 0 und 1605 eine niedrige und ab 160s eine hohe Spannung fiihrt. Durch die hohe Spannung am
Stift 160 S wird der Ausgang des NICHT-UND-Gatters G 3 niedrig, damitwird das NICHT-UND-Gatter G2und auch das Erzeugen
von Ziindimpulsen gesgerrt. Der Stift 5S von IC 1 ist ein Zéhlerausgang, der Rechteckimpulse mit einer Impulsbreite von 5s und
einer Wiederholungsfrequenz 0,1Hz erzeugt. Da einerseits der Stift 5S liber den Widerstand R 10 und den Kondensator C2mit
der AnschluBklemme 11 und andererseits der Kondensator C2 tber die Diode D 10 mit dem Ausgang des NICHT-UND-

Gatters G4 verbundan sind, wird dafiir gesorgt, daB8 der Kondensator C2 nicht iiber die Spannung vom Stift 6S geladen wird,
sslange das NICHT-UUND-Gatter G 4 Impulse erzeugt.

Sobald die Lampe zi ndet, sinkt die Spannung zwischen den AnschluBklemmen 11 und 12, wodurch die Spannung an C7 und
auch die Spannung am ersten Eingang des NICHT-UND-Gatters G4 absinkt. Die Spannung am Ausgang des MICHT-UND-
Gatters G4 wird dabei hoch, wodurch der Transistor T 1 gesperrt wird und die Ziindimpulserzeugung damit unterdriickt ist. Auzh
empfingt der Ausga1g des NICHT-UND-Gatters G 1 eine hohe Spannung, wodurch die Zahler von IC1 auf Null kommen.

Wenn durch einen ki rzen Abfall der Speisespannung die Lampe erlischt, gleicht sich die Spannung an der AnschluSklemme 12
nahezu an die an der AnschluRklemme 13 an. Dadurch steigt die Spannung an C7 und wird G4 wieder freigemacht, wie auch G 1
und damit die Zahlerschaltung IC 1. Die Folge davon ist, daB die Zindimpulserzeugung wieder aktiviert ist.

Wenn die Lampenspannung relativ hoch ist, wird die Miitelspannung am Kondensator £7 5o iwch, dal zwar am Ausgang des
NICHT-UND-Gatters G 1 eine niedrige Spannung liegt, aber die Spannung am Eingang G4 niedrig bleibt, weil die Schwelle der
Zenerdiode D4 dabei nicht erreicht wird. Durch die niedrige Spannung am Ausgang des NICHT-UND-Gatters G 1 fihrt der

Stift S5vonIC1 5 Sekunden lang eine niedrige Spannung. Nach 6s wird die Spannung am Stift 5S hoch, Da die Spannung am
Ausgang des NICHT-UND-Gatters G4 hoch geblieben ist, ladt sich der Kondensator C2 auf und die Zahlerschaltung IC 1 wird
iiber die NICHT-UND-Gatter G3und G 2 eingestellt. Da die Spannung am Eingang des NICHT-UND-Gatters G 1 hach bleibt, istdie
Spannung am Ausgang des NICHT-UND-Gatters G 1 nach wie vor niedrig und die Zahler werden nicht auf Nuil gestellt.

Wenn dennoch die Lampe etlischt, bringt dies fiir das NICHT-UND-Gatter G 1 keine Anderung und demzufolge bleibt IC1
gesperrt. Damit bleibt die Méglichkeit der Ziindimpulserzeugung unterdr ivhi.

Die NICHT-UND-Gatter C1, G2, G3 und G4 sowie die integrierte Schaltung IC 1 werden mit der Spannung am Kondensator C8
gespeist. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist dies in der Zeichnung nicht dargestelit.

Zum unzweideutigen Bemessen der Spannung am zweiten Eingang des NICHT-UND-Gatters G 3, falls beide Dioden D8 und D9
gesperrt sind, kann es vorteilhaft sein, den zweiten Eingang von G3 tiber einen Widerstand mit der Klemme 11 zu verbinden.

In einem praktischen Beispiel ist die Schaltungsanordnung an eine Speisespannung von 220V und 50Hz angeschlossen. Die
wichtigsten Teile der Schaltungsanordnung sind dabei wie felgt bemessen:

G1,G2,G3,G4 =HEF4093BP
IC1 = HEF 4060 BP

(o) 470nF
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R2 1,6MQ

R3 1MQ

RS 1,5MQ

T1 BCE57C
TR BT 138/800
D3 B2X79C20
D4 B2X797,5V
D5

D6 BAW 62

D7

Mit Hilfe der beschriebenen Schaltungsanordnung wurde eine Vielzahl von Hochdrucknatriumdumpfentladungslampen mit
einer Speisespannung von 220V und 50 Hz betrieben. Die Nennleistung der betriebenen Lampen betrug zwischen 150 und
1000W. Dabei liegt der Schwellenwert der Lampenspannung, bei der nach dem Erloschen der Lampe durch einen Abtall der
Speisespannung die Ziindimpulserzeugung gespert bleibt, bei 130V. Durch eine Anderung des Wertes des Widerstandes R2 ist
dieser Schwellenwert auf einen anderen Wert einstelibar.
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