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(54) ZYLINDERKOPF FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) 7
fiir eine Brennkraftmaschine mit einem 4 4|<_— -
Kiihisystem (38) mit zumindest einem ge- YL 28/ |
gossenen radialen Kihikanal (19, 20, 21, —>
22) im Bereich zumindest eines Steges(9, ATV
10, 11, 12) zwischen zwei benachbarten N
Miindungen (13, 14, 15, 16) von Gaswech- 2
selkanilen, wobei der radiale Kiihlkanal
(19, 20, 21, 22) einen umlaufenden &ufle- %1% LA 10
ren Kiihiraum (18) und einen zentralen >
inneren Kiihiraum (17) strémungsverbin- , - -
det. Um auf méglichst einfache Weise eine i

optimale Warmeabfuhr zu ermdglich, ist < RS s
vorgesehen, dass der umlaufende &uflere e ¥l
Kuhlraum (18) mitgegossen ist und die 20
Form eines Kreisringes aufweist. 2
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf (1) fur eine Brennkraftmaschine mit ei-
nem Kiihisystem (38) mit zumindest einem gegossenen radialen Kihlkanal (19,
20, 21, 22) im Bereich zumindest eines Steges(9, 10, 11, 12) zwischen zwei be-
nachbarten Mindungen (13, 14, 15, 16) von Gaswechselkanélen, wobei der radi-
ale Kihlkanal (19, 20, 21, 22) einen umlaufenden &uBeren Kihlraum (18) und
einen zentralen inneren Kihlraum (17) strémungsverbindet. Um auf mdoglichst
einfache Weise eine optimale Warmeabfuhr zu erméglich, ist vorgesehen, dass
der umlaufende &uBere Kihiraum (18) mitgegossen ist und die Form eines
Kreisringes aufweist.
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Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fir eine Brennkraftmaschine mit einem
Kihlsystem mit zumindest einem gegossenen radialen Kuhlkanal im Bereich zu-
mindest eines Steges zwischen zwei benachbarten Mindungen von Gaswechsel-
kanalen, wobei der radiale Kiihlkanal einen umlaufenden duBeren Kihlraum und
einen zentralen inneren Kiihiraum stromungsverbindet.

Die US 4 889 080 A offenbart einen Zylinderkopf mit gegossenen radialen Kuhl-
kanilen, welche Kiihlkanéle jeweils zwischen den benachbarten Miindungen von
Gaswechselkanilen angeordnet sind. Die Kihlkanéle verbinden einen den Min-
dungen umgebenden duBeren Kihiraum mit einem zentralen inneren Kihlraum.

Weiters ist aus der WO 96/09467 Al ein Zylinderkopf mit vier Gaswechselventi-
len pro Zylinder bekannt, wobei im Stegbereich zwischen den Mindungen von
benachbarten Gaswechselventilen gebohrte radiale Kihlkandle angeordnet sind,
welchen einen &uBeren umlaufenden Kihilraum mit einem zentralen inneren
Kihlraum strémungsverbinden. Das Bohren von radialen Kuhlkanalen ist relativ
aufwendig, da zusétzliche Fertigungsschritte erforderlich sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Zylinderkopf zu schaffen, bei dem thermisch
kritische Bereiche optimal gekiihit werden und dessen Kihlsystem mit méglichst
geringem Aufwand herzustellen ist.

ErfindungsgeméaB wird dies dadurch erreicht, dass der, vorzugsweise mitgegos-
sene, umlaufende duBere Kihiraum die Form eines Kreisringes aufweist, wobei
vorzugsweise im Bereich jedes Steges zwischen jeweils zwei Gaswechselkanalen
ein radialer Kuhlkanal angeordnet ist.

Dabei kann vorgesehen sein, dass die radialen Kiihlkanale, der innere Kihlraum
und der duBere Kihlraum in einer Draufsicht betrachtet die Form eines Spei-
chenrades aufweisen, wobei die radialen Kihlkanéle die Speichen des Rades aus-
bilden.

Um in thermisch hochbeanspruchten Bereichen eine optimale Kihlung zu errei-
chen, ist es vorteilhaft, wenn der radiale Kihlkanal zwischen dem inneren Kihl-
raum und dem duBeren Kiihlraum unterschiedliche Querschnitte weist, wobei die
Anderung der Querschnitte vorzugsweise stetig verlaufend ausgebildet ist, wobei
vorzugsweise der radiale Kihlkanal zumindest eine diisenartige Verengung auf-
weist. Der Querschnittsveriauf der radialen Kiihlkanéle kann somit optimal an die
thermischen Anforderungen angepasst werden.
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Weiters kann zur Kihlung von thermisch hochbelasteten Bereichen vorgesehen
sein, der Querschnittsverlauf zumindest eines radialen Kihlkanals drallerzeugend

ausgebildet ist.

Eine Feinabstimmung der Warmeabfuhr kann dadurch erfolgen, dass der duBere
Ringraum zumindest eine Querschnittsverengung aufweist.

Hohere thermische Belastungen lassen sich erzielen, wenn maglichst scharfkan-
tige Querschnittsibergénge vermieden werden.

Der innere Kiihiraum, der duBere Kiihlraum und die radialen Kuhlkanéle bilden
eine erste Kihlebene zur Kiihlung des Feuerdecks. Im Rahmen der Erfindung
kann weiters vorgesehen sein, dass das Kiihisystem fur die Kihlung der Gas-
wechselkanale Gber der ersten Kihlebene eine zweite Kiihlebene aufweist, wel-
che mit der ersten Kiihlebene stromungsverbunden ist, wobei vorzugsweise das
Kihlsystem Uber der zweiten Kiihlebene eine dritte Kihlebene aufweist, welche
mit der zweiten Kihlebene strémungsverbunden ist. Die Kihlrdume werden da-
bei nacheinander durchstrémt, wobei die Durchstromung sowohl vom ersten zum
dritten Kiihldeck, als auch umgekehrt vom dritten zum ersten Kihlraum moglich
ist.

In weitere Ausfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass zumindest eine
Miindung eines Gaswechselkanals, vorzugsweise die Mindung eines Auslasska-
nals, von einem vorzugsweise gegossen ausgeftihrten Ringkihlraum umbeben
ist, welcher Ringkiihlraum mit dem inneren Kihlraum und/oder dem &uBeren
Kihiraum strémungsverbunden ist. Die Ringkihlrdume um die Miindungen der
Auslasskandle gewahrleisten eine besonders gute Wérmeabfuhr aus den ther-
misch hochbelasteten Bereichen.

Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 ein Kernpaket eines Wassermantels eines erfindungsgemaBen
Zylinderkopfes in einer Schréagansicht, Fig. 2 ein Kernpaket der ersten Kiihlebene
in einer Schragansicht von unten, Fig. 3 ein Kernpaket der ersten und der zwei-
ten Kihlebene in einem Schnitt geméB der Linie III-III. in Fig. 1, Fig. 4 einen
erfindungsgeméBen Zylinderkopf in einem Schnitt gemas der Linie IV-1V in Fig.5,
Draufsicht auf die erste Kiihlebene, Fig. 5 den Zylinderkopf in einem Schnitt ge-
maB der Linie V-V in Fig. 4 und Fig. 6 den Zylinderkopf in einem Schnitt gemaB
der Linie VI-VI in Fig. 4, Fig. 7 den Zylinderkopf in einemSchnitt gemaB der Linie
YII-YII in Fig. 4, Fig. 8 ein Kernpaket fir den Zylinder in einem Schnitt gemas
der Linie VIII-VIII in Fig. 2 und Fig. 9 das Kernpaket fiir den Zylinder in einem
Schnitt gemaB der Linie IX-IX in Fig. 2.




Im Zylinderkopf 1 sind Ein- und Auslasskanéle 2, sowie ein Schacht 3 fur einen
in den Brennraum miindenden zentrale Bauteil 4, wie eine Ziindkerze, eine Vor-
kammer, eine Einspritzeinrichtung oder dergleichen, angeordnet. Zur Kihlung
von thermisch belasteten Bereichen ist ein Kiihlsystem 38 mit einer ersten, einer
zweiten und einer dritten Kithiebene 5, 6 und 7 vorgesehen, wobei die lberein-
ander angeordneten Kihlebene 5, 6, 7 miteinander strémungsverbunden sind.
Die entsprechenden Kernpakete sind in den Fig. 1 bis 3 mit 5a, 6a und 7a be-
zeichnet. Die erste Kiihlebene 5 dient zur Kihlung des Feuerdecks 8, insbeson-
dere zur Kihlung von thermisch hochbelasteten Bereichen 9, 10, 11, 12 zwi-
schen den Miindungen 13, 14, 15 und 16 von Ein- und Auslasskanélen 2.

Die erste Kiihlebene 5 weist dabei einen inneren zentralen Kihlraum 17 fUr die
Einspritzeinrichtung 14 und einen als Ringkanal ausgebildeten umlaufenden &u-
Beren Kiihlkanal 18, sowie radiale Kiihlkanéle 19, 20, 21 und 22 auf, welche den
inneren und den &uBeren Kihlraum 17, 18 miteinander stdémungsverbinden. Die
radialen Kiihlkanale.19, 20, 21 und 22 weisen dabei abhéngig vom Radius unter-
schiedliche Querschnitte auf, wobei der stetige Querschnittsverlauf an die ther-
mischen Erfordernisse angepasst ist. '

Insbesondere ist im Bereich der Stege 9, 10, 11, 12 jeweils eine disenartige
Engstelle 23, 24, 25 und 26 vorgesehen um die Stromungsgeschwindigkeit des
Kihlmittels zu erhdhen.

Weiters sind um die Miindungen 15, 16 der Auslasskandle 2 Ringkihlraume 27,
28 vorgesehen, welche (ber Verbindungskanale 29, 30 mit dem inneren Kahl-
raum 17 und dem &uBeren Kihlraum 18 strémungsverbunden sind. Dadurch wird
eine optimale Kiihlung der thermisch kritischen Bereiche um die Mindungen 15,
16 der Auslasskandle 2 ermdglicht.

Wie in den Figuren 4 bis 6 durch Pfeile S angedeutet ist, strémt das Kihimittel
von einer nicht weiter dargestellten Verteilerleiste kommend in den duBeren
Kihlraum 18 und gelangt von dort durch die radialen Kihlkanale 19, 20, 21, 22
in den inneren Kihlraum 17. Weiters flieBt das Kihimittel aus dem &uBeren
Kiihlraum 18 Uber die Verbindungskanale 29, 30 in die Mindungen 15, 16 umge-
bende Ringkiihirdume 27 und 28, und gelangt von hier in den zentralen inneren
Kiihlerraum 17 um die Einspritzeinrichtung 4. Vom inneren Kﬁhlraum 17 stromt
das Kiihimittel weiter durch einen Ringspalt 32 in einem Zwischendeck 33 um die
Einspritzeinrichtung 4 in die zweite Kiihlebene 6 und flieBt durch Uberstromoff-
nungen 34 in die dritte Kilhlebene 7, wie in den Figuren 5 und 6 angedeutet ist.
Von der dritten Kihlebene 7 gelangt das Kiihimittel in eine nicht weiter darge-
stellte Sammelleiste. Der duBere Kiihiraum 18 im Zylinderkopf 1 kann auch ra-
dial nach auBen offen ausgefihrt sein. Im zusammengebauten Zustand wird
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dann der duBere Kiihiraum 18 bis iber die Zylinderkopfebene 36 hochgezogenen
Wande des Zylinderblockes begrenzt.

Dadurch, dass samtliche Kiihirdume und Kiihlkanéle mit dem Zylinderkopf 1 mit-
gegossen sind, kann der Aufwand zur Herstellung des Kiihlsystems 38 auf ein
MindestmaB reduziert werden.

Die Fig. 8 und 9 zeigen Kernpakete des Zylinderkopfes, wobei die Kerne 2a der
Gaswechselkanéle 2 im Kern 5a der ersten Kihlebene 5 gelagert sind.
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PATENTANSPRUCHE

Zylinderkopf (1) fiir eine Brennkraftmaschine mit einem Kuhlsystem (38)
mit zumindest einem gegossenen radialen Kihlkanal (19, 20, 21, 22) im
Bereich zumindest eines Steges (9, 10, 11, 12) zwischen zwei benachbarten
Miindungen (13, 14, 15, 16) von Gaswechselkandlen, wobei der radiale
Kihlkanal (1'9, 20, 21, 22) einen umlaufenden duBeren Kiihlraum (18) und
einen zentralen inneren Kithlraum (17) strémungsverbindet, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der,' vorzugsweise mitgegossene, umlaufende &uBere
Kihlraum (18) die Form eines Kreisringes aufweist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Be-
reich jedes Steges (9, 10, 11, 12) zwischen jeweils zwei Gaswechselkanalen
ein radialer Kiihlkanal angeordnet ist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die radialen Kiihlkanéle (19, 20, 21, 22) , der innere Kihlraum (17) und der
duBere Kuhlraum (18) in einer Draufsicht betrachtet die Form eines Spei-
chenrades aufweisen.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der radiale Kiihlkanal (19, 20, 21, 22) zwischen
dem inneren Kiihiraum (17) und dem &uBeren Kihlraum (18) unterschiedli-
che Querschnitte weist, wobei die Anderung der Querschnitte vorzugsweise
stetig verlaufend erfolgt ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der radiale Kuhlkanal (19, 20, 21, 22) zumindest
eine diisenartige Engstelie (23, 24, 25, 26) im Bereich des Steges (9, 10,
11, 12) zwischen jeweils zwei benachbarten Mindungen (13, 14, 15, 16)
von Gaswechselkanalen aufweist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Querschnittsverlauf zumindest eines radialen
Kuhlkanals (19, 20, 21, 22) drallerzeugend ausgebildet ist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der duBere Kuhiraum (18) zumindest eine Quer-
schnittsverengung aufweist.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der innerer Kihlraum(17), der &uBerer Kihiraum
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(18) und die radialen Kiihlkanéle (19, 20, 21, 22) eine erste Kihlebene (5)
far die Klhlung des Feuerdecks (8) bilden.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kihisystem (38) fiir die Kihlung der Gaswech-
selkanile Uber der ersten Kiihlebene (5) eine zweite Kihlebene (6) auf-
weist, welche mit der ersten Kiihlebene (5) stromungsverbunden ist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kithisystem (38) Uber der zweiten Kilhiebene (6) eine dritte Kiihlebene (7)
aufweist, welche mit der zweiten Kiihlebene (6) stromungsverbunden ist.

Zylinderkopf (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass erste,
zweite und dritte Kiihlebenen (5, 6, 7) oder dritte, zweite und erste Kihi-
ebenen (7, 6, 5) hintereinander vom Kuhimittel durchstrémbar sind.

Zylinderkopf (1) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Miindung (15, 16) eines Gaswech-
selkanals, vorzugsweise die Miindung eines Auslasskanals (2), von einem
vorzugsweise gegossen ausgefiihrten Ringkihlraum (27, 28) umgeben ist,
welcher Ringkihlraum (27, 28) mit dem inneren Kihiraum (17) und/oder
dem &uBeren Kihlraum (18) stromungsverbunden ist.
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