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(54) Zapojeni vykonové &

| Vynilez se tyké zapojeni vykonové &4sti gener-
itoru symetrickych

*nosti plynulého nastaveni amplitudy a $itky impul-
‘st a se symetrickou kapacitni z4t&%i na vystupu.
| Zapojeni generitoru je vhodné pro programované
. ovladéni. - '

Podobnd zndmi zapojeni generdtoru tohoto -
~druhu s nizkym opakovacim kmito¢tem "pracuji

. obvykle na principu spindni umé&lého impulzniho
vedeni do charakteristické z4t&%e. Pro

‘impulst je zvinény, ndb&iné a sestupné hrany
.impulsii nejsou dostatednd strmé, Zat&Zovaci ka-
{ pacitu je nutno zahrnout do parametri vedeni jako

tkonstantu. Sitku impulsii Ize mé&nit pouze diskrétné -

‘pfepinanim jednotlivych &anka impulsniho vede-

'ni. Celkové provedeni generatoru z hlediska jeho

:zapojeni je technicky a ekonomic_ky ndrocné.

- Zékladni zapojeni generatoru impulsu vysokého

‘napéti,
'mi,

se strmymi ndb&Znymi a sestupnymi‘hrana-

‘impedance, je .zevrubné popsino a jeho
‘analyzovéany v knize Vladislava Bubenika »Impul-

N

vysokonapétovych impulsii SVy-
'sokou strmosti nabé&sné a sestupné hrany, s moz--

del§i impul--
Sy obsahuje vedeni v&tsi ‘pocet &lankd, vrchol |

pracujici na principu vybijeni impulsniho vede- ;
/i se soustfed&nymi velitinami do charakteristické |

uéinky

-

4dsti generdtoru symetrickych .vysokonapét’ovych impulsi

. Tobné& vypottem a konstrukei umélého impulsniho
vedeni na vysoké napéti. -

polarity s nedefinovanym vrcholem impulsu je
popsdn v knize A. M. Bon& — Brujeviée ,,Pouziti
elektronek v experimentdlni fyzice®, SNTL
— 1959; na str. 331 této knihy na-obr. 298 je
znizornéno zapojeni, které davs krétké impulsy
s amplitudou n&kolika set voltt. V daném zapojeni
je uZito jednoho thyratronu a paralelné k nému
sady kendenzitort C, které se nabiji ze zdroje
'S napétim vy$$im ne# +1000 V- pies odpor R.
'Mfizka thyratronu m4 zdporné piedpéti a krom&
* toho je na ni p¥ividéno harmonické napéti z po-
mocného zdroje nebo ze sit, ma-L byt opakovaci
kmitoCet impulst roven 50 Hz, V okamZiku, kdy

Thyratronovy zdfoj k;'atkych im;;ﬁlisﬁ jédhé »

dosdhne mfizkovy potencidl thyratronu dostateéné

velikosti, vzplane v ném vyboj a kondenzitor se

vybiji pfes thyratron. Jakmile se ‘proud tekouci

thyratronem pferusi, thyratron zhasne a kondenz4-
tor se zaCne znova nabijet. Druhy impuls vybijeci-
ho' proudu se objevi, jakmile potencidl mfizky

Kritké impulsy se odebiraji z odporového délice

thyratronu znova doséhne dostategné velikosti. -

- ‘zapojeného v sérii s katodou thyratronu. Pro ,

.hormalni Einnost piistroje takto zapojeného se m4 |
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v thyvratronu uplné dokonéit proces deionizace
dfive. nez napéti na jeho anodé€ znova-vzroste po
priichodu proudového impulsu. ‘Proto musi byt
~ nabijeci ¢as Kapacity C dostatefné& veliky a potom
je oviem pomé&mé velky také &as potfebny pro
nabit{ kapacity na dostateén& vysoké napéti. Tim je
oviem omezen kmitodet Fdictho napéti a tedy také

kmito&et vvtvofenych impulzt na hodnotu fadu set .

Hz. Vys§§iho kmitoctu lze dosdhnout, jestlize se
pfivede na mfiZku thyratronu misto harmonického
napéti periodicky sled kladnych impulst. Daldi
nevyhodou tohoto zapojeni je skuteCnost, Ze
strmost ndb&hové hrany impulst vznikajicich ve
thyratronovém obvodu je do zna¢né miry uréena
ruSivymi veliCinami respektive vlivy, které jsou
obsazeny v paralelnim obvodu k obvodu konden-
zétoru s kapacitou C, zatimco strmost sestupné
hrany impulsit je urCena Casovou konstantou,
&iselné rovnou soucinu katodového odporu thyrat-
ronu a Kapacity C. Kromé toho plochd &ist
sestupné hrany impulsu, to znamend doznéni
impulsu, je tim krats{, ¢im vy3si je rychlost rozptylu
prostorového néboje, vytvofeného kladnymi ionty
v thyratronu. Deionizaéni doba je tim kratsi, &im
vy&$i je kladny potencial ‘miiZky thyratronu po

pferuseni vyboje ndsledkem poklesu anodového
napéti. V daném obvodu je po pferufeni vyboje
v thyratronu na jeho mitZce pomé&rné velké kladné
napéti, vytvafené fidicim napétim, a proto se
doznéni impulsu tj. plochd &ist sestupné hrany

. zkratf. Sifku impulst lze Fidit kapacitou C. Tvar
impulst tj. vybuzenych kmith je podstatng odlisny
od obdéinikovych impulst. Nelze vytvofit symet-
rické impulsy.

Z dostupné literatury lze uvést déle knihu
»»Technika ‘vysokého napé&ti“ sovétskych autor’
Akopjana, Butkeviée a kol., SNTL — 1956. V této
knize je na str. 329 na obr. 302 zndzornéno schéma
zapojeni méniée impulsii libovolného tvaru a pola-
rity v kladny impuls se strmym &elem a s danou
vrcholovou hodnotou. Zapojeni je vytvofeno dvé-
ma thyratrony E1, E2 a dvéma kondenzatory C2,
C3. Po vedeni 1 se pfivadi spoustéci impuls u 1,
tfibovolného tvaru. Na vystupnim vedeni 2 se

objevuji vystupni pulsy u 2, které maji velmi

strmou ndbéhovou hranu tj. &elo impulsu s kladnou
polaritou. Velikost u 2 vystupniho pulsu je praktic-
ky rovna hodnoté napéti U2 napéjectho-zdroje.
Ziskané impulsy jsou vZdy kladné, i kdyZ spoustéct
impuls u 1 je zdporny. — Nelze vytvofit symetrické
impulsy. — V téZe knize je popsano a zndzornéno
zjednoduSené zapojeni na str. 331 .na obr. 304.
— Ani toto zapojeni nelze pouZit pro vytvofeni
" symetrickych impulsi.

V patentovém spise DT-PS 19 42 012 je popsén’

vyndlez zapojeni pro vyrobu vysokonapétovych
- impulsdi, s hodnotou napéti +1200 V. — Ani toto
zapojeni neddvd moZnost vytvofen{ symetrickych
napétovych impulsi. Je vytvofeno z fady v sérii
zapojenych tranzistort typu NPN a z Fady v.sérii
zapojenych tranzistori typu PNP, pfi¢emZ emitory
tranzistord typu NPN jsou spojeny piimo s kolek-

?

tory nasledujicich tranzistorti typu NPN a kolekto-
ry tranzistord typu PNP jsou pfimo spojeny.s emi-
, tory ndsledujicich tranzistord typu PNP. Vechny
tranzxstory jsou zapojeny v zdkladnim zapojeni °
' baze. Kromé toho je pouZito dvou klopnych
obvodii a dvou zdroji napéjecich napéti +4 V
a —4 V. — Utelem zapojeni dle tohoto vynilezu je
vytvofeni napétovych impulsit o minimdlni $ifce,
maximalni strmosti ndb&Zné€ a sestupné hrany,
pfi¢em? lze dosahnout amplitudy napé&ti +1200 V,
kmitottu 10 az 10* Hz, $itky impulsu 5 x 1076
sekundy a¥ 107! sekundy, trvani n4bésné hrany
1,2 x 1077 sekundy, trvdni sestupné hrany
2 x 1077 sekundy. ~ Toto zapojeni pfi srovnani
vykazuje Fadu nevyhod.. Pfedevsim, nelze pouZit -
pro vytvofeni symetrickych napétovych impuls,

za druhé velikost vystupniho pulsniho napéti je

prakticky omezena sloZitosti zapojeni vlivem toho,

Ze na jeden tranzistor v kaZdém z obou Fet&zch typid

PNP aNPN lze pripustit jenurditou hodnotu napéti -
a proto s rostouci vy¥ Zadaného pulsniho napét{

roste Umémé podet pouZitych tranzistord, odpori

a kondenzétor, za tfeti s rostoucim Zidanym

pulsnim napétim vlivem rostouci sloZitosti stoupa

poruchovost zapojeni, za &tvrté je zapojeni zavislé, -
na specidlnim typu klopnych obvodii zahraniéni -
vyroby a za péité je realizace zapojeni podstatné

"nédkladné&jii.

Podstatou vynilezu je zapOJenl vykonové hsti
generdtoru symetrickych vysokonapé&fovych im-
_pulsti s vysokou strmostindbé&Zné a sestupné hrany, .
. s moZnosti plynulého nastaveni amplitudy a $itky:
jmpuistt a se symetrickou kapacitni zitéZi na
lvystupu. Podle vynilezu kladn4 svorka prvniho

' zdroje ‘anodového napéti U, a zapornd svorka.

druhého zdroje anodového napéti Uy, jsou spojeny,
spolu a se zemici svorkou. Zdporn4 svorka prvniho: -
zdrOJe anodového napéti U, je pfes prvni odpor;.
ptipojena ke kladné svorce prvniho zdroje pi.‘edpé~f
ti Uy, a zdrovefi ke katodé tyratronu, jehoz miizka -
je pfipojena k zdporné svorce prvniho zdroje:
piedpéti Uy, a zdroveri k prvni svorce pro ptivod:
prvnich spoust&cich impulsd S, a jehoZ anoda je!
pfes druhy, anodovy odpor a pres tfeti odpor
spojena s kladnou svorkou druhého zdroje anodo-; -
vého napéti Ug. Katoda prvniho tyratronu je pfes’
prvni kondenzétor a pfes &tvrt§, anodovy odpor
pfipojena k anod¢€ druhého tyratronu; jehoZz kato-
da je pfes druhy kondenzétor pfipojena ke spoled-
nému vyvodu druhého odporu a tfetiho odporu.
MfiZka druhého tyratronu je pfipojena jednak ke:
druhé svorce pro pfivod druhych spoustécich
impulsit S,, jednak ke zdporné svorce druhého:
zdroje predpéti Upz, jehoZ kladn4 svorka je ptipo-
jena ke katodg& druhého tyratronu. Spoleény vyvod_‘
prvniho kondenzétoru a &tvrtého odporu’je pfipo-.
jen ku prvni vystupni svorce, k niZ je zaroven
pfipojena katoda prvni diody, prvni vyvod tfetiho
kondenzétoru a prvni vyvod pétéhe odporu. Kato-.
da druhého tyratronu je pfipojena ke druhé
vystupni svorce, k niZ je zdroven pfipojena anoda;

“druhé diody, prvni vyvod &tvrtého kondenzitoru:



a prvni vjvod Sestého odporu. Zemici svorka je -

spojena s anodou prvni diody, s katodou druhé
diody a se spolu spojenymi druhymi v§vody tetiho
kondenzitoru, &tvrtého kondenzitoru, patého od-
poru a Sestého odporu. .

e
Vykonovou ¢ést generatoru podle vynélezu lge :

'ovladdat délkové, programové, a to amplitudu

| vystupnich impulst fizenim velikosti napé&ti zdroji |

- anodovych napéti U ,, Ug; kromé toho Ize d4lkove

a podle programu ovlddat frekvenci spoustécich
pulsit a jejich délku, kterd je oviem zavisld na :
“anodové ztraté tyratronti. Je nutné, aby prodlevy |
mezi spoustécimi pulzy byly delsi ne? zotavovaci .

doba tyratrond.

.. 'Konstrukéné je vykonovd &4st generatoru jedno- |

‘dus8f neZ srovnatelné konstrukce, jak v$ak nutno

uvaZovat a disledn& respektovat vlastnosti a nevy- -

.-hody tyratronii jako takovych; to znamen4, Ze je
-zapotfebi udrZovat odpovidajici pracovni teplotu
‘prostfedi tyratrond, je nutno provadét spravné
;jejich nabéh a dodrZovat dovoleny pracovni
reZim. : S : '
!t Hlavni vyhodou
;fzanedbat,elné zvlnéni ve srovnéni se zvin&nim pfi

zapojeni podle vyndlezu je -

-+ zapojeni, které uZivd umé&lého vedeni, nebot pii

zapojeni podle vynilezu je tielem kondenzitord

' zapojenych paraleln& k prvni a druhé diodé kom- |

‘ penzovat vliv kapacity zdtéze definované konden- |

zdtory, zapojenymi paralelng k zat&¥ovacim od- |

porim. - :

{; Pfirealizaci vikonové &isti generatoru symetric-

[

- kych vysokonapétovych impulsi se docililo t&chto |

: technickych, charakteristickych parametr:

. amplituda vystupnich impulsd plynule nastavi- :

P

. telnd v rozmezi £50 V aZ +£1500.V, ]
' v¥stupnich impulsd plynule nastavitelnd v rozmezi
.1 a7 10 mikrosekund, n4b&?nd hrana impulsu na

§ifka t&chto !

kapacitni z4t&%i 100 pF je krat$i ne# 100 nanose-

~ kund.

: Podstata vynélezu je déle vysvétlena pomoci.

 pfipojenych vykresii, na nichZ je znazornéno: na
obr. 1 — zékladni zapojeni vykonové &sti gepnera-

toru symetrickych vysokonapé&tovych impulsi, na

“obr. 2 — prib&hy napéti, tj. spoustacich impulst
':él vystupnich symetrickych impulsi.

- Na obr. 1 jsou spojeny spolu a se zemi kladn4
“svorka prvniho zdroje 1 anodového napéti U,

" a zdporna svorka druhého zdroje 2 anodového

~ hapéti Ug. Zapornd svorka prvniho zdroje 1 je pfes
prvni odpor 3 pFipojena ke kladné svorce prvniho

zdroje § pfedpéti U, a zdroveii ke katod§ prvniho

_ tyratronu 6, jeho# m¥izka je pfipojena ku zdporné
svorce prvniho zdroje § pfedpéti a zarovei k prvoi
svorce 13 pro pfivod prvnich spoustécich impulst

S; a jehoZ anoda je pres drubhy, anodovy odpor -

7 a pfes tfeti odpor 4 spojena s kladnou svorkou
druhého zdroje 2 anodového napéti Ug. Katoda
prvniho tyratronu 6 je pres prvni kondenzéitor

- 8apfes étvrty anodovy odpor 12 pfipojena k anod&

" druhého tyratronu 11, jeho# katoda je pfes druhy

. . kondenzitor 9 ptipojena ke spolu spojenym vyvo-

- dim druhého odporu 7 a tfetiho odporu 4. Mfizka
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*“druhého tyratronu 11 je pfipojena jednak ke drithé

- svorce 14 pro piivod druhych spoustécich impulsi

°S,, jednak k zdporné svorce druhého zdroje 10
‘pfedpéti U,,, jehoz kladn4 svorka je pfipojena ke

katod€ druhého tyratronu 11. Spoleény vyvod
prviniho kondenzitoru 8 é&tvrtého odporu 12 je

- pfipojen k prvni vystupni svorce 21, k niz je

zérovein pfipojena katoda prvni diody 1S, prvni

- ‘vyvod tietiho kondenzitoru 17 a prvni vyvod

- pdtého odporu 19. Katoda druhého tyratronu 11 je

pfipojena ke druhé vystupni svorce 22, k niZ je !
zdroven pfipojena anoda druhé diody 16, prvni!
vyvod &tvrtého kondenzitoru 18 a prvni vyvod
Sestého odporu 20. Zemni svorka 23 je spojena -
s anodou prvni diody 18, s katodou druhé diody 16

'@ se spolu spojenymi druhymi vyvody tfetiho

* kondenzétoru 17, étvrtého kondenzitoru 18, paté-
. ho odporu 19 a $estého odporu 20. Mezi prvni
~ v¥stupni svorku 21 a zemici svorku 23 je zapojen
‘sedmy odpor 25 a paralelng s nim paty kondenza-
“tor 27,_ Mezi druhou vystupni svorku 22 a zemici
‘svorku 23 je zapojen osmy odpor 24 a paralelné

. s'nfm Sesty kondenzitor 26. Cérkované naznadené

'odpory 28, 29 jsou tlumici odpory, zapojené. do
serie se z4t&Zi, kterou pfedstavuji odpory 24, 25 .
a kondenzitory 26, 27. . '

Na obr. 2 jsou v horni &4sti naznaceny priib&hy

! spou§técichAimpulsﬁ Sy a§,. Priibéh 30 znizoriiuje
- jeden spousté&ci impuls S, a pribéh 31 znazorituje
~jeden spoustéci impuls S,. V tomtéz Casovém

intervalu jsou v dolni &isti obr. 2 naznadeny

! pribéhy vystupnich impulsnich napéti. Pribéh 32
' zndzorfiuje kladné anodové impulsni napéti
. + Uimp, pribé&h 33 znazoriiuje zaporné anodové

impulsni nap&ti — Uimp. V okamziku, kdy dostou-

'pi vreholu spoustéci impuls S;, jak patrno z pribg- -

hu 30, vznika strmy n4bs&h kladného a z4dporného
vystupniho anodového impulsniho napéti + Uimp
a — Uimp, jak patrno z priibéht 32 a 33. Ukon&eni
téchto impulsti nastdvd v okamziku, kdy dostoupi
vrcholu spoustéci impuls S,, jak patrno z priibéhu
31, a kdy vznik4 strmi sestupnd krana obou
impulstt napéti + Uimp a — Uimp. Cinnost

- vykonové &asti zapojené podle obr. 1 Ize struéné

popsat takto: prvni kondenzitor 8 se nabiji pres
prvni odpor 3 a pies prvni diodu 15 na. napéti
prvniho zdroje 1 vysokého napé&ti — U - Soucasné
se nabiji druhy kondenzitor 9 pres treti odpor’
4 a pies druhou diodu 16 na napéti druhého zdroje
2 vysokého napéti +Ug. Oba kondenzitory 8,
9 jsou tedy v klidové poloze nabity na napéti sice
stejné velikosti, ale opa&né polarity vidi zemi.

‘Spinade, realizované dvéma tyratrony 6 a 11, jsou

vov

Vv nepropustném stavu vlivem toho, Ze jejich mifZky

" maji predpéti — U,; a — Uy, ze zdrojii 5 a 10. Na

vystupnich svorkach 21, 22 se objevi pouze malé
napéti, jez vznikd tbytkem napéti na diodach 15,
16 pfi nabijeni kondenzitord 8, 9. Spoustici
impuls S, pfivedeny na m¥izku prvoiho tyratronu

. 6, zplisobi jeho zapaleni a &4st naboje na konden-

zétorech 8, 9 se pfevede na kondenzitory 17, 27

-a 18, 26. Diody 15, 16 jsou nyni polarizovdny
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v nepropustncm “sméru. Na vystupu se ob)evi phéemz hodnoty R3, R4, Rs, R6 ]SOll hodnotyi
dvopce symetrickych impulst + Uunp a-— Uxmp _odport 19, 20, 7, 12. Ukongeni impulsu nastanel

| Hodnoty téchto 1mpulsﬁ vyplyv zvyrazu _©_zapdlenim tyratronu 11 impulsem . S,. Zroveiy!

i : o - dojde ~ pokud je tyratron 6 jesté vodivy — k vybiti |
R U Up— : Cl v ' . viech kondenztordi. Dal¥i nabijeni kondenzétord:|
+ fmp = La: C + Ca + C5 T . 8,9 nastane po ukon&eni deioniza¥ni doby tyratro- '

| ni. Odpory 25, 24; omezuji.proud tyratronovychi!

3 + Cs < Cl’ A - ’ :  spinadd na. dovolenou hodnotu a zéroveﬁ tlumi -
— Uimp = Uy — Gy | parazitni oscilace. : o
T p- ;”‘F_'. C,+C4 -+'05 " \ Nastavem amphtudy vsjstupmch unpulsﬁ se pro-’

: vadi soudasnou zménou napéti U, a Ugzdrojil, 2.
Pozadované délka nnpulsﬁ ;je" ddna vza]emnym

. posunutim spoustécxch nnpulsi’l S, S;aje plynule
,Hodnoty C, az Cg ]sou kapacnty kondenzatoru] , ‘mémtelné Vysoké strmost ndb&iné a sestupné.

pfiéé'fni’:bt +Ce. <<C2

| a sice: hrany " impulsé  je dosaZena‘tim, Ze v okamZiku:'
kondenzétor 8 ma kapacxtu Cl, kondenzétor 9 mé ‘ l sepnuti je: vnit¥ni odpor generétoru fédové ]ednot- :
| kapacitu C,, ' { ky ‘ohmiy; prakticky je uréen tlumicimi odpory 24,
| kondenzitor 17. mé kapacltu C3, kondenzétor 18§ . | 28, zatimco b&hem trvani xmpulsﬁ je vnitfni odpor
' mé kapacitu Cy R generétoru veliky; - je -ddn 'velikosti svodovych
- kondenzétor 27 mé kapacltu Cs akondenzétor 26 " odpord 19, 25 a 20 24. Phbhiné mé hodnotu
\ m4 kapacitu Cg. = . ‘2 X 1 megohm..
- Za pi‘edpokladu, 7e C, = C2, C3 C4, C; = C6 ' Vyuziti vyndlezu ptich4zi v tivahu pHi konstruka
a U, = -Ug je amphtuda obou vystupnich = . zdroje vysokonapéfovych impulsi vieobecné vob- ;

l unpulsﬁ ste]ﬁﬁ ’éasové konstanty T, a T, musi byt i lasti pulsni techniky, pfi¢em aplikace vynél_ezu ]e
| vzhledem k. ‘délce impulsu dostatené velké;- abyi ' ZVIA§tE yhodna pfi ‘symetrické kapacxtm zétéil
“exponencidlni pokles vrcholu impulzu byl zane- b “zdroje impulsit v disledku celkové koncepce zapo- '
“dbatelny. Hodnoty obou éasovych konstant Jsou. jeni, jemuZ nevadi kapacitni z4t&Zi, na rozdil od.:

"uréeny vyrazy: | , jinych srovnatelnych zapojeni zdroj& vysokonapé-
,fovych impulsii. Zapojeni- podle vynilezu. davd.

T rizné moZnosti modifikaci, podle potfeby a G¥elu, |

ey (CS + CS) R3 RS R ~ ipodle nirokd na amplitudu impulst, na jejich
YY1 Re+Rs frekvenmana jejich &istotu. Za tim GZelem lze také

I N v L {na vystup vloZit tlumici odpory 28, 29 s nepatmou

. (C4 + C6) Re.Rs ' - Iohmlckou hodnotou a tak odstranit parazitni osci-
P Ry Re . laoe, ]ei mohou. ]mak snadno vzniknout. '
; ‘ REDMET VYNALEZU : »

[~ Zapojeni vykonové Easti generétoru symetnc— = pres druhy kondenzétor OF pnpo;ena ke spoleéné-
|kych vysokonapétovych impulst s vysokou strmo-. mu vyvodu druhého odporu (7) a ttetiho odporu |
sti n4b&#né a sestupné hrany, s moZnosti plynulého (4), zatimco miizka druhého tyratronu (11) je |
nastaveni amplitudy a ifky impulsd a'se symetric- ' pﬁpo;ena jedndk ke druhé svorce (14) pro pfivod '
ikou kapacitni zA4t€# na 'vystupu, vhodné pro ! druhych spoustécich impulsd S, jednak ku zdporné
 programované délkové ovl4déni, vyznaéené tim,%e! |svorce druhého zdroje (10) ptedpéti U,,, jehoZ| 1
kladn4 svorka prvniho zdroje (1) anodového napé- kladné svorka je pfipojena ke katod& druhého.! '
ti U, a zdpornd svorka druhého zdroje (2) anodo- | tyratronu (11), pfitemZ spole¢ny vyvod prvniho. '
vého napéti Ug jsou spojeny spolu a se zemici  kondenzitoru (8) a &tvrtého-odporu (12) je pfipo- !.
svorkou (23), zdpornd svorka prvniho zdroje (1) i jen k prvni vystupni svorce (21), k niZ je zdroveni i
: anodového napéti Uy je ptes prvni odpor (3)' !pfipojena katoda prvni dxody (15), prvni vyvod |
pfipojena ke kladné svorce prvnfho zdroje (5)  |tfettho kondenzétoru (17) a prvni v§vod pétého |
- pfedpéti Uy, a zaroveii ke katod& prvnho tyratro- ' odporu (19), katoda druhého tyratronu (1 1) je.
- nu (6), jehoZ m¥izka je pfipojena kzéporné svorce  pfipojena k druhé vystupni svorce (22), k ni* ]e
! prvntho zdroje (5) pfedpéti U, a zdrovet k prvni | zédroveil pFipojena anoda druhé diody. (16), prvni
svorce (13) pro pfivod prvnich spou§técxch impuls ; - vyvod &tvrtého kondenzétoru (18) a prvni vyvod
S, a jeho? anoda je pfes druhy, anodovy odpor (7)°  Sestého odporu (20),a kone&n& zemici svorka (23)
a pres tfeti odpor (4) spojena s kladnou svorkou ! je spojena s anodou prvni diody (15), s katodou !
druhého zdroje (2) anodového napétl Upg, katoda, druhé diody (16) a se spolu spojenymi druhymi
prvniho tyratronu (6) je pfes prvni kondenzdtor (8) | vyvody tfetiho kondenzétoru (17), &tvrtého kon-’
a pfes &tvrty, anodovy odpor (12) phpolena _denzétoru (18),’pétého odporu (19) a §estého
k anodg d)mhého tyratronu (11), jeho? katoda je ' odporu (20) :
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