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Duplexni mikrovlnny sdruZovac, tvofeny metalickym
profilem, sestava z dutiny /2/ vedouci podélnou osou profilu,
na niZ jsou kolmo symetricky uspofadany nejméné dva ladici
koliky /8/ pro naladéni rezonatori a z jiné strany nejméné dva
ladici koliky /9/ pro optimalizaci ¢initele odrazu, které tak v
dutiné /2/ tvoii vysilaci sekci /3/ a pfijimaci sekci /4/, pricemz
na jedné z podélnych stran profilu jsou do dutiny /2/
vytvofena tfi vinovodna usti, z nichZ jedno krajni je
vlnovodné usti /5/ pro vstup signali do vysilaci sekce, druhé
krajni je vinovodné tsti /6/ pro vystup signal z pfijimaci
sekce a dale prostfedni je vlnovodné usti /7/ pro umisténi
ozafovace antény.
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Duplexni mikrovlnny sdruzovaé

Oblast techniky

Vynélez se tykéa oblasti elektrické sdélovaci techniky, konkrétné penosu signali a informaci v
mikrovinném péasmu od 1 do 60 GHz, zejména prenosu televizniho a rozhlasového signalu,
signali pro pfenos dat pii propojeni potitaovych siti v systému Ethernet, pro pripojeni k
Internetu, k propojeni datovych siti apod. Konkrétng vynalez fe$i oddélovani piijimanych a
vysilanych kmito¢t u duplexnich mikrovinnych jednotek pro ptenos informaci.

Dosavadni stav techniky

U dosud znamych mikrovinnych spojeni se k odd&lovén{ prijatého a vysilaného signalu pouzivaji
nejrazn€jsi sdruzovace, napiiklad pracujici na principu resonance ve feromagnetickych
materidlech. SdruZovate / filtry vyrobené z téchto materidli vykazuji vysokou schopnost
odladéni signdlu o Zadaném kmitodtu od nezddoucich kmitodtd ve spektru vysilanych a
pfijimanych signali. Nevyhodou u téchto sdruzovadt je viak znaéna konstrukéni slozitost,
vyrobni naro¢nost a velmi malé uplatnéni odpovidajici vysoké censg.

Duplexni sdruzovace, jejichz filtry by byly dobfe prizplisobeny na vstupu i vystupu a mély dobry
Cinitel stojatého vinéni jak v propustném, tak i v zadrzném pasmu, jsou kvili obvyklému
zamezeni vlivu vstupnich impedanci jednotlivych filtri vybaveny feritovym recipro¢nim ¢lenem,
mikrovinnym cirkuldtorem. Tim jsou jednotlivé dily sdruzovade samostatné a je mozno méfit a
nastavovat jejich vlastnosti nezavisle, zarovefi se po sestaveni do sdruzovate neméni vlastnosti
Jednotlivych dili. Velkou nevyhodou je v3ak slozitost vlastniho systému a jeho déleni na &asti
pro praktickou realizaci, protoZe je v podstaté nemozné zaruéit dokonalou klimatickou odolnost a
proto se takové sdruzova¢e musi umistit do utésnéné skiiné. Moznost uplatnéni takového feseni
je tak velmi omezena.

Znamé jsou rovné€Z sdruzovade / filtry sestavené z jednotlivych diskrétnich sekei, coz je fetézec
diskrétnich mikrovinnych rezonatori propojenych mezi sebou vazebnimi &leny a vinovody. Tyto
sdruzovaCe maji nizsi selektivitu nez sdruzovace z feromagnetickych materialdi, jsou rovnéz také
vyrobné obtizné a navic maji velké rozméry, zejména pro nizké kmitoéty mikrovinného pasma.
Navic je u téchto sdruzovaca kvili mechanické a technologické slozitosti obtizné slad’ovéni
jednotlivych sekei.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody odstraiiuje a oblast techniky dopliiuje duplexni mikrovinny sdruzovag, jehoz
podstata spociva v tom, Ze je tvofen metalickym profilem, zpravidla kvadrem s nékolikanasobnou
délkou oproti pfi¢nym strandm, v jehoZ podéIné ose jsou v dutiné do fady uspofadany ladéné
rezonatory. Tyto rezonatory vytvafi dvé sekce - vysilaci a piijimaci. Kolmo na podélnou osu a
dutinu profilu jsou usporadany ladici koliky pro naladéni rezonatorti. Z protilehlé strany jsou
obdobné do dutiny uspotadany ladici koliky pro optimalizaci &initele odrazu. Poget koliki a
Jejich rozte¢e jsou dany vypoctem pro pozadovanou frekvenci signalu kmitoétového pasma.

Na jedné, podélné strané, télesa duplexniho mikrovinného sdruzovade jsou do dutiny vytvofena
tfi vinovodna usti, z nichZ krajni jsou pro vstup a vystup signalii do rezonétori a prostfedni je
urfeno pro umisténi ozafovace antény. Ob& krajni vinovodna Gsti jsou uréena k napojeni k
mikrovinnému vysilaci a k mikrovinnému sestupnému konvertoru a jsou zamé&nitelna.

Jednotlivé sekce sdruzovate jsou mikrovinné filtry, navrzené tak, aby v propustném pasmu
vykazovaly co nejdokonalej$i prenosovou charakteristiku, malé zvinéni amplitudové
charakteristiky, co nejmensi skupinové zpozdéni a v zadrzném pasmu co nejvyssi itlum. P¥imé
propojeni bez pouziti cirkuldtoru bylo na zaklad& vypodtd potvrzeno experimenty tak, aby se
vstupni impedance co nejméné ovliviiovaly, a nasledné byla stanovena metodika nastaveni a
ladéni obou sekci, vysilaci a pfijimaci, bez rozpojovani.
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Resenim je sdruzovaé kompaktni, nedéleny, ktery mize byt utésnén natolik, aby mohl byt
vystaven pfimému vlivu povétrnosti. Tim se zleviluje cely systém mikrovinného spoje, nebot’
celou mikrovlnnou &ast je mozné umistit do ohniska antény, ¢imz odpadaji dal3i kryty a skiiné.
Celkova jednoduchost feseni a konstrukce umoziiuje Siroké uplatnéni zafizeni.

Objasnéni obrazkii

Na prilozeném obrazku Obr. | je znazornén duplexni mikrovinny sdruzovac.

Priklad provedeni vynalezu

Duplexni mikrovinny sdruzova¢ 1, jenz je zndzornén na pfilozeném obrazku, sestava z
podlouhlého kovového kvadru, na jehoz dutinu 2 vedouci podélnou osou je kolmo symetricky
usporadano Sest ladicich koliki 8 pro naladéni rezonétorti a z protilehlé strany &tyfi ladici koliky
9 pro optimalizaci ¢initele odrazu, které tak v duting 2 tvofi vysilaci sekci 3 a pfijimaci sekci 4,
pii¢emz na jedné z podélnych stran kvadru jsou do dutiny 2 vytvofena tfi vlnovodna Gsti, z nichz
jedno krajni je vinovodné usti 5 pro vstup signaldi do vysilaci sekce, druhé krajni je vinovodné
Gsti 6 pro vystup signal z prijimaci sekce a dale prostfedni je vlnovodné usti 7 pro umisténi
ozafovace antény.

Rezonatory ve vysilaci sekci 3 a v prijimaci sekei 4 jsou prostfednictvim ladicich kolikd 8 pro
naladéni rezonatort a ladicich kolikdi 9 pro optimalizaci Cinitele odrazu naladény tak, aby se
vstupni impedance jednotlivych sekci co nejméné ovliviiovaly a tim bylo zajidténo oddélovani
ptijimanych a vysilanych kmitodti.

Prumyslova vyuzitelnost

Duplexni mikrovinny sdruzovaé se s vyhodou pouzije viude tam, kde je mozno prostfednictvim
mikrovinného spoje pienaset signal nebo propojit datové sité.

PATENTOVE NAROKY

1. Duplexni mikrovinny sdruzovag, tvofeny metalickym profilem, vyznaéujici se
tim, Ze na dutinu /2/ vedouci podélnou osou profilu jsou kolmo symetricky uspofadany
nejméné dva ladici koliky /8/ pro naladéni rezonétori a z jiné strany nejméné dva ladici koliky /9/
pro optimalizaci &initele odrazu, které tak v dutiné /2/ tvofi vysilaci sekci /3/ a prijimaci sekci /4/,
pfi¢emz na jedné z podélnych stran profilu jsou do dutiny /2/ vytvofena tfi vinovodna usti, z
nichZ jedno krajni je vinovodné dsti /5/ pro vstup signali do vysilaci sekce, druhé krajni je
vlnovodné Gsti /6/ pro vystup signéli z pfijimaci sekce a déle prostfedni je vinovodné sti /7/ pro
umisténi ozafovale antény.

1 vykres
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Obr. 1
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