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" (57) Die Erfindung betnfft ein Verfahren und eine Anordnung zum Herstellen hochfester Verbindungen durch
Hochtemperaturidten. Eine Anwendung dieses Verfahrens und der Anordnung wird vor allem im Maschinenbau,
- Fahrzeugbau und in der Konsumgiiterindustrie gesehen. Sie sind dort einsetzbar, wo Teile hochfeste Verbindungen - -
~erfordern. Das Verfahren und die Anordnung wird im wesentlichen durch die erkung eines festen, fliissigen '
N und/oder gasformigen Mediums wihrend der Erwérmung auf Léttemperatur auf eine der Fligeteiloberflachen zur
-Erzielung von Verbundfiigegut beschrieben. Ein Profil auf einer der Fligeteiloberfléchen quer zu der: -
‘funktionsbedingten Hauptbeanspruchungsrichtung wird dabei das Einwirken des Mediums vorteilhaft beeinflussen.
‘Dabei weist eine der Fligeteiloberflachen einen Schutz auf, welcher vorzugsweise als Lot dlenendes Kupfer oder ~
o Kupferleglerungen ist. F:g 1 : :
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'TltEl der erlndung S ,
;;Verfahren und Anordnung zum Herstellen hochfester Verblnn.
_ﬁdungen durch - Hochtemperaturloten ' L

f Anwendungsgeb1et der Erflndung
;7D1e erlndung betrlfft ein Verfahren und eine Anordnung zum
%fHerstellen hochfester stoffschlu381ger Verblndungen durch
“ﬂHochtemperaturloten von Elsenkohlenstoffleglerungen, vor=
3;zugswelse von Stahlen, unter Verwendung von kupferhaltlgen
_'  Loten oder reinem Kupferlot, womit 1nsbesondere solche Te1~ :
"j”le im Maschlnenbau, Fahrzeugbau, in der Konsumguter1ndu~
;”strle und anderen Zweigen der Volkswmrtschaft kostenginstig
Lfgelotet werden konnen, dle hochfeste Verblndungen erfordernai‘f
f;CharaLterlstlk der bekannten technlschen Losungen
Y -»ﬂ:bs ist bekannt, daB Elsenkohlenstoffleglerungen mittels e
gﬂ}]fff kupferhaltigen oder reinen Kupferloten unter Verwendung bem '-”H
e ;3_kannter Verfahren zum Hochtemperaturloten, z. B Ofenlo“ben9
y,,f HF-Indukt1ons1oten, Vakuumldten und Wlderstandsloten stoffa
. schliissig gefiigt werden kiomen. Der Mengel der dadurch’ ent-
_ff*stehenden Lotverblndungen begteht in der im Verglelch zZum
]UGrundwerkstoff geringeren Scher-,und Zugfestlwkeit was
’j,groBere Uberlappungs» ‘und Elnstecktlefen erforderllch macht
~ und den Materialverbrauch entsprechend ,erhtht. - .
Welterhln ist in dem DD-WP 140 849 eine Anordnung Zum Hochv
fﬁtemperaturloten von Kohlenstoffleglerungen, beil Lotnahtbreln
- . ten unter 0,01 mm bekannt wobei zur Er21elung einer der
S fGrundwerkstoffestlgkelt nahekommende Verblndungsfestlgkelt
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".dle Lotteile. bzw. die Lottelloberflachen einen Kohlenstoff-
| gehaltsunterschled von mindestens 0,15 % esufweisen miissen, :
der bei gleichen Werkstoffen der Lottelle durch vorherlges‘
{xAufkohlen oder Entkohlen der Lotteiloberfléchen eines Pei=

R les erreicht wird., Nachteilig ist: hierbei eine vergroﬁerte_.

Lagerhalrun& von Werkstoffen mit unterschledllchen Kohlen-
stoffgehalt oder ein zusdtzlicher Arbeltsgang (Auf- oder
Entkohlen) Eul wbnlgstens e1n Lottell vor dem elgentllohen

- Loten.

Bekannt ist- nach JP 53-131 252 ein Schlchtlot aus -einer
_ Stahlfolie und beldseltlger Kupferbeschlchtung, wobei der
' \koh1enstoLIgeha1t ‘des Stahles der Folie nach dem Kohlen-‘
stoffgehalt dcr zu 1lotenden Grundwerkstoffe grofer oder
© kleiner ausgewahlt wird. Es wird emnshernd die Festlgkelt
‘_ des Grundwblkstoffes errelcht Nachteilig ist bei dieger
Losunb, daf die Herstellung ‘der Schichtlote, sow1e die Aus-
wahl des ﬁufbauos des Schichtlotes eine Erhthung der ‘Her-
stellungskosten der Létverbindung hervorruft und gomit eine
geringere erLschaftllchkelt vorllegt. Glelchzeltlg ent-~
stehen in der Verblndung zwel Lotnahte, wodurch die Siche=~-
- rung und Lberprufung der Qualltat der Lotverblndung Zu-
satzliche Nachtelle mit 81ch brlngt. '

Zlel der erlndung
Dasg Ziel der Brfindung besteht in der kosten;unstlgen,

. enerpxearmen und materlalsparenden Herstellulg von hoch- -

festen stoffschliissigen Verblndungen mlt anxihernder
Grundwerkstoffestigkeit.
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fDarlebung des Wesens der Drflndung

- Der Drflndunb 1legt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und
_ S eine &nordnung zum Hochtemperaturloten von mindestens zwe1
“x 'Te1len aus Llsenkohlenstoffleglerungen mit kupferhaltlgen
\”"[~Loten oder reinem Kupferlot durch Anwendung an sich bekann-

‘ter HochLemperaturlotverfahren derart zu schaffen, daf die

,PestlbkeLLqutelgerung durch den Effekt der Wusblldung von

‘A Verbundfugeput ‘erreicht wird, wobel der dafur notwendlge
Unterschled in der chemlschen Zusammensetzung der Fugeteln’

le, mindestens aedoch deren Oberfléchen genutzt wird.
}l,Dle Aufgaoe wird erflndungsgemaﬁ unter Verwendung von vors-
Jgeferblgten Pugeuellen, die in der chemischen Zusammenset—

 zung gleich oder verschleden Slnd ferner kupferhaltlger

~oder reiner Kupferlote und elnes bekannten Hochtemperatur=
lotverfehrens, vorzugswelse des Schutzgasofenlotens und

Xkleiner Lotspalte dadurch gelost daB wihrend der Erwdrmung -

~ auf Lottemperatur ein vorzugswelse auf— oder entkohlend
wirkendes gasformiges, fliissiges und/oder festes Medlum _

- iiber elnen glelchmaﬁlgen oder unglelchmaﬁlgen Lotspalt, der
| als ein. quer zur funktlonsbedlngten Hauptbeanspruchungs» \
:_'rlchtung verlaufendes Profil ausgeblldet 801n kann, auf dle

‘j'FugeLnlloterflachen einwirkt. Dabei weist eln Piigeteil min=-

o desteas ar seiner Fugetelloberflache einen Schutz auf, der
vorzugsweise aus Kupfer oder einer Kupferleglerung besteht :
- welcher vor dem Loten aufgebracht igt und beim Loten vor-

zugsweise als vorher deponlertes Lot dient. Damlt verandert'

- das ean1rkende, vorzuguwelse auf - oder entkohlende Medlum
wdhrend der Aufwédrmdauer auf Lottemperatur durch Wechsel-

'_w1rkung die chemlsche Zusammensetzung der nicht geschutzten

Fiigeteiloberfléche. Der dadqrch bei Lottemperatur vorhande-

“ne, vorzugsweise Kohlenstoffgehaltsunterschled der in Ein-

. sparung der bLsher ubllchen, vorherigen Erzeugung eines
.thlenstoffgehaltsunterschiedes wesentlich’effektiver,erw
reicht wird, filhrt zum verstérkten Anldsen der PFiigeteil-
~oberfléchen, wodurch beim Loten und nach Erstarrung des
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f -‘vorzugswe1de in Form von durchgewachsenen Longelkrlstal-

. . ;rb

Lotgutes die gelusten Grundwerksto fteile in dem- Lotspalt
. liten verteilt sind, dadurch Verbundfiigegut entsteht und
- gomit die PesngLelt der Lotverblndung erhoht wird.

; ~Ausfihrungs belspwel

 Die Erfindung soll anhand eines Ausfuhrungsbelspleles né-

her erldutert welden. Die dazugehorlge Zeichnung zelgt

. Pig. 1: zwel Lottelle Wahrend des Lotprozespe*

- . /

. Auf eine hundwel le 1 aus C45 w1rd auf ihrer dardh 0,1 mm

| tiefes Rande]n als Profll 9 erzeuglen Fugetelloberflache 3
‘ein Schutz 4 Ln Torm einer Kupfersdhlcht von 4 bis 5 /mn

- Stdrke. aufgebracnt Bin vorgefertlgtes Kraftubertragungs~
element 2 aus C45 wird durch Einpressen auf der Rundwelle
1 fixiert und mit einem Lotring T aus Elektrolytkupferlot

. mit 99,99 iass seprozent Kupfer an der Fiigestelle deponlert.

' Die vorgefertigte Baugruppe wird im Schutzgasdurchlaufofen

bei 1423 K unter Wirkung des gasformlgen ‘Mediums 6 eines
EX0-I-Schutzgases bel einer BandgeSCHW1nd1gkL1t von 6 m/h

' gelttet. Die Baugruppe erreichte eine Pestigieit, die

95 % der Grundwerkstoffestlgkelt entspricht.
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brflndun"“anspruche

1

Verfanren und Anordnung zum Herstellen hochfester Ver—
bindungen durch Hochtemperaturloten von vorzugsweise

'Llsenkohlenstoffleglerungen durch Erzielung von Verbundw

Tigegut unter Verwendung von kupferheltigen Loten oder -
reinem Kupferlot und bekannter Hochtemperaturlotverfahw

T ren, Vorzug5WElse Schutzgasofenloten und kleiner Lot-

apalte dddurch gekannzelchnet daB wahrund der BErwdrmung
auf LoLtempcratur eine der Fugetelloberfladhen (3) voll—
tandlg ‘gder tellwelse vor einem gleichzeitig uber den

: Wlelchmaﬁlpen oder ung1e1Chmaﬁlgen Lotspalt (5) einwir-

_ xenden gasformigen, f1u381gen und/oder festen, vorzugs_v.’ﬂ
- wedse aufkohlenden oder. entkohlenden Medium (6) ge—

»chutzh w1rd.

-~ Verfahren und Anordnung: nach Punkt 1 dadurch gekenn~

zelchnet daB mindestens eine der Pugetelloberflachen
(3), vorzun sweise die geschutzte ein quer zu der funk- -
tion: bedlnpten Hauptbeanspruchunwsrlchtung (8) ausge=-

‘b11d>tes ?rofll (9) aufweist.

Verfahren: und Anordnung nach Punkt 1 dddurdh gekenn- o

;zelcnnet daf der ochutz (4) vorzugswezse durch als Lot

dienendes Kupfer oder Kupferleglerungew, dle vor dem Lo~
ten duigebracht werden, gewahrleﬂstet wird..

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen |
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