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(57)摘要

本发明为一种用于预制高速铁路箱梁的装

配式制梁台座的施工方法，属于高速铁路箱梁预

制技术领域。本发明方法首先是对既有路基进行

防水保护施工，然后在路基上吊装装配式制梁台

座基础，最后通过装配式制梁台座基础进行预制

箱梁工作即可。装配式制梁台座基础包括多节依

次连接的制梁台座单体，相邻的两节制梁台座单

体的连接端采用卯榫结构拼装连接，并且在卯榫

结构连接部分采用长杆螺栓进行固定连接。本发

明施工方法绿色环保，施工工艺简单，通用性强，

推广实用价值高。台座混凝土构件可周转重复利

用，降低了能耗，经济效果明显，能够满足铁路箱

梁预制的规范要求，不需要台座结构本身进行加

强设计，台座基础采用装配式设计与施工，节能

环保。
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1.一种用于预制高速铁路箱梁的装配式制梁台座的施工方法，其特征在于，包括如下

步骤：

1）对既有路基进行防水保护施工，具体为：在路面上先施做5cm厚的水稳层，水稳层上

铺设一层土工膜，土工膜上铺设一层土工布，土工布上再浇筑一层无砂混凝土作为面层，最

后找平；

2）制作装配式制梁台座基础，并将装配式制梁台座基础坐落在施工好的路基顶面上，

最后通过装配式制梁台座基础进行预制箱梁工作即可；其中，装配式制梁台座基础包括多

节依次连接的制梁台座单体，相邻的两节制梁台座单体的连接端采用卯榫结构拼装连接，

并且在卯榫结构连接部分采用长杆螺栓进行固定连接。

2.根据权利要求1所述的用于预制高速铁路箱梁的装配式制梁台座的施工方法，其特

征在于：制梁台座单体为一体浇筑成型的长条状混凝土结构，由下部的宽条体和上部的窄

条体组成，其竖截面为“凸”字型；制梁台座单体分为两种外型样式，一种制梁台座单体是其

两端的上部窄条体向外延设凸出，另一种制梁台座单体是其两端的下部宽条体向外延设凸

出；两种外形样式的制梁台座单体依次交替相邻连接，凸出的窄条体与凸出的宽条体相互

搭接形成卯榫结构并通过长杆螺栓进行固定连接。

3.根据权利要求2所述的用于预制高速铁路箱梁的装配式制梁台座的施工方法，其特

征在于：凸出的窄条体及凸出的宽条体上均设置有供长杆螺栓穿插的预埋管，凸出的窄条

体与凸出的宽条体相互搭接后，二者上的预埋管对接连通且长杆螺栓穿插在对接好的预埋

管内并将二者连接固定。

4.根据权利要求3所述的用于预制高速铁路箱梁的装配式制梁台座的施工方法，其特

征在于，制梁台座单体的制作方法包括如下步骤：1）组模：先对模板进行打磨清理，然后再

进行模板拼装，控制模板拼装后尺寸误差在1cm以内，采用测量长宽及斜向对角的方式进行

检查，模板拼装完成后涂刷脱模剂；2）钢筋绑扎：钢筋的绑扎要确保半成品钢筋的下料尺

寸，控制偏差在2cm以内，钢筋绑扎后控制绑扎位置偏差，控制偏差小于1cm；3）预埋件安装：

锚栓预留孔套筒安装要求误差在1cm范围内，吊钉吊具预埋允许误差2cm；4）混凝土浇筑：混

凝土浇筑前检查模板尺寸，要求合模严紧，如若模板缝隙过大调整模板，若为结构缝隙，则

用泡沫胶进行封堵防止混凝土浇筑过程中出现漏浆；浇筑过程严格按要求振捣，做到快插

慢拔，振点分部均匀，每次振捣时间为20s～30s，以混凝土不再显著下沉、不出现气泡、开始

泛浆时为准；5）预制构件养护：混凝土浇筑完毕后，覆盖土工布或塑料薄膜，洒水养护，保持

混凝土面湿润；6）脱模：以试验室通知为准，检测混凝土强度，拆模时防止模板碰撞混凝土

造成缺棱掉角；7）成品检查：使用卷尺检测预制构件长度尺寸，使用水平尺及塞尺检测构件

平整度。
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用于预制高速铁路箱梁的装配式制梁台座的施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及属于高速铁路箱梁预制技术领域，具体是一种用于预制高速铁路箱梁

的装配式制梁台座的施工方法。

背景技术

[0002] 2019年全国铁路投产新线8489公里，其中高速铁路5474公里，2020年开通26个项

目、新线4000公里以上，桥梁占比45%以上。在国内高速铁路建设中，一般根据线路和桥梁的

分布，在桥群集中地段或特大桥两端位置，最大运距不宜超过20km～30km布置一处集中预

制箱梁的预制场，每年国内新建高速铁路预制箱梁在90余处以上。

[0003] 预制梁场的土建主要包括了制梁台座、静载试验台座。制梁台座通常采用井格式、

墙式或钢支墩与混凝土板组合式台座，基础采用桩基础或筏板基础。无论预制台座采用何

种结构，其台座与基础均为混凝土现浇，每处梁场仅预制台座及基础混凝土现浇量均在

2000m3以上，混凝土圬工结构不能循环使用。箱梁预制完成后（一般预制工期在12月以内），

预制台座直接破除、丢弃，复垦制梁场。每年高速铁路预制箱梁仅预制台座产生混凝土建筑

垃圾18000m3以上，对混凝土建筑材料的消耗与浪费严重，也增加弃碴处用地；且在破除过

程中产生大量扬尘、噪音，环境污染严重。

发明内容

[0004] 本发明是为了解决高速铁路箱梁预制台座及基础不能循环使用、一次性使用混凝

土能耗浪费严重、预制台座结构混凝土圬工量过大、梁场拆除复垦过程对环境破坏严重、用

地浪费等一系列问题，而提供一种用于预制高速铁路箱梁的装配式制梁台座的施工方法。

该方法是基于绿色无污染、装配式建筑理念的施工方法，特别适于350Km高速铁路900t箱梁

的预制施工。

[0005] 本发明是通过如下技术方案实现的：

一种用于预制高速铁路箱梁的装配式制梁台座的施工方法，包括如下步骤：

1）对既有路基进行防水保护施工，具体为：在路面上先施做5cm厚的水稳层，水稳层上

铺设一层土工膜，土工膜上铺设一层土工布，土工布上再浇筑一层无砂混凝土作为面层，最

后找平；

2）制作装配式制梁台座基础，并将装配式制梁台座基础坐落在施工好的路基顶面上，

最后通过装配式制梁台座基础进行预制箱梁工作即可；其中，装配式制梁台座基础包括多

节依次连接的制梁台座单体，相邻的两节制梁台座单体的连接端采用卯榫结构拼装连接，

并且在卯榫结构连接部分采用长杆螺栓进行固定连接。

[0006] 进一步的，制梁台座单体为一体浇筑成型的长条状混凝土结构，由下部的宽条体

和上部的窄条体组成，其竖截面为“凸”字型；制梁台座单体分为两种外型样式，一种制梁台

座单体是其两端的上部窄条体向外延设凸出，另一种制梁台座单体是其两端的下部宽条体

向外延设凸出；两种外形样式的制梁台座单体依次交替相邻连接，凸出的窄条体与凸出的
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宽条体相互搭接形成卯榫结构并通过长杆螺栓进行固定连接。

[0007] 进一步的，制梁台座单体上，凸出的窄条体及凸出的宽条体上均设置有供长杆螺

栓穿插的预埋管，凸出的窄条体与凸出的宽条体相互搭接后，二者上的预埋管对接连通且

长杆螺栓穿插在对接好的预埋管内并将二者连接固定。

[0008] 进一步的，制梁台座单体的制作方法包括如下步骤：1）组模：先对模板进行打磨清

理，然后再进行模板拼装，控制模板拼装后尺寸误差在1cm以内，采用测量长宽及斜向对角

的方式进行检查，模板拼装完成后涂刷脱模剂；2）钢筋绑扎：钢筋的绑扎要确保半成品钢筋

的下料尺寸，控制偏差在2cm以内，钢筋绑扎后控制绑扎位置偏差，控制偏差小于1cm；3）预

埋件安装：锚栓预留孔套筒安装要求误差在1cm范围内，吊钉吊具预埋允许误差2cm；4）混凝

土浇筑：混凝土浇筑前检查模板尺寸，要求合模严紧，如若模板缝隙过大调整模板，若为结

构缝隙，则用泡沫胶进行封堵防止混凝土浇筑过程中出现漏浆；浇筑过程严格按要求振捣，

做到快插慢拔，振点分部均匀，每次振捣时间为20s～30s，以混凝土不再显著下沉、不出现

气泡、开始泛浆时为准；5）预制构件养护：混凝土浇筑完毕后，覆盖土工布或塑料薄膜，洒水

养护，保持混凝土面湿润；6）脱模：以试验室通知为准，检测混凝土强度，拆模时防止模板碰

撞混凝土造成缺棱掉角；7）成品检查：使用卷尺检测预制构件长度尺寸，使用水平尺及塞尺

检测构件平整度。

[0009] 本发明用于预制高速铁路箱梁的装配式制梁台座的施工方法，其关键的技术基础

就是装配式的、可重复利用的制梁台座基础。运输时，组成制梁台座基础的制梁台座单体结

构小，便于运输；施工时，通过长杆螺栓将多节制梁台座单体依次拼装连接至制梁台座基础

长度，快捷方便，便于现场的快速安装，并且依靠预埋管及长杆螺栓的连接方式可对下段制

梁台座单体的顺直度进行调节，不需要借用其他设备，调节快速。制梁台座基础施工完成

后，即可进行高速铁路箱梁预制的施工了。最后施工完成后，可对制梁台座基础进行拆除，

拆除时仅需将长杆螺栓抽出，即可将制梁台座基础分割成若干单个的制梁台座单体，以便

之后的重复利用。

[0010] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

本发明施工方法绿色环保，施工工艺简单，通用性强，推广实用价值高。台座混凝土构

件可周转重复利用，降低了能耗，经济效果明显，能够满足铁路箱梁预制的规范要求，不需

要台座结构本身进行加强设计，台座基础采用装配式设计与施工，节能环保。

附图说明

[0011] 此处的附图用来提供对本发明的进一步说明，构成本申请的一部分，本发明的示

意性实施例及其说明用来解释本发明，并不构成对本发明的不当限定。

[0012] 图1为本发明方法中装配式制梁台座基础的结构示意图。

[0013] 图2为图1的俯视图。

[0014] 图3为本发明方法中制梁台座单体的一种外型样式的结构示意图。

[0015] 图4为图3的俯视图。

[0016] 图5为本发明方法中制梁台座单体的另一种外型样式的结构示意图。

[0017] 图6为图5的俯视图。

[0018] 图7为本发明方法中制梁台座单体的竖向截面图。
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[0019] 图8为本发明方法中两种外形样式的制梁台座单体的连接固定示意图。

[0020] 图中：1-制梁台座单体、1-1-宽条体、1-2-窄条体、2-长杆螺栓、3-预埋管。

具体实施方式

[0021] 为了使本领域技术人员更好的理解本发明，以下结合参考附图并结合实施例对本

发明作进一步清楚、完整的说明。需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请中的实施例及

实施例中的特征可以相互组合。

[0022] 如图1至图8所示，一种用于预制高速铁路箱梁的装配式制梁台座的施工方法，包

括如下步骤：

1）对既有路基进行防水保护施工，具体为：在路面上先施做5cm厚的水稳层，水稳层上

铺设一层土工膜，土工膜上铺设一层土工布，土工布上再浇筑一层无砂混凝土作为面层，最

后找平。

[0023] 2）制作装配式制梁台座基础，并将装配式制梁台座基础坐落在施工好的路基顶面

上，最后通过装配式制梁台座基础进行预制箱梁工作即可；其中，装配式制梁台座基础包括

多节依次连接的制梁台座单体1，相邻的两节制梁台座单体1的连接端采用卯榫结构拼装连

接，并且在卯榫结构连接部分采用长杆螺栓2进行固定连接。制梁台座单体1为一体浇筑成

型的长条状混凝土结构，由下部的宽条体1-1和上部的窄条体1-2组成，其竖截面为“凸”字

型；制梁台座单体1分为两种外型样式，一种制梁台座单体1是其两端的上部窄条体1-2向外

延设凸出，另一种制梁台座单体1是其两端的下部宽条体1-1向外延设凸出；两种外形样式

的制梁台座单体1依次交替相邻连接，凸出的窄条体1-2与凸出的宽条体1-1相互搭接形成

卯榫结构并通过长杆螺栓2进行固定连接，具体为：凸出的窄条体1-2及凸出的宽条体1-1上

均设置有供长杆螺栓穿插的预埋管3，凸出的窄条体1-2与凸出的宽条体1-1相互搭接后，二

者上的预埋管3对接连通且长杆螺栓2穿插在对接好的预埋管3内将二者连接固定。使用长

杆螺栓2加预埋管3的连接固定方式，既可以在高程上控制基础高度，又能够控制基础的顺

直度。

[0024] 制梁台座单体的制作方法包括如下步骤：

1）组模：先对模板进行打磨清理，然后再进行模板拼装，控制模板拼装后尺寸误差在

1cm以内，采用测量长宽及斜向对角的方式进行检查，模板拼装完成后涂刷脱模剂；

2）钢筋绑扎：钢筋的绑扎要确保半成品钢筋的下料尺寸，控制偏差在2cm以内，钢筋绑

扎后控制绑扎位置偏差，控制偏差小于1cm；

3）预埋件安装：锚栓预埋管3安装要求误差在1cm范围内，吊钉吊具预埋允许误差2cm；

4）混凝土浇筑：混凝土浇筑前检查模板尺寸，要求合模严紧，如若模板缝隙过大调整模

板，若为结构缝隙，则用泡沫胶进行封堵防止混凝土浇筑过程中出现漏浆；浇筑过程严格按

要求振捣，做到快插慢拔，振点分部均匀，每次振捣时间为20s～30s，以混凝土不再显著下

沉、不出现气泡、开始泛浆时为准；

5）预制构件养护：混凝土浇筑完毕后，覆盖土工布或塑料薄膜，洒水养护，保持混凝土

面湿润；

6）脱模：以试验室通知为准，检测混凝土强度，拆模时防止模板碰撞混凝土造成缺棱掉

角；
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7）成品检查：使用卷尺检测预制构件长度尺寸，使用水平尺及塞尺检测构件平整度。

[0025] 具体实施时，一条装配式制梁台座基础的长度为33.7m、宽度为1m，采用三条装配

式制梁台座基础并列布置，用以箱梁预制的施工。对于每条装配式制梁台座基础，由十块制

梁台座单体1拼装而成，其中包括尺寸为4×1×0.6m的制梁台座单体1八块、尺寸为3.1×1

×0.6m的制梁台座单体1两块，其中，尺寸为3.1×1×0.6m的两块制梁台座单体1位于整条

装配式制梁台座基础的两端，并且位于端部处的制梁台座单体1的宽条体1-1和窄条体1-2

对齐设置；单块制梁台座单体1的重量控制在6t以内，方便现场吊装作业，制梁台座单体1吊

装拼接，利用制梁台座单体1之间的卯榫搭接结构以及长杆螺栓2、预埋管3固定相邻的制梁

台座单体1，具体为：制梁台座单体1之间采用上下卯榫搭接方式进行连接，搭接结构长度为

50cm，在搭接处预留Φ50的预埋管3，用于长杆螺栓2进行锚固。

[0026] 在箱梁预制施工时，上述可重复利用的装配式制梁台座基础与常规的制梁台座基

础使用方式相同，可承载混凝土支撑压力及钢模板、支座板等配件；箱梁预制施工完成后，

需拆除装配式制梁台座基础，拆除时，将长杆螺栓2拔出即可，制梁台座单体1可重复利用。

[0027] 本发明相对目前国内传统的预制梁台座优势明显：一是装配式制梁台座基础是提

前匹配预制的，缩短了建设预制梁场工期（至少28天）；二是装配式制梁台座基础既可以工

厂化预制也可以在现场集中封闭预制，成品质量好，过程环保；三是装配式制梁台座基础构

造简单，制作和安装工艺简便；四是装配式制梁台座基础可周转循环使用，经济性好，减少

混凝土建筑垃圾产生，无需增加弃碴用地处置废弃垃圾，节能绿色，节地环保；五是进一步

优化了装配式制梁台座基础结构尺寸，每个台座减少混凝土95m3，经济性高，节材节能；六

是预制梁场复垦过程中，装配式制梁台座基础可吊装拆除，无需大型破碎锤进行破除，拆除

过程无噪音、扬尘污染，施工过程环保；七是装配式制梁台座基础地基承载力达到300Kpa即

可，在传统预制台座地基处理的基础上无需进一步加强地基处理，对场地要求不高，适用性

和通用性强；八是装配式制梁台座基础可在铁路新建车站或区间路基上进行拼装运用，进

一步节约铁路箱梁预制梁场用地。

[0028] 实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施

例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其它实施例，都属于

本发明保护的范围。
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